ÜBER ANLAGE 



STÄDTISCHER 



ABZUGSKANÄLE 



UND 



BEHANDLUN 



IG. 



A. Bürkli 



m 

Digitized by Google 



THE LIBRARY 
OF 

THE UNIVERSITY 
OF CALIFORNIA 

PRESENTED BY 
PROF. CHARLES A. KOFOID AND 
MRS. PRUDENCE W. KOFOID 




IrfynMug Der £bfall|lofff 

au« 



«B e r t d> t an beri $ü. ©tobtratl) 3ü*t<*;- 



». \6firhli, 

ftabtifd>ein 3ng«ni<ur in Rurich 

3Kit 6 SEafeln. 



$>rud unb S5crlas Don gr. (Sdjultfjcfe. 

1866. 



> • •• 



• . ' < i 4 
.... p . t 



• » 



Digitized by Google 



38 

V o r r c ö c. 



S3ci ben Dielen ©giften, meldte fafi: roöd)entlid) über bie $anali* 
fation«frage iti bic JDeffentltdjfeit gelangen, ift e« beinahe öermeffen, 
mit bem nadjfkfyenben, für eine tofole 93cf)örbe bejlimmten ©eridjte öor 
ein größere« ^ublihrat $u treten. Der ©ti&lufj, ju meinem bie mitge* 
teilten Untcrfucfjunam führen, meid)t jeboef) fo mefentlta) Don ben, in 
ben meiften Schriften ausgekrochenen Unftdjten ab, bag idj Ijoffe, e« 
mödjte bie Arbeit lu'e unb ba nidjt olme Sntcrcffe gelefcn unb bei 93c- 
ratfmngen über einfajlagenbe ^rojefte ju 9^att)c gebogen merben. 

(5« fann für btc 93ef)örbc, an meldje ber Script gerietet iß, mtr 
crtoünfdjt fein, wenn bie gemalten 33orfd)läge auety anbermärt« einer 
genaueren Prüfung mürbig erfunben merben, unb eine öffentliche $ritif 
$cigt, roa« Don ifynen ju Ijatten ijt. 

Der bct)anbettc ©cgenftanb greift in bic berfdjiebenjten ©ebietc 
ber SBtffenföaft ein, in bie ©efuntycitttoflege, bie 2anbmirt$fa)aft, bic 
Wat ionalöfonomie unb bie (£f)cmie, luelctjc bem SBcrfaffcr tfjeil« fremb finb, 
tfyeitt burd) bie 3eit prafttfe^er 33efd)äfttgung in Sergejfenljeit gebraut 
mürben, bie aber bod) mcr)t unberütfftdjtigt getaffen merben burften. 
Ucberbiefj ftanb ber in $u«fül)rung begriffenen Sauten megen nur eine 
befcrjrtinfte £t\t jur Ausarbeitung be« 93erid)te« ju ©ebot. geiler unb 
lOücfen, metd)c ftdj au« biefen ©rünben fjie unb ba ftnben mögen, ftnb 
tyoffentlid) auf ba« Sfafnttat oljnc (Smflufj, unb fjoffe id) auf eine 
nadjftdjtige ©curtljeifong berfelbcn. 

Die Slnmenbung fdjmeiäerifdjen Sflaaße« unb ©cmidjtc« crKärt 
ftd; baburdj, baß ber SBerirtyt an eine fdjroeijerifclje S3er)örbc gerietet 
ift, fomit nur ba« amtltdje SRaa&ftoftem sutäfftg mar. 
3üvi$, Wm 1866. 

31. 6ütklt-3tfflter, 

3"gentcur. 
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(Einfettung. 



©pfiemattfcbe SlfyugSfanale Rängen gang roie reifliche 2Baffcr* 
Derforgungen mit ben gortföritten ber gefenfcf)aftlid)cn a3er$ä(tniffe, 
ber (Stetgerung ber ßebenSbcbürfniffe itnb ber 3una!jme ber jldbri* 
fc^cn SBeoölferungen jufammen, ba gleichzeitig mit biefen SBerljätt* 
niffen ftcb au$ bie ©efaljr febabltcher dinpffe auf bie ©efunbljeit 
unb baö SSeftreben, biefen ßinflüjfen mit Slufaenbung größerer 
Äräfte entgegen ju treten, fleigert. 

<5o finbet man fd?on im alten 9t" om gregartige Äanalanlagen. 
600 Safjre t>or Gfyifto würbe t>on XarqniniuS bem altern Dom 
gorum nach ber $tber bie Cloaca maxima erbaut, ein ftanal fcon 
17' £ölje unb 14' SBeite a(§ ©ammelfanat für bie tteinern üReben* 
f anale, roelcfye nachträglich erfieHt rourben. Mangelhaft muffen fo* 
tooljl Anlage als ^orfe^rungen jur Reinigung biefer ftanäle ge* 
toefen fein, ba 400 Jahre fpäter 1000 Talente ober 5,216,000 gr. 
verausgabt »erben mußten, um fte }ii reinigen; groß aber auch 
bie ©cfyoierigfeiten il)rer drßettung, inbem in bem fumpfigen 23oben 
bie febäblichen Sluöbünflungen fo nieberfcblagenb auf bie gelungen 
arbeitenben ÜÄanner unb grauen toirften, baß ber ©elbftmorb an* 
ftecfenb unter biefen auftrat, unb bemfclben nur burch 9luöfejjung 
ber 2ei$name an aufgehellten ©crüjlen entgegen geroirft »erben 
tonnte. Unter ben flaifem tourbe eine eigene ©teuer für bie 9ftct* 
nigung unb ben Unterhalt ber 9Ib$ug«fanäle eingeführt unb eigene 
Beamte $ur 23eauf(td>tigung angejiellt. Unter flaifer Sluguftuö führte 
Slgrippa ba8 SBaffer ber großen Sßafferlettungen in bie Äanate ein 
unb betoirfte babureb eine hwei$enbe Spülung. 

SKit bem Verfall be8 romtfcr)en SBohlflanbeö unb ber römifeben 
Silbung traten auch bie Anlagen biefer 2lrt jurücf. SBoIjl ttmrbc 
an oerfebiebenen Orten §te unb ba ein natürlicher 5lbjug«graben, 
ber burch feinen ©eru$ ober burch ben $lafc, ben er einnahm, 
lafhg rourbe, überroölbt; ober c3 nmrben Heinere Äanäle in ein* 
Seinen ©traßen erfxeflt, grunbfäfclich tt)urbe bagegen nirgenbö meljr 
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»erfahren, bis im laufenben 3a$rfjunbert guerft indnglanb unb 
baburcty angeregt in granfretety, namentlich in $Pari$, unge* 
meine 9lnfheugungen gur (SrfieHung r>on Kanälen gemalt unb 
©pfteme für beren Anlage aufgeteilt würben. &uU$t entjfonb bei* 
nalje ein SBetteifcr in ber ©roßartigfeit biefer Sauwerfe, unb e8 
feinen namentlich bie Sejjorben ton <ßari$ fiofj barauf gu fein, 
fogar bie (Römer überbieten gu tonnen. 

Sei ber Anlage t»on 2lbgug$fanä(tn in neuerer faxt Würbe 
guerft ba$ [Regenwaffer unb ba« oberflächlich t>on außen her gu* 
flteßenbe SBaffer berüefftchtigt. konnte folcheS anfängt auch burch 
bie ©tragen ber ©täbte oberirbifch in flauen [Rinnen ober in ©raben, 
wie noch gegenwärtig, in Sern unb gretburg im SreiSgau, abge* 
leitet »erben, fo würben biefe binnen boch balb für ben Serfcljr 
gu ftörenb, ainb mußten baljer burch gefchloffene Äanäle erfefct wer* 
ben. 5lußer bem [Regen*, Srunnen* unb DueHwaffer nahmen biefe 
Kanäle nichts auf. $)a$ 9lbwaffer auö ben Käufern, forme bie 
Abtritt jioffe, würben in ben £öfen in ©ruben aufbewahrt, unb 
ber [Rücffianb, ber nicht oon felbfx in ben Soben lieferte, ddu 3eit 
gu 3eit mit SBageu abgeführt. 

Sei gune^menber Seoölferung unb barau* Ijeroorgeljenber 
bitterer Sewoljnung ber oorhanbenen Käufer unb Serbauung ber 
£öfe mit neuen Käufern ttattn balb Uebelfianbe in gwet SRtch* 
rungen an ben Xag. 

(SinerfeitS »erbrauste bie »ermeljrte %aty Sewoljner bei gleicher, 
noch mehr aber bei jieigenber 9lufmerffamfeit auf bie [Retnüchfett 
ein bebeutenb größere« Duantunt SBaffer, baS bie oor^anbenen 
©ruben aflgu fchneü füllte, bereu Leerung gu müt)fam unb ben 
Snljalt für bie ßaubttnrtfjfctyaft weniger wertvoll machte. 2Da$ 
Seflreben flieg baljer, wenigjienS baS Jüchen* ober ©chüttfleiu* 
waffer ia bie für ba$ [Regenwaffer befinnmten 9lbgugöfanäle in 
ben ©tragen eingufü^ren unb nur noch bie 9lbtritrjxoffe in ©ru* 
ben aufzubewahren, ba ber Snljalt biefer lefctem t>on ben ßanb* 
wirken immer noch gerne gegen Segahlung einer (Intfchäbtgung 
an bie Hausbewohner ober im ungünjiigjien gafle unentgeltlich 
weggenommen würbe. 

SlnberfettS »erraffte ftch bie Anfleht ©eltung, baß fleh eine 
große 3flh* anßecfenber Äranf^eiten burch größere [Reinlichfeit unb 
Sefeitigung übler 9lusbüufiungen von r>erfaulenben ©toffen ^eben 
ober {ebenfalls milbern (äffe, baß bie (Smtfänglichfeit für 9lntfecfung 
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burd) f<$dblt$e dußere (Sinpffe fe$r beförbert »erbe, unb baß 
biefe Uebelfidnbe mit roacfyfenber üBeoolferung nofljroenbig guneljmen 
müjfen. 

3Äan madjte barauf aufmerffam, baß eö fLd^ mit biefer roa$* 
fenben (Srfenntniß mdjt »ertrage, bie faulenben 2lbfaflfioffe Wlo* 
nate unb felbf! 3^** fang S»>if$en ben Käufern aufjjuberoaljren, 
btö e$ ben Septem ber umliegenben ©üter gelegen fei, biefelben 
abholen unb bei biefem 5lbl)ofen noty burci) primitive dinridj* 
hingen bie gange Umgebung mit ©efianf gu erfüllen. 3 ur ^to* 
mtnberung biefeö tejjtem UebelflanbeS mürben polijeilidje Sßor* 
fdjriften mancherlei 2lrt erfaffen, bie ba$ Slbljolcn ber (Stoffe immer 
meljr erforderten unb beroirften, baß bie ßanbrotrtlje, ftatt ju be* 
jaulen, erfi noct) bejaht fein rooHten. 

9(u$ ben abgeführten Stoffen gießen groar bie ßanbroirt^e in 
ber Umgebung ber (Statte großen ^htjjen, bie gelber liefern reiben 
forfrod^renben (Srtrag, unb eö ifi $ur ©artenfuftur alte ©elegen* 
Ijeit gegeben. 2)a jebodj bie Stoffe fdjroer unb foftbar ju rranS* 
portiren finb, fönnen fte ni$t auf große Diflangen oerroenbet foer* 
ben; e« rotrb bat)er ein genügenbe« Quantum »orljanben fein, unb 
feine Anregung, auf i^re 9lufberoaI)rung große Sorgfalt ju oer* 
tr-enben, fobalb fi<$ bie Äonfumenten im 9lnfauf feine Äonfurrenj 
matten. 

(Sm anberer *ftact)rljeil ber ©ruben Ijdngt bamit t^eilroeife $u* 
fammen, baß fic ndmticr) nie roafferbi^t erjlellt rourben ober erjtellt 
»erben founten, fo baß flet) ein Streit jener unreinen gföfjigfeiten 
im SBoben oerlor, in benachbarte 23runnen jteferte unb biefe »er* 
unreinigte, unb babur$, roie fct)on burc^ bie Moße SluSbünftung, 
ben Slnlaß gu Jftanfljeiten gab ober bie @mpfdng(i(r)fett für foI$e 
terme^rte. 

Wlan begann bie 9lnne$mlicr)feit gerudjlofer Abtritte $u f^djen 
unb fanb biefe in ben fogenannten Water closets. (£$ pnb fol#e 
eine (Einrichtung, »o jebeSmal na$ gefdpeljenem ©ebraudj ni$t nur 
bie Staate, roetdje bie Unreinigfeiten $uerß aufnimmt, mit SSaffer 
auSgefpüljlt, fonbern au$ ber 3urritt ber fiuft au$ ber Slbrrittgrube 
buret) bie ftbfallroljre in ben 5lbrrittraum mittelfl eine« fogenannten 
5öaffert>erf<$luffe8 abgef^nitten rotrb. 

33ei 5(nnar)me biefer (Einrichtung ttmrben aber bie Uebelfxänbe 
no$ größer. 2)ie Spenge be$ SßafferS, baS benufct rotrb, um ba$ 
Mfteigen ber Übeln ©erüdje in bie SBo^nrdume }U »erljinbera, ifl 
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fo groß, baß bic ©ruben tummerlid) ausreißen unb alle Stoßen* 
blicfe geteert werben utüffen. 3Jjr jnljalt iß in btefem gaUe gu 
fc^r oerbütmt, um, roenn et audj an fidj) roertljooll iß, bei feiner 
großen OJtaffe bte Stbfuljr gu tonnen. 

$)a biefe ocrbünnten ©toffe lei$t abfließen, ßeng man an, 
fie toie ba$ Stüc&enroaffer in Die Slbgugäfanäle gu leiten. Anfang* 
lidj befanb mau feljr rooljt babet; balb aber geigte fidj, baß folc^e 
feiten gur Slbfujjr einer fel>r großen Spenge UnratljeS groecfmäßig 
angelegt roaren. bilbete fidj ba$ Sdjroemmfyßem au«, bei 
bem bie Sfcanale oon ©ornljeretn mit föücf jt$t auf ben ßtoecf ange* 
legt rourben, baß fie mit ßuleitung eine« genügenben DuantumS 
Söaffer bie fofortige 2Begfcr)tocmmung aller unreinen (Stoffe auö 
ber Mty ber 2Bol)nungcn ermöglichten, alle Übeln ®erü$e im 
Snnem berfclben befeitigten unb biefe« 3lUe* mit »erljältnißmaßtg 
geringen Stoßen, 23ei biefer Anlage waren bann bie Water closets 
nidjt nur oljnc ÜRa$t$eil, fonbern gerabegu notljroenbig. 2)ie ßanN 
roirtfyc, roelcfye oorljer nia)t$ ober roenig begasten unb bie Slbfuljr 
nur gu ben tyittn beforgen trollten, roo fie tlmen bequem toar, 
founten nun ben Jünger entroeber am Bildlauf ber Slbgugäfanäle 
gu gerotnuen ober jxdj benfelben anberS rooljer gu gleict) geringen 
Stoßen gu oerföaffen fu$en; bie flanalantagc felbß follte feineu 
anbern 3roccf §aben, als anerfannte fanitarifdje tlebclßänbe in ben 
(Stäbten gu befeitigen. 

<3o giengen bie Stanalanlagen balb in einem (Sctyroemmfoßem 
auf. S^atürlia) mußte foldjeS einem großen SBiberßanbe rufen. 
äBäljrenb bie Sttertljeibigcr nidjt gugeben rooüteu, baß baburdj bic 
5)üngßoffe oerloren ge$cn, ober ben ©runbfafc aufßellten, eS fei 
immer no$ beffer, baß biefe« gefeite, als baß bie 23erool)ner 
ber 6täbte »erfümmern, ßellten anbere bie Slnfidjt auf, baß aller* 
bingä bte Häufung faulenber (Stoffe groiföen ben Käufern fdjäbltdj 
fei, baß aber eine fdjnelle SBefeitigung burd) groeefmaßige SBerbinbung 
oon Stanalanlagen mit anbern Mitteln anä) oljne Slmoenbung beö 
SdjroemmfüftemS möglich fei, unb baß fidj babura) ber äkrluß für 
bie ganbroirtfjfdpaft oerminbem, ja felbß no$ in einen ä$ort§eil gegen* 
über bem frühem »erfahren oertoanbetn laffc. *ftod) Slnbere ßcllcn 
ft<$ auSfcfyließlicr; auf ben lanbroirtltfdjaftlicfyen ©tanbpunft. #into>ei< 
fenb auf bie allmälige (Srfcfyöpfung bes nicfyt gehörig gebüngten San* 
be$, fennen fie ni$tö als ben ÜBertl; ber 9ibfallßoffc an fta), o$uc 
föücffidjt auf bereu (^efoinnungSfoßen, oorauSgcfefct natürlich, baß 
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Dtefe üon beit (Stäbtebewoljnern getragen werben, uub au<# oljne 
fRücffld^t auf bie Uebeljiänbe für bic ©efunbjjeit unb 2lnne$mlt$* 
fett, ergeben (le (Id? eifrig, fobalb nur »on einer Äanalanlagc bie 
ftebe ift. 

<So ifl ein (Streit entbrannt, wo auf betben (Seiten waljre 
®runbfäfce, auf« 2leufjerf!e getrieben, gu gegriffen führen; e* 
(tob in allen ftidjtfungen ungeheure (Summen oerwenbet, (Srfofge 
ehielt, aber aud? gro&e 33ettufte unb bebeutenbe Mißgriffe gemalt 
toorben. *Rur burdp öorurtljeiisfrcie SBürbtgung aller ©e|td)t$punfte 
bürfte e« gelingen, gu einem [Refultate gu fommen, ba« audj> für 
fernere ßufunft a(8 gelungen gelten fann. 

SBenn t% mir auf einer im Auftrage be$ löblidjeu <StabtratI)e« 
unternommenen ftetfe möglich gewefen ifi, bie »erf^iebcnfien (Sterne 
in iljrer 9(u«fül)rung gu Uobafyttn unb namentlich in (Snglanb in 
ben gebrueften $arlament8bertd)ten über biefe grage ein dugerft 
rei^lj'altigeS Material gu fammeln, fo wirb mid> bieg entfdjulbigen, 
ttenn icj> ni$t wage, biefe grage, über wel$c oon ben größten 
Autoritäten fo r>iel <S$arffinnige« aber 2Bibetfpre<$enbe« getrieben 
unb gefprodjen roorben if! unb mit welker jtdj ba« englifd)e $ar* 
lament fdjon in galjlreitfjen (Sifcungen beföäftiget t)at, in wenigen 
(Seiten &u be^anbeln unb eigene 93orfd)läge gu mad)en, fonbem 
foenn ity biefelben etwa« weitläufig begrünben muß. 3 u S Ie t$ ^irb 
mty bieg entföulbigen, wenn idj ©egenflanbe anführe, t>on benen" 
man ftc^ fonfl nur mit dcfel abwenbet, in ber lieber jeugung, ba§ 
beren Äenntnifj norljwcnbtg ift, um bie für bie ©efunbljeit unb 
ba« Sßoljlbcftnben ber dinwoljner $wetfbienli$en «öorfeljrungen be* 
urteilen unb entwerfen gu fönnen, gleid? wie ja aud) bie Slergte 
mit gewiffenljafter nnb ängfilid)er (Sorgfalt bie abfiofjenbfien <£x* 
Meinungen beljanbeln, weld)e ©ebre^en unb tfranfljeiten begleiten. 
#abe \6) mt<$ früher gang entfdjieben gum (Scfywemmfyjiem-befamtt, 
fo fmb meine Slnjldjten burdj eine, wie iti) mir glaube gefielen gu 
bürfen, gang unbefangene 3lnf$auung be« an anbern Orten 5lu«* 
geführten etwa« mobifigirt Worben. 

3$ werbe in bem 9frt<$fieljenbcn guerfi ba« anführen, wa« 
in ben oerf^iebenen gänbern in neuerer 3«* i n «&tnfl<3^t auf 
Äanalanlagen unb bie 9fteinlid)fett ber (Stäbte, foweit fte mit biefen 
jufanunen§ängt, gefdje^en ifi, unb bie t>erf$icbcnen ©runbfäfce, naefy 
benen oerfaljren wirb, erläutern. *Rad$er werbe \<t) fccrfud)en. biefe 
©runbfäfce naety bem töefultat ber Anlagen gu beurteilen unb ba* 
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burdj eine ©runblage für bie in 3üri# aufyufüljrenbeu Reformen 
*u gewinnen. 

SBeit entfernt babon, baS, foa« an anbem Orten bei unoer* 
$a(tni6mä§ig großem Mitteln gemalt toirb, unmittelbar auf unfere 
SBerljattniffe antoenben $u »ollen, f<$eint mir bo$ eitfjig eine 
grünblidje Unterfu<#ung ber an anbem Orten gemalten Erfahrungen 
einen richtigen ©tanbpunft gur 23eurtljeitung ber oorliegenben grage 
$u geben, toäljrenb btofje tljeoretifdje 93etra<$rungen ober bimbe 
9ia$a!)mungen be8 an einem Orte ©eraa$ten, Ijäuftg &u fetteren 
Mißgriffen führen. 



I. MradjtuiiQ ausgefüOrfer Kanafanfagen. 
£oßafe CntaMfung ber oer(cfjte= 
Denen Sgfleme. 



A. iranhmd). 

SBie in allem übrigen, fo giebt in granfreidj $art$ bie 9ti$t* 
fönur, oon ber man ftd> fo toenig atS immer mögtiety entfernt, unb c$ 
giebt eine 23etra$rung ber $arifer*5lnlagen ein 23ttb beffen, toa$ in 
anbem Stäbtcn granfrei^ö gefdjicljt, mit bem einzigen Untcrf^ieb, 
bajj nid)t an aßen Orten bie SRtttel jur ooHfiänbigen $>urd>fülj* 
rung au*rci($en. 3uglci<$ muß man crmarten, baß $ier in ben 
legten Sa^r^nten bei bem an mannen 5lnIä)Tcn ausgekrochenen 
SBiücn beö ftaifcrS, ^aris als baS §cr$ granfrct$$ föön unb 
gefunb gu madjen, 5lu$gcjcid)nete8 geteiftet toorben fei. 

SScnn mir in !ftad)fteljcnbcm nur ^otijen aus ber %tit öor 
Sluöbeljnung bc8 ©tabtgcbietcS bis an bie äugern geflungStocrfe 
$u ©ebot fielen, toirb bieg bem 2Bert§ berfelbcn Ijofreniltd? feinen 
Eintrag tljun. £>anbclt c« ftd? bo$ überaß bei ber 3a$fenangabc 
nidjt um mat$cmatttd?c ©enauigfeit, fonbern bloß barum, baß t ein 
rid)ttge$ 23itb beffen, roaS gelcifiet tourbe, gegeben, unb baburd? 
bie ^Beurteilung bc$ befolgten 6öjleme$ ermöglicht »erbe. 
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ttbgugftfaitale. 

3n $arid würben bte Ab^ugSfanäle $auptfd$(i4 mit 
föütfjtdjt barauf erflellt, bag bic ©tragenrinnen mit SBaffer aus* 
gefpüljlt »erben, ba8 alle in iljnen ffd) anfammelnben Unretnig* * ' 
feiten, fo tote ba8 in fie fliegenbe ßüd?en»affer aud ben Käufern 
btreft, oljne ©cblammfammler jur Ablagerung be$ ©anbe« unb ber 
fcr)»ereren (Stoffe, ben banalen aufüljrt. Ungea^tet ber $orfd)riften 
be8 Reglement«, »etdje oerljinbern fottten, bag größere unb f#»ere 
©egenßdnbe in bie äanäte gefpüljlt »erben, ift bie Spenge biefer 
(Stoffe bebeutenb, 3 U flfet<$ct %tit ift h Sandte gelangenbe 
SBaffermenge nid^t feljr groß, unb eä muffen fidj baljer notlj»enbtg 
Ablagerungen bilben, bie bei Regengüffen ju ©topfungen Anlag geben 
unb oon £anb ober burdj anbere fünfili$e Littel fort$ufd)affen ftnb. 

Daju fömmt, bag bie 23erbinbungen ber ©eitenfandle in einer 
ben Rü<f jidjten auf öerftärfung ber ©trömung unb @rlet$terung 
beS Abfluffe* »iberfpredjenben Sßeifc angelegt »erben, nämli$ im 
regten SBinfel, $öd}ften$ mit einer fd>»adjen Abrunbung auf ber 
untern ©eite, fo bag bte fiärfere ©trömung notl)»enbig bie oon 
ber ©eite Ijerfommenbe prürfftaucn unb baburefj ebenfalls gu Ab* 
lagerungen Anlag geben mug. 

2)iefe nachteiligen Umßänbe machen, bag Ijäufig SBerßopfungen 
»orgefommen ftnb unb ba$er bei neuen Anlagen $ur öermeibung 
ooit Ueberf$»emmungen bei ftarfen Regengüffcn ein fefjr groge« 
<Pn>fii ge»dljlt totrb. (£$ »irb fpdter bie gormel angegeben »erben, 
naä) »eldjer bie ©rbge be8 $roftte$ beregnet »irb (Resume des 

instruetions donnöes dans le Service des eaux et des egouts, Paris. 

Pag. 3, 4) unb H jeigt $afet 1 bie gorm ber »ergebenen tyto* 
ftlc. 3)ic gormel ift unter ber SorauSfefcung aufgehellt, bag per 
©tunbe eine Regenmenge oon i l / 2 3 ott f aIIcu ^ ttne ' *> a 6 *>k* 
fclbc in ber breifadjen 3 e ^ x ablaufen müffc. SDtc Annahme oon 
IV2 3 ott Regende per ©tunbe entfpridjt bem ftarfffen in $ari§ 
beobadjteten ©ctottterregen 00m 8. 3uni 1849 (Documents rela- 
tifs aux eaux de Parie. Pag. 52, 94—99), unb e$ bürfte ftdj ein 
foldjer fRegenfoU in mehreren SRenfäenaltern faum »ieberljoten. 
33ei gc»ö!jnlid>cn ftarfen ©e»ittcrn betragt ber ftegenfall faum 
bie £>älftc, unb efi ift baljer bie obige Annahme jebenfaflö feljr §0$. 

2)ic Profile geigen, bag bei ben grögern banalen eine untere 
Rinne mit feirlidjen S3anfeten gur 23e»egung ber Arbeiter unb $ur 
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ßegung bct SBaffertcitungöröljren angebracht iß. Unter genoo^uttd^eit 
Umftdnben gefedert biefc [Rinne bcm SBaffer ein meljr als $in* 
ret$enbe8 Profil unb bie 23anfete »erben btog bei augerorbcnt* 
li$en föegengüffen überflutet. 

, 3 ur Annahme eines großen $roftte8 nötigt auger ber SBafTer* 
menge aud) bte Anbringung ber 2Bafferteitung$rö(>ren in ben Sta* 
ndten; bie grage ber 3*e(fmd6tgfeit biefer Anorbnung tt>trb fpäter 
ndljer erörtert »erben, n>o oon bem ^rofil ber handle im Aflge* 
meinen bie föebe fein toirb. ^ 

Auf ben Tanten ber ©anfete liegen ©dienen, foeldje ba$ 23e* 
fahren ber Äandte mit £ran$porttoagen geftatten. 93ei ber (Sin* 
münbnng eine« @eitenfanale$ ift bie SRinne beäfelben mit einer 
eifernen platte überbecft, fo baß bie öanfete ununterbrochen burcty* 
taufen. $)ie ©djienenoerbinbung ifl an biefen Orten burdj $)rejj* 
Reiben »ermittelt, bie ben Uebergang Der SBagen oom &auptfanal 
in ben «Kebenfanat geftatten. 

Unter ben ©anfeten flnb ßementröljren angebracht 5>ie berg* 
todrtS liegenbe foH baju bienen, ba$ umliegenbe £errain ju ent* 
todffern, ju toetdjem Seljufe jie burdj £)ratnröljren mit bemfetben 
üerbunben iß. SDte anbere fott bie üRöglidtfeit gehören, bie Ab* 
trittßoffe ungemtfdjt mit bem 3Regen* unb #au8toaffer abzuführen, 
im gaHe man ju einem folgen (Sterne entfc^ließen foflte. 
Obgleich btefe (Rohren in ben Normalien enthalten unb im Anfang 
ausgeführt toorben finb, fcheint man jie bod) aufgegeben gu haben. 
Stirer toirflichen Amoenbung tritt fchon bie ©djtoierigfeit be$ £>urch* 
gangeö burch bie €>ettenfandle entgegen. 

2)aS ©efdtt ber großen Sandte jtnft bis* auf 0,3 pro 2Me, 
ber mittleren bis auf Vi üWtöe, ütt fleinen bis auf t l / 2 pro 

am 

$ie ßdnge ber AbjugSfandle in : »ergebenen ßeitpunften 
betrug 

1663 10,380 SXeter 34,600 gu§ 
1806 23,530 „ 78,433 „ 
1832 40,300 „ 134,333 „ 
1837 76,500 „ 255,000 f , 
1840 98,600 „ 328,666 „ 
1845 120,000 „ 400,000 „ 
*Racb bcm Berichte beS €>eineprdfeften toaren im 3aljre 1858 
170,000 (aufenbc SKeter ober cirfa 35»/? ©tunbcn AbjugSfandtc 
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erfiellt, bie, um bem allgemeinen ©tyfkm gu entfprechen, t^ctfmctfe 
Jätten geänbert »erben füllen, unb e« roären noch 290,000 ÜKeter 
ober 60»/ 2 ©tunben in näcbßer 3eit, 80,000 2Keter ober 167 2 ©tunben 
in fernerer 3 u f un f* h n fetten gcroefen, im ©anjen cirfa ii27 2 ©tun* 
ben. gür biefe Sauten fear eine Summe t>on 50 ÜJftüionen ange* 
nommen; ja e« ßeHt fogar ber ehemalige Oberingenieur Seaube* 
moulin, ber nicht ermübet, ben ^rojefren ber 23ehörben Oppofition 
$u machen, für jie eine Berechnung üon 105 SKittionen granfen 
auf. $)iefe ungeheuren $u«gaben fcr)einen aber bie $rojefte etroa« 
herabgeßtmrat $u haben, fo ba§ roohl längere 3"t bis yix gän^ 
liehen Sotlenbung üerjhetchen bürfte. $)ie 2lu«behnung biefer %n* 
lagen foroohl al« bie Soften für ihre drgänjung mu§ jtch burch 
bie SluSbcljnung be« ©tabtgebiete« bi« an bie gefhtng«roerfe noch 

bA.X ai V *"1^« ***** 
coeureno jietgew. 

Sei (Sntroerfung ber »erfebiebenen ftanäle ifl in ftyftemattfdjer 
Seife $roifchen ben 9*ebenf analen für einzelne ©trafcen unb Duar* 
tiere unb ben $ur Aufnahme berfetben befiimmten ©ammelfanälen 
untergeben. 5llle (entern laufen in bem im 3al)re 1857 unb 1858 
erfteßten grogen ©ammelfanal üom $Iace be (a ßoncorbe nach 9l«niöre« 
jufammert, in ber „Cloaca maxima be« neuen 9ftom«", rote ber 
«Prdfeft biefen Jtanat flolg betitelt. Stöerbing« ergießen ftch bie 
Äanäle be« linfen Ufer« einfiroeUen noch im Snnern ber ©tabt 
in bie ©eine ; boch füllen alle biefe ÜJtünbungen burch einen ftanat 
lang« ben Duai« t?erbunben unb baö SBaifer in ©typhon« unter 
ber ©eine burch in ben jenfeitigen ©ammelfanal geleitet roerben. 

Durch biefe ©ammelfandle füll öerljmbert roerben, ba§ fleh 
bie grogeifSRaffen Unreinigfeiten, roelche bie jrüei Äanäte jufüfren, 
obgleich nur für oberflächliches unb ßüchen*2Baffer benimmt 
ftnb, innerhalb ber ©tabt unb ben belohnten Ortfcbaften läng« 
ber ©eine in biefen glufj ergießen. 3 U 9^ C ^ W *>it SRichtung gegen 
9l«ntere« noch ben %tot<t, bie große Krümmung ber ©eine um 
$affy, 5luteuil unb ba« 3$oi« be *3outogne h«um abpfchneiben 
unb ba« ©cfdH be« glujfe« auf biefer langen ©treefe für ben Äanat 
*u gewinnen. 23lo§ bei aufjerorb entlich heftigen ftcgengüffen bienen 
bie alten Jtanalmünbungen läng« ben Duai« al« 9^ott)au«ldufe 
unb öerhinbern eine 311 ßarfe 5luffchroeHung in bem #auptfammel* 
fanal. 

2>ic gange be« ©ammelfanalc« üou ber ©eine am *#lace be 
la ßoncorbe bi« gur ©eine neben ber 23rü<fe üon 2l«niöre« beträgt 
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cirfa 5V4 Kilometer ober 19,000 gug, bte £6$c im giften 14'7, bie 
2Beitc 187, ba$ ©efäll V 2 pro ÜMe. SDie Ausführung biefe« 
Jtanaleä gefdjah mit greger ©d)ncllig£eit $ur grogeh <£$re ber 
3ngenieure unb Unternehmer. 3 n nerljalb ^tx gefiungätoerfe bi« 
$um $lafc fcaborbe nmrbe eine ©rreefe Ben 2200 SWetcr unter* 
irbtfö erßeHt unb $t»if$en bem 5. ÜRai 1857 unb bemfetben Sage 
1858 oollenbet. $ie in offenen ©raben aufgeführte 1770 3Rcter 
lange ©treefe toon ben geßungötoerfen bt« jur ©eine tourben $tmfd?en 
bem 15. 3uni unb bem 15. Df tober 1857 oollenbet; eine ©djnelligfcit 
unb fceidjttgfeit ber Ausführung, toel$e allerbingS einen gewaltigen 
Untertrieb gegen bie früher in 9ftom notfjtoenbigen ÜRagregeln bilbet. 

SBie oben bemerft, mug bie Auorbnung ber Einlaufe für ba8 
©tragen* unb &ü$effl»affer, bie Söerbtnbung ber ©ettenfanäle mit 
ben #auptfanälen unb ba« f$n>a$e ©efä'lle $u ©chlammablagerungen 
Anlag geben, bie bur$ bte geringe «Waffe gu ©ebot flehenben ©pühl* 
foafferS niebt befeitigt »erben fönnen. 5)ic Räumung mug baljcr Don 
#anb gefdjehen, unb es toerben §u biefem 3r»ecfc finnreic^e ©djleufen* 
fd^tffe unb ©chleufentoagcn angetoenbet. 2)iefe befielen für bie 
grogen Profile in einer 93arfe, für bie Hentern in einem flftofl* 
toagen, ber auf ben ©$tenen an ben (£cfen ber ©anfert« lauft. SBarfen 
unb SBagen tragen eine ber gorm be$ untern banale« angesagte 
bewegliche, mit »ergebenen oerf^liegbaren Oeffnungen »erfetjene 
©chüfce. 2)urch lefctere wirb baS SBaffcr oberhalb aufgebaut, 
flrömt mit groger ©efdjtoinbigfeit burd) bie Heineren Oeffnungen, 
unb fdjtoemmt bie Ablagerungen unterhalb eine ©rreefe abwärts ; 
jugleid) bewegt ftd) ber SBagcn ober bte 93arfe, burd) ben $)rucf 
beS SBafferS oeranlagt, ebenfall« oorwärts. Auf folc^e SBcife wirb 
»or ber ©chüfcc her eine SBeHc ber Ablagerungen »orwärts bis 
an bie AuSmünbung ber ßanäle in bie ©eine getrieben. 2)ie 23e* 
wegung biefer Vorrichtungen ifl fehr langfam, blog 2—300 gug 
in ber ©tunbe. 

2Bo bie Ablagerungen $u grog (tnb, um ftc auf folche Art 
fortgeben ju fönnen, werben ftc mit Wiefel unb ©djaufel ange* 
griffen, baS Material wirb in SSafjmoagen ocrlaben, an bie ehe* 
maligcn AuSmünbungcn an ben DuaiS gefahren unb bort in [bie 
©eine, getoorfen ober in ©djiffe oerlabcn. 5)ie Stoffen ber fRtuu 
Haltung ber Äanäle betrugen im Saljre 1854 gr. 186,339. 

£)a$ SBaffer in ben banalen iß fehr trüb unb §at einen 
^iemtid) Übeln ©cruch. $)ie ©rogc beS ^roftleS, fotoie bie otelcn 
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£infieigöffnuugen uub einlaufe für ba« ©tragcntoaffer bewürfen 
jcbodj eine genügenbe Ventilation, fo bag ber Aufenthalt in bcn 
Kanälen gar metu fäflig tfi. 

Die 33anfete finb fehr reinlich c$e^a(teu ; an jeber (Seiten* 
münbung tfi auf einer emaiflitten £afel bei Spante ber ©trage ober 
bie Kummer be$ betretfenben #aufe3 angetrieben, fo bag man 
ftd> leicht suredjt finben fann. 

©tragen* unb £>au$roaffer au« ben ©tragengraben gelangt in 
bie Kanäle burch breite, am Xrottoirranbe angebrachte Oeffnungen 
unb Keine Duerfanäle, roclche biefe mit bcn großen Kanälen Oer* 
binben. ©chlammfammler ober Abfchlüffe für ba8 Aufzeigen ber 
$)ünße au$ ben banalen ftnb feine angebracht. 

2>a$ £>au$* unb flüchenfoaffer fliegt bei ben altern Käufern 
in binnen burch ba« Xrortoir unb folgt bann ber ©tragenfehaale 
bis |m nächßen (Sinlauf. <£& fefcen fleh habä nothtoenbig in 
ber SRinne mancherlei übelriechenbe ©toffe ab, »eiche aber burch 
bie zahlreichen ©pühlungen ber 9tinne befeitigt »erben. (Sine unter» 
irbifche Ableitung be$ ftüchenroaffer« ift erfi in neuerer 3eit oor* 
gefchrieben unb nur rhoUrrctfc burdjgcführt. 

Diefe grogartigen Anlagen ha&en, tote fchon oben gefagt, alle 
blog ben 3»ecf, baS ©tragen* unb flüchentoaffer abzuleiten, unb 
e* fommt bie grage ber Abführung ber Slbtrittfioffe erjl in neuerer 
3eit unb als ^ebenjmecf gur ©eltung. 

Abtrittgruben. 

3n frühern 3eücn »rar in <ßari8, »ie überall anberStoo, ba$ 
©Aftern ber Abtritt gruben allgemein, bie mit grögercr ober 
geringerer ©orgfatt neben unb unter ben Käufern, toajferbtcht ober 
burchlaffenb angebracht toaren. Siefelben toaren ber ©cgenflanb 
oerfc^tebener jpoitgetoerorbnungcn unter bem Äaiferreich im 3 a $ rc 
1809 unb fpäter im 3«h*e 1819. 9toch ber lefctern müffen fte eine 
§i>he höben, bag ein Sföann aufrecht barin flehen fann, in ©oben, 
SBänben unb £)ecfgctt>ölbe au* garten ©teinen mit hübraulifchem 
9Äörtel gemauert fein, ein (Stnftetgcloch oon rocmgflcnS 1V 3 ' auf 
2'2 SBeite, eine Oeffnung oon tocmgftenS 7"— 8" SScite für bie 
3uleitung ber Unreinigfeiten unb eine $rocitc oon 8" SBcirc ^ur 
Anbringung eine« bis über baS 2)ach reichenben Suftgugeä erhalten, 
fo bag man glauben folltc, (ic noürbcn allen gerechten fanitarifchen 
Slnforberungen enifprechen. 
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<Sd)on frühe machte (ich aber ba$ 93efhcbeu geltenb, bem hofc 
be« 8üftung$ri>hreö au« ihnen fich enttoicfelnben Übeln ©cruche 
abzuhelfen, unb ba man beobachtet hatte, bag ba« dntoncfcln 
fchäbticher Dünfie fchnefler unb ßärfer vor fleh gehe, wenn bie 
püfpgen unb fefhn <5toffe gemifcht jinb, at« *venn (te getrennt 
toerben, verfiel man auf ba$ 6pftem ber ©evarateur«. 2)ie 
©rube roar burch eine fenfred^te burchlödjerte 2öanb in 2 Steile 
gerieben, von benen ber erjie p^ere zur Aufnahme ber feflen 
93eftanbtheile btente, toährenb bie flüfjigen burch bie Söcher ber 
SBanb ihren Ablauf in bie tiefere Abtheilung fanben. 23et btefer 
(Einrichtung roar bie ©eruchloSmachung unb namentlich auch bie 
Abfuhr ber glüfftgfeiten feljr erleichtert, unb überbieg tag ber ©e* 
banfe nahe, biefelben unmittetbar in bie AbzugSfanäle ju leiten» 
Auger einer folgen burchbrochenen SBanb ttmrben noch bie verfchte* 
benfien Vorrichtungen zur Trennung ber glüfftgfeiten vorgefchlagen, 
auf bie einzutreten zu roeitläufig roäre. 

2)ur<$ eine ^olijeiorbünnanj vom 29. November 1854 rvurbe 
ber (Einführung foldjer 6eparateur§ gerufen, inbem ein Paragraph 
berfelben für alle ©ruben bei ber erfien Leerung bie Anbringung 
eine« (separateur« vortreibt, ein anberer für bie ©ruben, toefdje 
ftd) in ber 9cahe von AbzugSfanälen beftnben, bie (Erftellung birefter 
unierirbiföer SBerbinbungen ztoifchen benfelben anorbnet, um gut 
3eit ber Leerungen bie glüfftgfeiten burch biefe abzuleiten; zugleich 
rourbe unter gettriffen Sebingungen bie üBetvitligung erteilt, biefe 
glüffigfeiten fofort bei ihrer AuSfcheibung abfliegen ju laffen. 
2)iefe Üföagregel, roelche hervorgerufen roorben tvar burch bie immer 
june^menben (Schnnerigfeiten unb Soften ber 5tbful)t ber unge* 
meinen 2Äenge flüffiger Abtrittfioffe, rourbe f$on am 12. 3anuat 
1855 burch einen 93efcr)lug be« ÜKuniztpatratheS vereitelt, ber auf 
Antrag be« ©etnepräfeften verfügt, bag nie bie 33ett)ittigung erteilt 
»erben foüe, bie glüfftgfetten ber Abtrtttgruben bireft in bie fta* 
näle ju leiten, unb bag ber ÜÄintjier be« Snnern veranlagt rverben 
foüe, bie Ausführung ber obigen ^oligeiverorbnung ju fifiiren, bis 
ber SJluiiijivalratlj jtch über ein <5*fiem entfehteben habe, ba« bie 
unterirbif^e Abfuhr ber Abtrittfioffe mit ber (Reinhaltung ber 
Kanäle, ber 23clval)rung ber ©efunbheit unb zugleich mit ber S3er> 
iverthung ber $)üngjioffe vereinigen taffe, im beibfeitigen Sntereffe 
ber ©cmeinbsftnanzen unb be« Acferbauc«. 

2Bar burch tiefen ledern 33efc^lug bie AuSftcht auf ben Vor* 
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tljeit einer fofortigen 93efeitigung ber glüfflgfeit unb barauS tyv 
oorge§cnber äkrrainberung bet Abfuljrfofien gewonnen, fo geigten 
fiberbiefj bie 6eparateurä in feßen Gruben noty tt)irflic$e -Rad)* 
tljeile. 9lamtntlify ifi bie Leerung ber Abteilung für bie feflen 
Stoffe, ba fte nur oon £>anb mit ber 6$aufel gefcfyeljen fann unb 
eine oorljergeljenbe £>e«infeftion nicfyt mbglicfy ifi, gefäfjrlidj unb 
Ijat oiele UnglücfSfälle oerurfad;t. (Sd toirb baljer, entgegengefefct 
gegen früher, in neuerer 3eit bie dmfuljrung biefeS 6oftem$ fo 
oiel toie möglich oerljmbert. 

Fosses mobiles, Abtritt! übel. 

3n mannen Käufern n?ar bie Anbringung einer bem SRcgle* 
ment entfpredjenben Abtrittgrube feljr fdjtoierig ober ganj uttaufr 
fü^rbar. CS« brad) ftdj baljer balb ber Audtocg 23al)n, bie ©rube 
bur# ein geföloffened @efä§ ju erfefcen, baö im Äeüer unter ba& 
Abfallrofjr ber Abtritte gefJeüt, foioie e$ fid) angefüllt I)at, loegge* 
nommen unb burefy ein neue« leeres erfejjt totrb. 

£)iefe Abtrtttfübel flnb tljeilS gen)ölnilid;e Ijöljernc gaffer oon 
2 / 3 bis 2 ©aum 3n$aU, tljeild ©efäffe au« galoanijutem ßifen* 
bie$, mit, einer Vorrichtung jur AuSfdjeibung ber feßen oon ben 
flüfflgen 23ejhnbt§cilen , SDioifeurö genannt. 3n lefcterm gafle 
fliegen bie glüfpgfeiten enttoeber in ein jtoeiteS betoeglidje« ©efag 
ober in eine fefle ©rube. Au$ biefer laffen fte fidj bur# pumpen 
entfernen. £>ie 93efcttigung be$ ©efäffeö für bie feften ©toffe gc* 
fäieljt leicht unb oljne ©efa^r ober ©crudj. (Sine anfällige 2)e$* 
infef tion ifl in ben Lübeln feljr gut oorjuueljmen ; überhaupt bieten 
biefelben foldje Vorteile, bag iljre Amoenbung forttoäljrenb jwttmmt 

3m 3a$r 1853 betrug bie 3atjl ber Abtrittfübel ungefähr 
Vi bis Vö Abtrittgruben; bis gur güllung oergiengeu bur^ 
fa)ntttlic$ 22 $age, unb e$ nmrbe für einen flübel ein S^^reSjin^ 
oon 30 gr. unb für jebe drfefcung eine (£ntfd?äbigung oon V/ 2 
bis 2 gr. beregnet, toa$ bem ^reiö für ba8 beeren ber Abtritt* 
gruben ungefähr entfprictyt. 

Auf matt 2 finben ftd> bie 3eid?nungen folget Abtrittfübel 
nadj oerföiebenen ©ofiemen. 

gig. 1 bis 11 geigen bie am Däuftgjfcn oorfommenbe Tinettc 
filtre mit bem Apparat 9Ri<$er. 2)ie fefien 6toffe toerben burd; 
ein bur$löd)erteg öledj jurücf gehalten, bic flüfftgen fliegen burd) 
bie am £oben befinbltdje Ablaufrityre ab. Seim Auätoectyfelu toirb 
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festere abgestaubt, »aS fcfjr tetd)t geflieht, ba fie mit Sd;tauch* 
fchrauben tterfehen ifi ; e« toirb ein fefier SDecf el aufgefegt unb ba« 
@an$e bitbet ein ttw^foerfäloffeneS ©efäfi, beffen 3"^tt ß<h burch 
nicht« erfennen lägt. 

gig. 12, 13 geigen ba« ©pffem 23e(icarb unb ^enauj, bei 
bem bie ÄapiUaritat ber glüfftgfeiten im flbfatttoljr benufct unb 
bie 9(u«f$eibung burch bie in tefcterm angebrachte <$rn>etterung be* 
tmrft toirb. 2öa>enb bie fefleit (Stoffe fenfrec^t hinunterfatten, gießen 
ft<h bie gtüfftgfeiten ben gebogenen SBanben nach unb trennen fleh 
babureb oon erjiern. 23ei plb'jjlidjem 3 u fouf eine« grogern Ctuau* 
tum« SBaffer verliert biefe 5lnorbnung jebeufall« ihre JSMrfung. 

gig. 14, 15 geigen bie gewöhnlichen fj%rnen StxxM ohne 
2)itnfeur. 

2)ie 2Raffe ber 9lb tritt jtoffe §at fieb beßanbig »ermchrt unb 
gtoar met fiärfer at« bie 3ab* ber (Sintoohner. <5ie betrug per 3abr:' 
Äubifmetcr: Zentner: (Smttofjner: 

1800 38,000 ober cirfa 760,000 bei 547,756 
1841 180,833 „ „ 3,616,660 „ 912,033 
1851 287,642 „ „ 5,752,840 „ 1,053,262 
1858 433,628 „ „ 8,672,560 „ 1,174,346 
ober per Äopf unb 3al)r: 

1800 0.07 ftubirmeter 1.40 Gentner. 
1841 0.20 „ 4.00 „ 
1851 0.27 „ 5.40 „ 
1858 0.37 „ 7.40 
Sie ifi alfo auf me$r al« ba« günffacbe gelegen burch $er* 
me^rung ber 6orgfa(t für toajTerbtdjte ©ruben unb für Abhaltung 
biefer ©toffe »on ben banalen; boeb bleibt btefer betrag noch toeit 
unter bemjenigen, ber (td? burd> Beobachtung an einzelnen, gut untere 
haftenen ©ruben in befferu Käufern ergeben Ijat. 

5lbfu^r ber 21 b f a Ii ji o f f e. 

3n frühem 3 c ^ en Ö c l$ a *) Leerung ber Abtritt* 
gruben unb bie Slbfu^r be« 3nbalte« berfelben, n>ie bei un« 
noch jefct, »on #anb mittelfi Schöpfen unb (Sintern. 33or unge* 
fahr 40 Sahren fam ber ©ebrauch ber pumpen auf, wie 
folebe erfi in ncufler %t\t auch eingeführt nmrben, unb b a * 
nun bei ben fefien ©ruben ade rohem bittet erfegt, |o tocit 
überhaupt bie ^umpe noch »irffam ifi; beun ein föücffknb von 
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feften Reiten bleibt bei beten Sßertoenbung immer nod> übrig, 
t»eld)er notljnienbig »on £>anb befeitigt »erben muß. 9laty mannen 
33erfu$en mit fomplicirteren (£iiuic(jtungen, n>te luftleeren etfernen 
gäffem, »elcfye bie (Stoffe auffangen foUten, iß man lieber atlge* 
mein ju gen>ö'l)nli<$en ©augpumpen $urücfgefe§rt, toelc&e bie gäffer 
ber 9ftei§e nadj füllen, fo bag teuere auSfcfylieglicty als Sranaport* 
mittel bienen. 

Untt>ü>erfpre$lid) ifi bie Ginfü&rung biefcr pumpen ein groger 
gortfc&ritt getoefen, unb e$ ijl fcf;h>er ju begreifen, bag fid> foldje 
nidjt f$neller toeiter Derbreitet Ijaben. (EinerfeitS ttntrbe bie ©<$nel* 
ligfeit be3 fieerertS ber ©ruben oermcljrt, anberfeitS bie ©efafyren 
für bie babei befdjäftigten Arbeiter unb bie Unanueljmlidjfeiten für 
bie #au8betooljner, teuere allerbingS nur bis ju einem gennffen 
©rabe, »ermtnbert; bagegen blieb immer nocfy ber Uebelßanb ber 
Stoßen be$ fieerenS toegen ber grogen SWaffe ber (Stoffe, ber nity* 
li$e 2ärm, ber ©eru$ in ber 3n)if<f>en$eit unb fetbfi ttäljrenb be* 
pumpend. 

Die Söeljb'rben, treibe ber föetnltdjfeit eine groge Sorgfalt 
jutoanbten, faljen ftd) ba§er ju oerfdjiebenen fceitergeljenben 9J£ag* 
regeln oeranlagt. Sftadjbem fd^on längere 3cit einzelne ^rioaten bie 
Slbtrittgruben i^rer Käufer oor bem ßeeren Ratten beStnficiren laffen, 
um t>tn au$ bei iöerttenbung ber pumpen unoermeibli$en Übeln 
@eru<$ gu befeitigen, ttmrbe im 3a!jre 1849 bie £)e$infeftion 
aller Slbtrtttgruben oor i^rer Leerung poltjetlid) oorgeförieben nub 
2Kaöregeln getroffen, toeldje bie Umgebung biefer 93orf$rift Oer* 
Ijinbem follten. %m $)e$ember 1850 tourbe eine biefe $orfd?rtft 
ertoeiternbe SBerorbnung erlaffen, unb fpäter nodj baljin ergänzt, 
bag bie 2)e8infeftion je in ber, ber ßeernng oorfjergeljenben *Ka$t 
ßattgufinben Ijabe. 

(£8 tomrbe f$on auf bie fieigenbe, fafi au$f$ieglt$ in Söaffer 
bejkljenbe 2ftenge ber 5lbtrittjioffe Ijingetmefen, toelc^e bie Slbfuljr 
immer fetyhneriger unb fofifpieliger madjle ; $ugleid) nntrbe au$ er* 
toaljnt, »ie fidj bie oberfien 23eljörben einer btreften Ableitung be8* 
felben toiberfefcten. 

3n ber obigen, bie $e«mfefrton »orföreibenben 93erorbmmg 
(Beilage 9lx. 2) ttmrbe ben S3ebürfnijfen fo toeit nattygegeben, bag 
gemattet ttmrbe, bie bc8inficirten glüfjtgfciten in bie ©tragenföaalen 
ju pumpen unb fo in bie Äanäle ablaufen $u laffen, unb jtoar 
gegen eine an bie Stabt ju bejaljlenbe @utfd;abigung oon gr, 1, 25 
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pro Äubtfmeter ober citfa 6 Wappen pro Zentner. SBenn baburä) 
bem SBefheben, mögltd;ß t>iel abfliegen gu laffen, einigermaßen oor* 
gebeugt ift, §at bo$ ba« 9lu«giegen ber be«inficirten gtufjlgfeiten 
manche ^Jadjtljeile , ba biefelben eben nie aanj ohne ©eruch finb 
unb ber 23erfu$, raoglidjfi roenig oon bem De«infeftion«mittel 
»ertoenben, nahe liegt. 

Da« Beeren ber ©ruben barf im ©ommer oon 11 Uhr Abenb« 
bi« 6 Uljr borgen* , im Söinter oon 10 Uhr, Abcnb« bt« 7 Uhr 
borgen« gefd^hen. Die ßeerung barf nur bur$ Unternehmer oor* 
genommen toerben, Die oon ben 93e!jörben foncebirt roorben jtnb. 
d« giebt berfelben mehrere; bod) treten fte gegen bie ©efeüfchaft 
SRtdjer, toehfye mit einem Kapitale oon nahezu 10 SWtttionen granfen 
arbeitet, gang in ben §intergrunb. Die §au«bejtjjer bejahen biefen 
Unternehmern für ba« ßeereu gr. 7. 50 bi« 8. 50 per Shtbifmeter 
ober bur<hf<hnittlich 8 granfen, pro Gentner 40 Wappen, loa« für 
ba« oben für ba« 3aljr 1858 angegebene Quantum oon 433,628 
Äubifmeter bie (Summe oon 3,469,024 granfen ober per Äopf 
nahegu 3 granfen au«ma$t. Die Abtrittfübcl roerbcu be« Jag« 
abgeholt,« ba ihre 2lu«tocih«lung feiuerlei Unannel)m(ia)feiten »er* 
Urfahr. 3" Sßagen oerlaben, bie ben ßilgutroagen unferer (Stfcn*» 
bahnen unb unfern $oftfourgon« gauj ähnlich fchen, beleibigen fie 
toeber @eft<ht noch ftafe. 

Ablagerung unb 23enuJ$ung ber Abtrittflof fe. 

3n früheren 3eit fpra$ bie ©tabt ba« auöfd^licßttc^c föedjt 
auf SBenufcung unb 93ertoerthung ber Abtrütfioffe an. 
6« mugten fä'mmtliche in bie fogenannte Söoirte be ÜJtontfaucon 
gebraut roerben unb fourben bort in grogen 23afjtn« abgelagert. 
3u £nbe be« »origen Sahrfmnbert« rourbc begonnen, btefetben $u 
Dünger ju oerarbeiten, ber leid;t tran«portabel roar unb ba^er 
beifern Abfafc fanb. ©roge föeferooir« rourben gefüllt, in benen ftcb 
bie fdjtoereren, fefien ©toffe ju S3oben festen; nach längerem ©tchen 
»urben bie oben ausgegebenen glüfflgfeiten abgelaffen unb in 
einem Äanal ber ©eine jugeteitet, bie fejicrn Ablagerungen au«gc* 
hoben, auf Srocfenboben ausgebreitet, an ber ©onne getroefnet, 
»obei jie in ©ährung übergiengen, mit Raiten ju einem <pul»er 
»erarbeitet, burch ©atter geworfen unb fo al« braune« jputoet 
nach 5 bi« 6 Sauren ©efcen, gaulen unb Srocfncn in ben £anbel 
gebrad;t. Diefe ^ertoerthung gcfd>ah burd) einen Unternehmer' ber 
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für bie i$m überladenen Stoffe einen 3inS jaulte, ber fi$ mit ber 
|}eit ßeigerte. @S betrug berfelbe per 3at)r 

anfängt 3,000 grfn. 

fpäter 66,000 „ 

1842 165,000 „ 

1843—1850 505,000 „ 
$)ie Uebelftdnbe, weldje an« biefer innerhalb ber geftungSwerfe 
unb wenig aufjerljalb ber äugern Souleoarbs gelegenen Ablagerung** 
fidttc Jjcroorgtengen, würben mit ber 3cit unertrdglid;, nnb e$ 
würbe baljer bie früher allein für ben Sn^alt ber Fosses mobiles 
bejlimmte äJoirie »on 93onbo gum alleinigen AblagerungSerte be* 
ftimmt. 

JDiefe Anftalt liegt in bem Södlbcben oon öonbp am tfanal 
be VOureq auf cirfa l 3 / 4 ©tunben SDißanj aufjert)alb ber 
ftefhinaswerfe. Anfänglid; würben bie ©efdffe mit ben Abfall- 
ßoffen auf bem banale per ©djiff bottyin beförbert. S3alb aber, 
unb namentlich ba bie 93oirie oon üftontfaueon eingeben follte, er* 
ttieS jic$ biefeS Transportmittel als ungenügeub, eine difenbaljn 
Wäre $u treuer gewefen, unb cd würbe nacb bem $lane be« 
Ingenieur« 97farp eine Üiöfjrenleitung gelegt, oon 33affinS in ber 
©tabt felbfx auSgebenb, bureb welche bie ©toffe mittelft SDampf* 
traft bis nact; 23onbo binauSgepumpt werben. (Sine 9iör)re oon 
büuminirtem 93le<be oon 1 gufj SDurdjmeffer unb 10 Kilometer 
Sange bient $u biefem ^tretfe. Anfänglicb würben grofje öeforg* 
niffe gehegt, bie Unreinigfeiten fönnten bie Oiöt)re oerftopfen; bod> 
Ijaben jtcb biefelben als falfd} erwtefen, ba bie Anlage vortrefflich 
toirft £er Transport auf bie gange ©treefe foßet cirfa 20 (ken* 
timeS pro Stubifmeter ober pro Zentner 1 Wappen. 

SDie au« ben fetten ©ruben ber ©tabt geförberten ©toffe unb 
unb bie Fosses mobiles o$ne SDioifeurS werben in bem fcepotoir, 
bas in ber ÜKäbc ber alten SBoirie be SRontfaucon in 2a*93iüette 
an einem !&xoti%t beS banales be l'Ourcq liegt, in überwölbte 
SBaifms gefebüttet. $)urcb $at)lreicbe SBänbe, jwifeben benen ftcb 
bie glüfftgfeiten oon ber AuSgufjöffnung bis gum ©augrofjr ber 
pumpen Ijinburcbbewegen müffen, wirb bie Ablagerung ber aüju 
itt)Weren ©toffe bewirft, unb es gelangen jene einigermaßen ge* 
reinigt in bie Otöljre. Son 3eit $u 3eit wirb ber fefie föücffianb 
ausgeräumt unb in gäffern nacb $3onbp gefc^ieft. 

$ie Fosses mobiles mit SDioifeurS, Wclcbe ocrbältnijjmd&tg 

2 
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fefle ©toffe enthalten, werben in bem $epotoir in (Schiffe »erlaben 
unb in biefen nach 23onbö geführt 

9ln lefcterm Orte geflieht bie Verarbeitung ber (Stoffe, fo> 
wohl ber fefien auf Soubrette, als ber püfPgen auf fchWefelfaureS 
Slmmoniaf unb ©almiafgetfi , unb jwar burch bie Äompagnie 
[Richer, welche biefen betrieb gepachtet §at 5Me fcom £epototr 
hergepumpte glüfpgfeit unb ber Sßfaft ber Fo&ses mobiles roitb 
in groge Seiche gefchüttet, beren güflung mehrere Saljre bauert. 
#ier lagern pch bie fehwereren Stoffe ab, ba« SBaffer »erbunflet 
thetlwetfe, unb e« vermehren p<h baburch bie Ablagerungen* au* 
ben foncentrirten glüfpgfeiten, bis jutejjt ber SRefl in ba$ lejjte 
23afpn abgeladen wirb, diu Xtyil Wirb aus biefem in bie 2lmmo< 
maffabrif »erwenbet, ber größere X$eil fliegt burch eine [Röhre 
lang« be8 Durca/ÄanalS ^atbtoegö nach $ari« jurücf unb bann 
feitwärts t§eit« in gewölbten Kanälen, t^ettd in ojfeneu ©raben 
in bie 6einc bei ©t. SDeniS. 

Die fefien Ablagerungen in ben Seichen »erben, naetybem bie 
glüfpgfetten abgelaffen, mit (Schaufeln ausgehoben, feitwärts gum 
Srocfnen abgelagert unb ausgebreitet, ^albtrorfen an Raufen ge> 
fliehtet, an benen pe in ©ä^rung geraden unb in ^ulioer ger* 
fallen, burefy ©atter, ähnlich ben ßieSgattern, geworfen unb baburch 
al« fertige Soubrette gewonnen, bie in ben #anbet fommt unb auf 
ziemlich wette ©treefen r>erfenbet wirb. 

<£« werben jährlich an Soubrette cirfa 21,500 Äubifmeter gc* 
Wonnen unb burchfc&nittlich ä. 41 l / 2 gr. oerfauft. lieber ben Ertrag 
ber Ammontaffabrtf Ijabe id) feine Zotigen gefunben. 

2Ba§renb bid gum Jahre 1850 alle Slbtrittfioffe na$ 2Hont< 
faueon geliefert werben mugten, fteljt eS nun ben Unternehmern 
frei, biefelbeu beliebig ju oerwenben, t>orau8gcfefct immerhin, bag 
pe fleh ben polijeilichcn 93or|$riften fugen. Doch wirb immer noch 
ber grögte 2$ti( nach bem SDepotoir in 2a*2ßillette gebraut unb 
oon hier auf Sofien ber <Stabt nach 23onbp geliefert. 

Der Unternehmer begabt ber ©tabt für jeben nach 33onbp 
gelieferten Äubtfmettr 1 gr. Unterweg« wirb an ßanbwirthe püfPge 
Sauche abgegeben, fofern biefe oerlangen; bagegen ifi bie Nachfrage 
nach berfelben nicht feljr grog, ba ber ©tragenfeljricht ring« um 
bie <5tabt biefer %au$t ßonfurrenj macht. 

£>ic (Sinnahmen ber ©tabt bura) biefe Anlage berechneten pch 
im Jahre /858: 



Digitized by Google 



19 

230,000 flubifmeter na$ »onbp geliefert k 1 gr. 230,000 gr. 
252,000 tfubifmeter beöinficirte glüfflgfetten, bie in 
bie föinnfieine gegoffen tourben, & l l U St. . . 315,000 „ 

Sotat 545,000 gr, 

dagegen betrugen bie 9lu$gaben: 
3infen be« Anlagekapital« ber Anftalten $u 2a* 

SSiUette unb 23onb^ 50,000 gr. 

Unter^aItung«foflen berfelben 100,000 „ 

pumpen ber ©toffe oon ga<93iflette na$ 93onbp 35,000 „ 

Auf* unb AHaben ber fefien Stoffe 33,0 00 „ 

£otat 218,000 gr. 

Sta^u fomntcn uod) bie Sofien ber privaten für baö beeren ber 
Abtrittgruben na$ bem grünem im Setrage oon gr. 3,469,024, fo ba§ 
fi$ bie SRetnauSgaben ber ©tabt unb jprioaten beregnen toie folgt: 
Seeren ber ©ruben .... 3,469,024 gr. 
Mutagen unb betrieb .... 218,000 „ 

3,687,024 gr. 

Eaoon ab einnahmen ber ©tabt 545,000 „ 

föeinauSgabe 3,142,024 gr. 

($3 haben alfo bie ©tabt unb bie ^rtoaten für jeben Äubif* 
meter Soubrette eine Ausgabe fcon über 146 granfen, mehr als 
ber breifad)e 93er(auf$tt>erth berfelben. 

2Benn man noch bie bem Unternehmer ertoachfenben Auslagen 
für SDeSinfeftion, pumpen unb Abfuhr ber (Stoffe unb Bereitung 
ber Soubrette beregnet, (ann man fidj eine öorfiellung ber unge* 
teuren ©umme machen, toelche auf bie ©etoinnung berfelben »er* 
toenbet werben. Allerbtngö teare außetbem noeb ber Sßerth ber 
gewonnenen Ammonta(fal$e abziehen. 

£)te Betrachtung bicfeS ungünfiigcn finanziellen (SrgcbniffcS 
unb bie Unannehmlichkeiten be$ betriebenen ©tyftemeS, ber fiärm 
ber 200 SBagen, bie alle Stacht in bie <5tat)t fommen, ben Abfall 
$u ^olcn, ber ©cruch ber ©traßenrtnnen oon ben in fte geleiteten 
beStnfkirten glüfftgfciten tyxxufyxcrib , mußten ba$ Verlangen na$ 
• einer Acnberung ficigern unb ber grage rufen, ob nicht bie mit fo 
großen Opfern erflelltcn Abjug8(anäle auch ba$u bienen (bunten, 
bie Abtrittftoffe ohne »eitere Soften abzuleiten. 

£>er oon ben 23eljörben nach (Snglanb getiefte Oberingenieur 
SRiHe (e^rte mit ber Ueberjeugung jurücf , baß bie gtrei $aupt' 

2* 
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bebtngungen eine* obflfommenen fariitartfehen 3uftanbe* einer Srabt 
feien: 

1. Reichliches Söaffer in ben 2Bohnungen; 

2, Unmittelbare Ableitung ber 9lbfaflftoffe in bie Kanäle. 

(£8 brängten privaten, Jennifer unb, ö?ie oben bemerft, felbfl 
ein Z1)äl ber 23e§örbcn auf biefc i^fung; ba$u fam noefy ber S3ei* 
fall, ben baS in dnglanb eingeführte Schroemmfofiem überall bort 
unb in anbern Säubern fanb. $>aljer beburfte e$ ber ^Beharrlich* 
feit eines ^räfeften $außmann, beflimmt unb unterßüfct burd) ben 
SB Wen beö tfaiferS, um unerfdjüttert an bem urfprünglichen ©e-- 
jt<hr$punfte , ber greir)altung ber $lbäug$fanäle unb ber *Ruf$bar> 
machung ber £)üngfioffe, fefiju^alten unb bie 23erbefferungen be$ 
herrfchenben fehlerhaften 3«fianbc§ oljne ein Aufgeben biefeS Stanb* 
puufteS ju fuchen, 

3>er $räfefi betrautet in feinem Script oom 3a$i 1858 bie 
oerfchiebenen barauf hin$ielenben ÜKittel, ohne fi$ fdjon befiimmt 
für eine* aussprechen , immer unter ber üBorauäfcjjung, bag bie 
^Befestigung ber ©toffc unterirbifch $u gesehen fyäbt. mag 
nicht unintereffant fein, feine Slnftchten aufzuführen. 

ßroct <sr/ßeme ftnb gu berüefftchtigen. 

2?ei bem erfreu roerben bie 9lbtrittgruben ganj abgerafft 
unb bie Slbfalljioffe bireft abgeleitet, in befonberen Leitungen , bie 
in ben Kanälen angebracht ftnb. 5lm 9luölauf biefer ^ör)r€ix flehen 
£ampfmafd;inen, rodele bie glüfßgfeiten auffaugen unb in ent* 
fernte RefcrooirS pumpen, roo fte in flüffigem 3uftanb ober Der* 
arbeitet ber ßanbroirthfehaft ju beliebiger 23enujjung übergeben 
roerben tonnen. SDie großen Soften befonberer Seitungen, toelche 
einen ©runb gegen biefeS Aftern bilben, ^offte man burch bie 
oben crroähnte Anlage einer Gemenrrohre unter ben ©aufeten ber 
^ugSfanäle ju umgehen. din jroeiter ßinrourf roar bie große 
Spenge Söaffer, »eiche in ben gepumpten glüfftgfeiten enthalten 
roar. £ie Erfahrungen in dnglanb unb namentlich auch bie 93er* 
fud;c, rocla)c burch ben Oberingenieur 2KiHe unb ben ^rofeffor 
SKoll mit Unterjiüfcung oon Seite ber fläbtifchen 93eh6rben auf 
bem ©ute 23aujourS mit folgern flüfpgen Jünger gemacht rour< 
ben, geigten, baß, je größer ber SBaffcrgchalt, befto beffer bie 
SBirfung, baß im ©egentheil fehr foncentrirte Sauche unter Um* 
ftänben fdjäblich roirft. @$ fiel l>at)cr aud; biefer Einwurf bahin. 
Vermehrte föeinlid;feit unb ocrmel;rtcr SBafferoerbrauty foirb mit 
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kt ganb»irt$fd)aft bicnen. diu Uebetflanb blieb notf), barin be* 
(leljenb, bag bic ßrjeugung bei gtüffigfeiten befianbig t»or fxety 
gcljt, »äljrenb üjre tanotoirt^aftfi^e Jöenufcung geittoeife unter* 
brodjen »trb, bur# groß ober bic 3eit ber (Srnte. Die $ur 5lufbe* 
tr»at)rung »äljrenb biefer Unterbrechungen nötigen Oicfcrooira tomu 
ren freien tljrcr ©rege leidet ^ c f 1 1 n t b c U ^ f d; a M i d) e golgen I;abeit. 

93ct bem $»eiten ©pfiem »irb oon ber Uebcrjeugung au&* 
gegangen, bag e« gelingen »erbe, in ber ©rube felbfi, mit ge* 
ringen Stoßen, bie ben Jünger bilbenben 23cftanbtljeUe , rottet 
gerabe bie Urfadje ber 93erpefhmg ber ©rubcu ftub, oon ben 
gtüfjtgfetten, »elcfye fte djemifdj ober medjanifd) aufgelöst ent* 
Ratten, gu trennen, fo bag lejjtere, »e(<$e ebenfo unfdjäbtich als 
nufclo« getoorben finb, in befonbern SRö^rcn ober in ben Kanälen 
fetbft abgeleitet »erben fonnen, ot)ne bag man ftet) »eiter mit 
ifjnen $u befaffen t)ätte. Die befruct)tenben ©toffc in einem Keinen 
öofumen foncentrirt fonnen lei$t in Slbtrtttfübeln eingefammett 
unb auf groge ©treefen tranSporrtrt »erben, um eine nüfcticr)e 
93er»enbung $u ftnben. Skrfudje mit einer folgen Jtoncentrirung ber 
Düngfioffe rourben gemalt, jebodj »ar gur 3*i* @r(fottung 
beä benu fcten 93crid>te$ beren föefultat no# md)t befiimmt; aud) 
feiger ifl feine genügenbc ßöfung gefunben »orben, aber boct) 
totrb man bei einer S3erg(eiä)ung mit ben gortförttten , roetefce 
bie SBiffenföafr in allen übrigen ©ebieten mad;t, bic Ueberjeugung 
bed *präfeften tljeilen fonnen, bag biefeS 33erfat)ren ber richtige 
2Beg fei, unb bag baä ©ertrauen in bie gortfdjrttte ber 2Biffen> 
fdjaft unb 3«o"ftnc a«d> in biefem fünfte fd?lieglid) gtanjerfb 
gerechtfertigt »erbe. Die ftbfufjr beä nüfclidjen [Rücffianbed fott 
unterirbifcf) gefä)e$en, unb e* ftnb bie 3»etgfanä(e ju ben Käufern 
mit ffiütfftdtf barauf anzulegen. ©djon burd> eine ©erorbnung oom 
26. üHarg 1852 ifl feflgefefct »orben, bag alle neuen Käufer in 
folgen ©tragen, bie einen 2lb$ugöfanal enthalten, mit bemfelben 
iu 93erbinbung gefegt »erben foflen, um ba$ (Regen* unb Jfcüdjen* 
»affer barin abzuleiten., Diefe ©erorbnung gilt aud? für befieljenbe 
Käufer im gatte grögercr Reparaturen unb gan$ allgemein nadj ber 
ßeit oon 10 3at)ren. Dur$ (Srlag oom 19. Degember 1854 »urbe 
feftgefejjt, bag biefe SBerbinbungen in Äanälen oon »emgjlenS 
67 lichter £ö$e unb 4»/ 3 ' lichter SBeite befielen folien; e$ »ar 
gejiattet, für j»ei Käufer einen gemeinfdjaftlidjen Äanal iu ber 
9fa$tung ber ©djeibemauer auszuführen. 
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gig. 18. Statt I geigt bic 2lnorbuung tiefet 3wetgfanälc bei 
einfacher Einleitung be$ [Regen* unb ßüchenwaffer«. 

@inb biefe grogen Seitenf anale crfieOt, fo tft nicht« '.leichter, 
al« biefelben unter bie #äufer felbfl bis jur ehemaligen Abtritt- 
grübe ju »erlängern uub hier bie 9lbtrittfübel aufgufleflen. 2üif 
(Scbubfarrcn fönnen leitete bei ber tott e<h$lung in bie £auptfanäle 
gefahren unb bort auf bie 23aJ)fflöagen »erlaben »erben , mittelfi 
benen f!e weiter beförbert werben bis gu bem fünfte, wo ftc ans 
$age$li<ht gebracht »erben foöen. 

gig. 7. 23latt II geigt biefe Slnorbnung. Die gleufce 33er* 
orbnung oerfügt, ba§ bei ben neuen Käufern in ber gronrmauer 
ober ©djeibmauer ein ßuftgug ton ctrfa 1 Ctuabratfujj Duer* 
[cfmitf com 3weigfanal audge^enb unb bi$ über baö $>ach $in< 
aufretchenb erfieflt »erben mufj. Daburch wirb eine t*orgügli<he 
Ventilation be$ gangen JtanalnefceS bewirft. 

Die 3»etgfanäle würben bei ben auf bie SBafferoerforgung 
abonnirten Käufern auch gur Aufnahme ber SSBafferleitungSröhren 
btenen. 

Der Eingang gu biefen 3toetgfanälen wirb buret) ein eiferne« 
©itter gefchloffen, gu bem fowoljl bie 23e§örbe als ber #au$* 
beftyer einen <5<hlüffel hat. Seber 3wetgfanal tragt auf einer 
dmatlletafel bie Kummer bcö £aufe$. 

Diefe* @l?flem in feiner Voffenbung würbe jebenfall* eine 
ber grogartigften Umgeftaltungen btlben, welche je in ben 23er* 
fehrSoerhältmffen einer ©tabt oorgefommen jtnb; benniim ©runbe 
genommen bilbet baSfelbe ein gweite* untertrbifct)e$ (Stragennefc, 
beflimmt für ben Verfeljr mit allen ben Stoffen, welche für 5lugen 
unb *ftafe unangenehm ftnb, unb für S3ermeibung ber häufigen, 
burch Reparatur unb Veränberung ber Söafferleitungen nötigen 
Störungen beS obern VerfehrS. Da auch bie Selegraphenleihmgen 
in t^nen liegen, fehlen bloß noct) bie ©aSleitungen, um ben gangen 
93erfer)r, ber überhaupt unterirbifch bewerffieUtgt werben fann, in 
ihnen gu foncentriren. ©cr)abe nur, bag auch bie Äojienjbiefcr 
©rofjartigfett entfprect)en; benn ber fct)on mehrfach erwähnte dr/ 
oberingenicur Veaubemoulin berechnet bie Sofien ber 3toetgfanäle 
blo& bi$ an bie gronrmauer unb ohne bic Verlängerung bi« gur 
5lbtrittgrube auf 1000 granfen per £au« ober für bie gange <5tatot 
auf 31V 2 SRiflion granfen. 

Da bie 2lu8f<hetbung ber Düngftoffe bisher noch nicht gelungen 
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t#, fdjetnt fi<$ ber $räfeft #außmann mit bem bircften Ablauf ber 
glüfftgfeiten befreunben, bic au« Slbtrittfübcln fommen, bic mit 
fchnfeur« r*rfe$en jinb, unb cd föreibt ber %xt 54 ber Snfhuftion 
für ben Dienfi ber 2Baffert>erfotgung unb bcr 2lb$ug«fanälc oor, 
baß bie Ungeteilten bic #au«etgent$ümer bei Neubauten auf biefe 
2lnorbnung aufmerffam machen unb bind) ©ctyilbcrung ber SBor* 
tyeile, bie burety SBegfallen einer 5lbtrittgrube unb unterirbtfdje 
Hu«toe$«lung ber 2lbtrtttfubel ert»ad?fen, ju beren taa^mc auf* 
muntern follen. 

gtg 7. Slatt Ii geigt bie na* Obigem als Refuttai ber sa$l* 
reiben 6tubien unb »ergebenen unterfudjten ©pjieme Ijcrtoorgc 
gangene 2lnorbnung. (Sie iji fo einfad}, baß e« n>ol)£ feiner toettern 
(Srflärung me$r bebarf. (5:3 toirb angenommen, baß ettoa« mein als 
üter günftljetle ber Slbtrittfioffe abfliegen. $)ur<$ 2lnnafjme biefe« 
©pfteme« »erben bie Sibtrittfübel immer aUgemxtner »erben unb 
mit ber 3eit bie Slbtrittgruben gang »erbrängen. 

<£« würbe oben na^geatefen, wie große Soften bie Slbfu^r 
ber 2lbirittfloffe »erurfadje, unb toie gering ber 2Bert& ber crljal* 
tenen Soubrette ifl. 3 a $foi#* 2$erfu$e »erben baljer gemalt, 
biefe €>toffe beffer ju oertoertljcn, inbem fte t£ctl« ooflßänbiger 
benufct, tljeil« früher unb mit toeniger Arbeit aufgefaßt »erben. 

9lüe biefe Skffrebungen ßüfcen fidj auf bie 93er»enbung bcr 
Slbtrittfübel, ba jt# biefe einzig mit einem georbneten betrieb »et* 
binben laffen. 

3)ie Compagnie Chaux fourniere de fOiiest »er»ertljct bic 
fejlcn 6toffc a(S Chaux animalieee, bie flüfftgen al« Chaux super- 

saturee durine. 3 U * 2lufna$me ber ©toffe bienen bie früher be> 
fd^riebenen Slbtrtttfübcl mit 2)i»ifeur au« gafoantftrtcm difcnblcd;, 
unb e« fommen in iljrer ^ufßefluug »ergebene Slnorbnungcn »or, 
»el#e auf 23latt II angegeben (tnb. 

1. 5lm $äuftgfien ifl bie tyuffiellung mit einem einigen Äübcl, 
au« bem bie glüfjtgfeiten biteft in ben 2lb$ug«fanat abfließen; 

2. bic 9luffieflung mehrerer 5lbttittfübel in gleicher $öljc, »on 
beneu bcr erjie, mit bem £)i»tfeut, unter bem 2lbfaflrol)r ftcljt, bie 
anbern, otyne 2)t»ifeur, am Soben mit bem ctjien bura) eine fööljrc 
»erbunben, $ur 9lufnal)me ber glüfjtgfeiten bejlimmt unb mit gc* 
branntem ßalf gefüllt jinb; 

3. bie 2lufjiettung mehrerer Slbtrittfübel in ungleicher $>6§e; 
ber erjie, unter bem Slbfaüro^r fteljeub unb mit 2)t»tfcur »erfc^en, 
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nimmt bie Wbtrittfioffe auf, btc gtüffi^fettcn fliegen fobann bur<$ 
Qt ©erotdjt in bie tieferfieljenben , mit Äalf gefüllten einfachen 
' flübel. SDurd) ben großem $rucf finbet jebenfaHö bie Söfdjmng be* 
JtalfeS §icr bejfer fiatt als bei ber -Äuffieuung in gleicher #ö$e, 
ebenfo bie 9lu8f<J)eibung ber glüffigfeiten ©on ben fefien (Stoffen» 

2>a$ 93erfaljren bei ^Bereitung be$ überfdttigten flalfe«, ba 
roo ber gebrannte ßalf md)t f(r)on in ben Slbrrtttfübetn enthalten 
ifi, befielt barin, bag man 5 öotumentljetle gebrannten fetten Staitz 
mit 2i/ 2 »olumen Urin miföt. <5ofern ber Urin frtfö ttf, (dfd>t 
ft$ ber ßalf oljne ßntroicflnng oon ©erud), bei gefaultem Urin 
enrroeidjt 9lmmoniaf. 

3ur ^Bereitung be8 animalifdjen Stalte roirb mit bem $u Staub 
gelösten, überfdttigten ftalfe ein SRing gebtlbet, in ben man ein 
gleiches Ciuantum fefie Watlfioffe au$fd)üttet; ba« ©ange roirb 
nun roie «Körtet -gemixt, roobet ft$ bie Stbfallfioffe mit Ralf um. 
IjüIIen, trotfen »erben unb iljren ©eru<$ verlieren, ©ie fönnen nun 
fofort in ©dtfe t>crpacft roerben ober roerben an Raufen aufgefeilter. 
2)a$ 93erfal)ren ifi fo neu, bag es nidjt möglt$ ifi, über bie {Utan* 
gellen Sftefultate beSfetben ju berieten. 

$)te Compagnie fonciere Lucien-Henri Blanchard et Comp. 

für Bereitung »on Dünger mittelfi <pi)ogpIjorfdure roenbet ebenfalls 
Slbtrittfübel an unb fudjt ben 00m ^räfeften als 3tel aller 23e* 
fhebungen bezeichneten Jfttotd 5« erreichen, ndmlt$ bie ®üngfioffe 
gurücfguljalten, bagegen bie unbrauchbaren glüffigfeiten fofort in bie 
9lbgug$fandle abfliegen ju (äffen. 3n e * nem mit einem boppelten 
33oben oerfeljenen 9lbtrittfübel, beffen oberer 23oben ober 3n j iWen* 
roanb burct)Iö(t)crt ifi, roirb auf biefen burcr)löd)erten ©oben «eine 
@$i#t «Pferbeljaar, ©erberlolj ober bergleic&en oon einigen <£enti* 
meter $i<fe, barüber eine ©$id)t fcr)roefelfaure ÜRagnefia unb gu* 
tefct no$ eine mit $p$o$p$orfäurc getranfte 6$i<r)t fllrrircnber 
©ubflangen angebracht ÜDer ftübet roirb fo unter baö SlbfaHroljr 
gefiellt, unb e8 fallen bie 3lbtrtrtfioffe auf ben gilter, bie glüffig* 
feiten fliegen buret) benfelben ab, roobet fte allen 2fatmoniaf burd) 
SBirfung ber «P^ogp^orfäure unb ber fcr)roefelfauren SWagnefia iib> 
geben unb au« ber untern $btl)eilung oöHig gerudjloS abgeleitet 
roerben fönnen. 3ugleid) roirft bie SDeäinfeftion aud) auf bie über 
bem gtlter gurücr'gefjaltcnen fefien Stoffe, fo bag ber gange ßübel 
oollfommen gerudjloä ifi. 23t8ljer roar ber Ijolje ^3retd ber tyfyoS* 
pljorfdure ein #inbernig für bie ßinfüljrung biefcS ©erfahren« 
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flewefcn; bocfy Iwfft man, mttrelfl etncä neuen »erfahren« ba« 
Ättogramm um 50 Staden Ijerfteflen gu Wimen, fo baß ftd) bie 
$üngerbereitung lohnen follte. üBcrfudje mit biefem ©erfahren jinb 
in ber Kolonie »on ÜÄctttai) unb in Jouloufe gemalt worben unb 
feilen feljr gut ausgefallen fein. 

W* Sfiefultat ber ^Betrachtung ber ^arifer 23crt>ättniffc bürften 
jt<$ folgenbe <5d{je ergeben: 

1. feljr große 2lb$ugSf anale nur für XagWaffer unb ßüd>en* 
»äffet beßimmr mit fd^adjen ©efdßen unb wenig SBaffer, baljer 
einer beftdnbtgen Reinigung oon #anb bebürftig; 

2. uugenügenber ßuftanb ber 9lbtrittgruben, trofc aller 93er* 
ju$c unb eingeführter SBerbefferungen in ifjrer Reinigung bur<$ 
$)e$tnfeftion unb pumpen, unb trofc fhenger *po(t jeivorfd^rtften ; 

3. große Saften für bie Seoötferuug , nid?t etwa nur wegen 
ber 33aufofien ber banale, fonbern aueb ^eroorge^enb au« bem 
Streben, bie Süngftoffe m$t oerloren gehen ju laffen; 

4. geringes Stefuftftt ber <poubrerte»93ereitung ; 

5. juneljmenbe Verbreitung ber Fosses mobiles ober Abtritt' 
fübel mit bireftem Ablauf ber glüfflgfetten in bie Äanäle. 

SBie früher bemerft, barf man nicht erwarten, in einer fran* 
$o|tfcf>en <&tabt irgenb etwa« gu finben, ba« nicht auch in $ari« 
$u feljen Ware ober bort fehon oerfuebt worben ifl. 

23latt III geigt bie 9lormalprofile ber gponer handle. Sticht 
pr 5lufna^me oon SBafferleitungen beflimmt, untertreiben fld> bie 
großem »im ben <PartferprbfUen ^auptfac^ti^ babureb, baß bie 
SBeite Wenig über ber #ölje be« Sanfette« am größten ifl. 5Me 
fleinern ftnb wie bie ^arifer eiförmig, haben jebodj etwa« mäßigere 
2)tmenftonen, ba Ijier bie fleinße SDimenfton 5' #ölje auf 373' 
2Bcite ifl £)a$ geringfie ©efdß ber handle betragt 3 /j 0 pro mille, 
unb e« ifi bei biefem ba« oor^anbene <5pühlwaffer nicht genügenb, 
bie Unreinigfeiten gu befeitigen, Wcßhalb folche oon #anb gereinigt 
werben müffen. 

SDtc alte @tabt war arm an Kanälen, boeb nehmen bie (Straßen* 
burebbrüebe, welche alle mit neuen banalen »erfehen ftnb, fo $u, baß 
jid? beren (Gebiet immer weiter au«befmt, wie benn Spon in £inficbt 
ber burebgreifenben 2lenbcrung feine« äußern Slnfehen« wenig hinter 
^3ari« surüeffteht 
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©egenübet bett Slbftittgtuben unb ber 9lbfül)tung ber %btxitU 
floffe au« ben Käufern flehen bie gponetfanäle auf bem ©tanbpunfte, 
ber in $ati$ but$ bie Sßolijeiotbnung oom ftooember 1854 ein* 
geführt, burdj ben ^räfeften aber vereitelt rourbe. Da tt>o gehörige 
Äanäte etfieflt ftnb, bürfen btc auf bie 2BajTert>etfotgung abonnirten, 
Käufer tljre feften ®rubcn burdj einen 3^ e ^d^ ana ^ °& er Ü* n ' 
teictyenbem ©efäß unb bebeutenbet $)ifiang but$ eine 9fto$te mit 
bem flanale oerbinben. $>urd) eine oot ber Ableitung ausgeführte 
fefte SBanb au* but$löd?erten 3tegeln wirb bie SluSfäetbung ber 
glüffigfeiten unb baö 3urücf!jalten ber feßen Steile betoirft; leg* 
tere »erben oon #anb aufgeräumt SBenn $ier ein ©erfahren ein* 
gefölagen nritb, baö in $ari$ oettootfen ttmrbe, fo mögen »er* 
((biebene ©rünbe ba$u geführt fjabcn. 

2>er fd)(e$te (Srfolg einer mit gto&attigen Mitteln errichteten 
Düngerfabtif »at nicht geeignet, einet öfonomifchcn S3ert»enbung 
ber ©toffe ben 2öeg ju bahnen; e$ fehlte bie birefte (Sintoirfung 
be$ flaiferS, bie eine 2Sal)rung bet (anbtoitt^f^afta^en Sntereffen, 
momentan felbft auf flojfcn ber ©tabtbewoljner, angecrbnet hätte. 
Namentlich aber toar e£ bie frühe Einfügung einet SBajfetoerfor* 
gung mit Ijo^cm Dtucf unb $a$nen in allen (Itagen bet Raufet, 
unb bamit bie gro&e in bie Slbtrittgruben gelangenbe SBaffermaffe, 
foeldje bie 2lbfuljr faft unmöglich machte unb unbebingt bie Ocff* 
nung ber 3lb$ug$fanäte für ben toäffrigen Zfyil ber Slbtttttftoffc 
etfotbette. (Schließlich mangelte ein gtofjet Unternehmer, ber bie 
Fosses mobiles in allgemeine Aufnahme gebraut hätte. 

6chon ftülje befchäftigte jtch auch in ütyon bie ^oltjci mit 
iÖotfchritten unb machte eine 3*tt lang bie 33etn?crthung ber (Stoffe 
jum ßäbtifdpcn Sföonopol. 5)ur<h bie firengen polizeilichen 23orfchriften 
minberten fich bie Einnahmen unb oettoanbelten ftch fchließüch in 
Aufgaben, namentlich burch Einführung bet pumpen unb bet oor* 
hetgehenben 2)e$infefrion. 

(£in gtoßer Umfchnnmg fanb im Jahre 1847 fiatt. 3n 93er* 

binbung mit ber Societe generale des engrais, Barronet, biititt 
fleh bie Societe* generale des engrais lyonnais, Edmond Gar^on 

et Comp., mit einem Äapital oon 1,600,000 gr. unb mit bem3»ccf : 
„ber ßectung bet 5lbttittgtuben, bet 2)c$infeftion bet Slbttittfioffe 
„fofort unb fcä'htenb beä SeetenS, il>rcr Söettoanbtung in getua>lofen 
„2)ünger, Noir animaiise genannt, bet gabrtfatton runjllichen ©uano«, 
„bet £totfnung unb ßoncenttitung be$ Utinä, be$ 5tüchemoaffet$, 
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,,be« 33Iute« au« ben ©<$lachthäufern , beut Dörren be« gleite« 
„gefallener 2$iere unb ber «Bcnufcung ber Abfälle »ergebener 3«* 
„Minen." 

3n erfier ßinie würbe blofc bie Leerung ber Slbrittgruben unb 
bte Bereitung be« Noir animalisö in ber bafür großartig einge* 
ri^teten gabrtf in SHIIeurbaune, 6 Ätloraeter oon ßtyon, an #anb 
genommen. Die ßeerung gefctyah na<$ vorhergegangener De«tnfeftion 
mütelft ©augpumoen für ben fltöffigen unb ©$aufeln unb Äübeln 
für ben feften Xfyil, unb jwar nicht be« Stacht«, fonbern wäljrenb 
ber Xage«ßunben, ba man burdj bie De«infeftion alle Unamtehm* 
lichfetten $u oerhüten glaubte. Die Bereitung be« Dünger« erfolgte 
naa) bem oon ©almon im S^h** 1831 oatentirten ©erfahren, ba« 
barin befteht, ba§ bie Sbtrittfioffe mit oerfoljlter (£rbe gemifcht, 
baburä) be«mfktrt unb getroefnet werben, fo ba§ fie ein f$war$e« 
$ufoer btlben, ba« al« Noir animaUsö in ben #anbel gebracht 
wiro. 

23ei biefem ©erfahren würbe juerfi ber ©chlamm au« banalen 
unb glüffen, ber fehr oiele organifetye ©toffe enthalt, öerfoljtt; nach* 
(er nahm man lehmige (£rbe, bie mit einem gewiffen Duantum 
©ägefpähne ober $orf gemifcht Würbe; bie burd) ein fold)e« 93er* 
fahren in ber ßrbe enthaltene Stöhle roirfte in leerem, bie ßrbe 
felbfl iu geringerem ©rabe be«inficirenb. 3ulefct gieng man fo weit, 
nur gewöhnlich lehmige drbe mit $heer ober ähnlichen ©toffen 
#i mifchen unb $u oerfohlen, wobei allerbing« bie drbe fd?war$ 
gefärbt würbe, fchwerlidj aber fo otel ßoble enthielt, bafj (le ge* 
hörig wirfen fonnte, wa« $um Verfall biefe« ©erfahren« beitragen 
half. 3n ©itteurbaune würben nur bie fefieren (Stoffe in biefer 
9lrt behanbelt, bie flüfftgen unmittelbar an bie ßanbwirthe ber 
Umgebung ßpon« oerfauft. 

©d}on nad) 11 üflonaten betrieb, nachbem eine ©umme oon 
gr. 500,000 oerau«gabt war, gertetb ba« ©eföäft in« ©toefen, 
bte S^ungen erfolgten nicht mehr, bie ©orräthe in SBilleurbaune 
häuften ft<$ an, Oerloren baburefy an Dualität, ber $rei« pro flu* 
bifmeter fanf oon 50 auf 40 nnb felbft 30 granfen, fo bag bie 
©efeu7d)aft liquibiren mu§te. 

Sehnlich gieng e« ber ©efcllfdjaft SBarronet in fämmtlid)en 
©täbten, 25 an ber 3at)l, wo jte bie Bereitung be« Noir animalisö 
eingerichtet ^atte f unb e« fiel biefer Dünger gän^lid) in 2Rif* 
frebit. 
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3n 2pon felbß beflanbeu noch mehrere ^efeflfe^aftett , Welche 
aber burd) t^re gegeufeitige tfonfurren$ unb fobann burch btc po* 
lüiföen Greigmife be* Jahre« 1848 uwb 1849 in »erfaß gerieten. 
Die $oli$et mu§te ihre fhengen Sorfchrtften betrejfenb bic ßeerung 
milbern; baburch traten Uebelftänbe $u Sage, fo ba§ fich bie 23c* 
hörben gendt^igt fahen, Don bem ßeeren bei Jage abzugehen unb 
wteber bie nächtlichen ©tunben Dorpfchreiben. 

Die ßeerung ber ©ruben geflieht jefct burch Unternehmer 
mittelß pumpen. Die gäffer »erben burch bie Sauern gebraut 
unb abgeführt. Die Unternehmer begaben an bie ©tabt eine Ron* 
ceffton«gebühr, welche cirfa 34 (Rappen per Äopf aufmachen fofl 
unb begehen bagegen für ba$ Beeren eine (Sntfchäbigung oon cirfa 
40 Wappen. Die 2Raffe ber (Stoffe beträgt per Äopf unb Jag 
cirfa 2 $fb. 

Die Unternehmer erhalten burchfehnittlich pro Gentner 
oon beu £auSbejtyern 0.075 
oon beu Säuern 0.075 

0.15 gr. 

befahlen bagegen an bie ©tabt cirfa 6 Wappen, fo baß ftdj bic 
Äofien be« Beeren*, inbegriffen beu ©ewinn ber Unternehmer auf 
cirfa 9 Wappen pro Gentner fleflen würben. 

3. SKatfeiUe. 

gür öffentliche ÜReinlichfeit fcheint in SKarfeiCie erfl in neuerer 
3eit etwa* ju gesehen. Der 3ufta"b mancher atterer ©tra§en tfl 
geeignet, ein Silb ber Unorbnung ju geben, welche früher tytt 
geherrfcht haben mnfj. Die auf bie Strafen geworfenen Unreinig* 
feiten »erben burch ©pühlung in ben ©citengraben Weite ©treefen 
biä }U einem äanaleinlauf fortgefchwemmt unb in biefen oerfenft. 
Die Grßellung be* Äanal* »on SRarfcüle , welche eine reichliche 
Serforgung mit allerbing* ziemlich trübem SBaffer lieferte, brach 
einer oergrögerten SHeinlichfeit Sahn unb jog bie Grfteflung 
oieter 3tf>$ug*fanäle nach fich. 3n ber in neuefter geit aufgeführten 
töue imperiale mit anliegenbem Duartier ftnb bie Slfyugdfanäle 
eiförmig unb felbfi an ben ©chcirelffrecfen , oon wo au* fich ge< 
ringe Ctuantitäten SBaffer nach «ö*n ©eiten »erteilen, oon fehr 
großem Profit, fo baf* nicht fehr fifonomifch »erfahren, fonbern 
auch h* er unbebingt bem ^arifer Seifpiel nachgelebt wirb, 
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Da hier bic 2Raffe Unrath, »eiche in bie Stragenetnläufe 
gef<h»emmt »irb, fehr groß ifi unb ledere burdjauS nid^t mit 
Schlamutfammlern ober ähnlichen Sortierungen ©erfehen ftnb, 
müffen bie handle jebenfaü^ fleißig gereinigt »erben. 

Dtefe 3 Stabte motten ein ziemlich genügenbe* xöilb ber 
3ußänbe in ben franjöfifchen Stäbten, beS oon <PartS auSgehenben 
Etnfiuffeö unb ber SBtrfung, »eiche bie Abneigung beS Statfer^ 
gegen ben unbebingten 93erlujx ber Düngßoffe ausübt, geben. 
ÜJtanche Berichte, namentlich beutfeher Jennifer, tonnen jtch ni$t 
genug über bie ^lauloftgfeit beS ^ariferfpftemS auSfprechen unb 
toergeffen ben ^enfdjenben ©runbgebanfen , beffeu Durchführung 
t>er?dnebene, noch nic^t ju Enbc gebrachte 93erfuche unb mit ftet* 
genben Erfahrungen, ab»eichenbe Anlagen nach hW* Erhöhung 
ber fteinlichfeit ber Stabte, Entfernung ber Übeln SluSbünftungen 
unb ^Urbarmachung ber Düngjbffe ift ein Programm, baS nichts 
»eiliger als planlos genannt roerben fann. ES jtnb folche hatten 
llrtheile um fo ungerechtfertigter, als gerabe auch oon beutfeher 
Seite bie lauteten Stimmen fich gegen baS 2Beg»erfen ber Düng* 
ftoffe erheben. Die meiflen ber (entern laffen bann aber anberfeits 
gang auger Sicht, »eiche Opfer hier ßaualnefce erforbert fyabtn, 
auch »enn fte nicht für bie Slbtrittfioffe beßimmt p»b, unb wie 
(ich biefe Opfer ohne Schaben für bie Peinlichkeit unter feinen 
tUnßänben ausweichen laffen. 

B. (Enfllanb, 
1. 3m ^Ittgemctttett. 

Die 93erfchiebenheit in ber Lebensart, namentlich in ber Eiu* 
ri$tuug ber SBohnungen ber Englänber oon bcrj[enigen ber grau* 
jofen, bie greiljeit ber 23e»egung, »eiche ben einzelnen Stäbten 
unb ©emeinben in Englanb gelaffen iß, bie felbßänbige Stellung 
ber oerfchiebenen Sitflenieure mußten in biefem ßanbe mancherlei 
33erfuchen in ber Sittlage ber SibjugSfanäle rufen; »eiche in granf* 
reich nicht gemacht rourben. Söenn auch, roie in granfreich ^ariS, 
fo in Englanb ßonbon für öffentliche bauten als ÜKußer bient, 
baS gerne nachgeahmt »irb, fo finbet (ich boch hier »eit mehr 
felbßanbigeS SBirfen. ES gaben bie gebrückten ^arlamentSoerhaub* 
hingen tbrfaf, einen 2Micf in ben heftigen Streit $u Werfen, ber 
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in £nglanb über Profil unb Material ber 5l6ju^«fanarc jtotf^cn 
ben ^o^flcn Slutoritdten in biefem gaa> entbrannt ifi, unb ber 
wefentlich jur Söermmberung ber Stoßen folct>er Anlagen betgetragen 
hat, wdhrenb bagegen in granfreich oon berartigen Unterfudjungen 
wenig ju bemerfen war. 

%\id) in ßnglanb war in frühem ßetten nnb noch ju Anfang 
, be* laufenben 3a^unbert« bie (Einleitung ber ftbrrittflüfftgfeüen 
in bie bloß jnr Ableitung beS Sag* unb ßüchenwaffer« befHmmten 
SlbjugSfänäle unterfagt, unb c$ würben biefe ©toffe bis jur 2lb* 
fuhr in Slbtrittgruben aufbewahrt. 

$ki bem allgemein üblichen ©pfiem ber (Eingelwohnungen, wo 
jebe gamilie, abgesoffen oon allen anbem, ein eigenes #au$ 
ober Rauschen bewohnt unb fomit bie £>dufer nicht nach einzelnen 
©rotfwerfen horizontal abgeheilt, fonbem burd) bie 93ranbmauern 
»ertifal in fchmale (streifen jerlegt werben, mußte ftch bic 3aljl 
ber Slbtrittgruben fehr »ermehren. Siefelben nahmen einen bebeu* 
tenben gldchenraum ein, erfheeften ihren fd;dbli<hen Hinflug auf 
einen großen Ztyil beS UntcrgrunbeS unb oerurfa^ten große Sofien. 
3n ben fehlerem Ouartieren Ratten baher mehrere Käufer eine gemein* 
fame Slbtrittgrube, ober jte waren reihenweife mit ihrer Otücffeite gegen* 
einanber gefegt, wobei ber ^wifchenliegenbe, burch dauern einge* 
fdjloffene, oben offene (Raum als SlblagerungSfhtle beS UnratheS bienre. 
Oft fogar hatte nicht jebeS #auS feinen eigenen Abtritt, fonbem 
mehrere benujjten gemeinfam biefelbe Sofalität, was für bie SRein* 
lichfeit im hofften ©rabe fchäblich fein mußte, ba beren otbent* 
liehe Snftanbhaltung feinen befiimmten ^erfonen mehr oblag. 

(Sine gänzliche föeoolution in biefen 3ufidnben würbe burch 
(Einführung ber Water closets oeranlaßt, welche, Anfang« biefe« 
3ahrhunbertS patentirt, 20 bis 25 Saljre fodter, ^gleich mit 93er* 
mehrung beS DuantumS unb (Smiebrigung beS greife« beS in bie 
#dufer gelieferten 2BafferS, immer allgemeinere 2lnwenbung fanben. 
gür biefe (Einrichtungen würben bie früher forgfdltig gcfchloffenen 
flbjugSfanäle geöffnet, unb e$ floß SBaffcr unb Unrath ben (entern 
ju. Slbtrittgmben ' würben immer mcljr nicht nur als unnüfc unb 
treuer, fonbem als fchdbtich angefe^en. Unter biefen »erhältniffen 
fonnte aber eine anbete ©efaljr nicht ausbleiben. £>ie frühem #a* 
ndle waren in ^rofil unb ©efdH nidjt jur Aufnahme folcher Stoffe 
eingerichtet; es mußten fich mancherlei Ablagerungen bilben, welche 
burch ihre fluSbünfhtngen fchdblid; wirften unb bie burd) (Sinfft^ 
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rang ber Watcr closets erlangten 2Sorthetle toieber gan$ ober theil* 
»eife aufhoben, 

«Hujuterffam gemalt bureb bie grellen Uebelftänbe, toeldjc fi<$ 
in ben großen ©räbten in ben SBoljnungen ber niebrigen Älaffen, 
unb t>on biefen auögeljcnb t^ettoeife auch in ben belfern Käufern 
in 33e$ug auf fteinlichfett, ßufterneuerung unb bie famtarifeben 
3uftänbe überhaupt geigten, tomrbe im Jahre 1844 eine Äommifflon 
aufgehellt, befieljenb au« ben haften Autoritäten in 2Biffenf<haft 
unb Xechnif, »eiche biefe 3uftänbe unterfuchen unb über bie not^ 
trenbigen unb nmnfcbbaren äkrbefferungen berieten fotttc. 3n ben 
Sauren 1844 unb 1845 erftattete biefelbe an ba« Parlament V®ti 
umfangreiche Berichte, meiere bie Uebelfiänbe barlegcn unb bie 
©runbfäfce für tljre ©efettigung aufflellen. 81 »irb gezeigt, toic 
triele Stranfheiten unb 2obe«fäIlc au* mangelhaften dtnricbtungen 
heroorgehen, »clever ©cbaben ^ierauö für ba« ©emeintoefen unb 
fax bie £tnterlaffenen entjiehr, unb tote ber 3uftanb unb ba« 2Bohl* 
befinben ber üBcoölferung im ungemeinen bureb ba« Sorherrfchen 
fötedjter Au«bünfhmgcn unb ba« (sinatbmen üerborbener ßuft leiben 
rau§. Um $erbefTerungen burcb$uführen, bie (leb auf bie Abführung 
be« 6 tragen* unb §au«tt>affer«, ba« ^fläflern ber ©tragen, £öfe unb 
©änge, bie ©efetttgung alle« nicht bureb bie Äanäle abgeführten Um 
rathe«,.eme reifliche »erforgung mit SBaffer für öffentlichen unb 
^riöatgebrancb, unb eine gefunbe luftige ßonfiruftion ber SBo^nungen 
unb (Sebäube erffreefen müffen, »erben befonbere gcfefcltche 23or* 
fünften nöt^ig erachtet, »eiche bie Ausführung foleber bauten unb 
bie SÖefchaffung ber nöthigen bittet erleichtern unb ein gehörige* 
3ufammeutt)irfen aller Jöehörben ermöglichen. 

(Srfhecften jtch biefe Unterfuchungen über ganj ©rogbrittanten, 
fo hielten bamit ähnliche Unterfuchungen einer befonbem Stommifjion 
für gonbon (Schritt. Saugten flty boch in biefer SBeltflabt alle 
Uebelfiänbe im hofften ©rabe geigen unb eine Abhülfe um fo 
bänglicher machen. 3n Berichten au« ben 3ah rcn 1847 unb 
1848 legt bie betreffenbe ßommtfflon ihre Anflehten ber Königin 
unb bem Parlamente oor. <5ie fommt ebenfall« ju bem ©eblug, 
bag ein groger Xfytil ber epibemifeben Äranfheiten mangelhaften 
Einrichtungen jugufchreiben fei, unb bag oerbelferte, mit hinläng* 
Hchem @pühl»affer »erfehene Ab$ug«fanälc ba« ^auptfdti^fid^fte unb 
erfte Seiltet $u Erlangung beffercr 3uftänbe feien, bag bei biefen 
Anlagen burch ein foftematifche« unb planmäßige« Vorgehen mit 



Digitized by Google 



32 

fleinextt Auslagen ©röfjereS geleifiet werben fönne, als bei unab* 
gängiger Ausführung einzelner Ztyik, unb ba§ ferner nicht nur 
bie Anlagen in ben bichtbebauten Quartieren, fonbern auch bie* 
jenigen in ben erji neu entfiehenben bringenbeS SBebürfmjj feien, 
um fdjäblichen (Stopften auf bie 23eoölferung öorgubeugen. 

• 2>iefe mannigfachen Unterfuchungen, oerbunben mit ber Wach* 
fenben Uebergeugung oon ber 2öi<htigfeit beS ©egenffonbeS, führten 
am 31. Auguft 1848 gitm Erlaffe beS ©efefceS „gur ©eförberung 
ber öffentlichen ©efunbheit". 2)aSfelbe beginnt wie folgt: „5)a 
„»eitere unb wirffamere 33orfehrungen gur 23erbefferung beS fani* 
„tartfehen ßuftanbeS ber ©table unb beoölfeteren Ortfchaften in 
„Englanb unb SBaleS gemalt werben füllten, unb es gwecfraä&ig 
„ifl, bie SBafferoerforgung folcher ©täbte unb Ortfchaften, bie 
^öffentlichen AbgugSf anale, bie Kanäle au« ben Käufern, bie 
„©tragenreimgung unb <Pfläfierung fo oiel als möglich unter eine 
„unb biefelbe Male 93el)örbe gu foncentriren, mit ber im goigenben 
„eingefefcten allgemeiuen Oberauel, wirb nachfieljenbcS »erorbnet". 

3n erfler ßinie wirb nur für 5 Jaljrc ein allgemeiner ©c* 
funbheitSrath für baS gange Königreich aufgehellt, ber bie üöor* 
fefjrungen ber lofalen ©efunb^eitSrät^e gu überwachen ^at / unb 
ber an folgen Orten, wo fleh feine ÜKeljrljeit für bie Anwenbung 
beS ©efefceS ergeben hat, auf eine Petition oon einem 3c^nt$ct( 
ber (Stimmfähigen ober auch ohne folche, wenn bie 3^1 ber ZoM* 
fälle im IDurchfchnitt 23 per Saufenb überfchreitet, bie Einführung 
beS ©efejjeS beantragen fann. Es folgen bann bie 93orfd)riften 
über bie 3 u fatttmenfefcung unb SBahl ber lofalen ©efunbhettS* 
behörben, bie ^Berechtigung gum 23egug »on ©teuern nach bem 
©hfxem ber Armenfteuern , gur Äontrahirung oon Anleljen auf 
längere 3eit unb baS bei Entwurf unb Ausführung $ier(er ge< 
hörenber 23auten eingufcblagenbc ©erfahren, burch welches bie 2Bett* 
läufigfeiten unb Äojlcn ber Erwerbung einer ^arlamentS^onccfjton, 
wie folche früher nothwenbtg gewefen waren, ausgewichen »erben. 
Am toichtigfien ftnb bie ben ^rioaten aufgelegten Verpflichtungen 
gum Anflug an bie betreffenben Anlagen. ©o fchreibt Artifel 49 
oor, bajj jebeS neu gu erbauenbe ober umgubauenbe #auS mit 
einem unterirbifchen AbgugSfaual oerfehen werbe, ber in ben offene 
liehen AbgugSfaual gu leiten ifi, wenn folcher innerhalb 100 gufj 
von ber betreffenben ßiegenfehaft ifi, ober im galt fein folcher Äanal 
oorljanben, in eine nicht unter ober neben bem $>aufe beffablia)c, 
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fonbetn auf eine »on ben 33ebörben gu beßimmenbe Stfianj tnU 
fernte gef^Ioffenc ©rube, 8« fann biefe Verpflichtung , fofern 
Uebelfiänbe ootfommen, unb beim Vorljanbenfem oon Äandlen 
burch bie Vebörbe auch ben fc$on beßeljenben ©ebduben aufgelegt 
»erben. (Sine entfprecbenbe Verpflichtung toiib für (Errichtung oon 
Water closets unb gehörigen Abtritten unb 9lfcbengruben auf* 
geßettt. 

3fl ein ©runbflücf nad? ber Slnftcbt ber Vehorbe ohne eine 
genügenbe SBafferoerforgung, fo fann ber Veftyer jur (Srßettung 
ber SBaiferleitung unb jum Ve$uge oon SBaffer in fein #au$ »er* 
Richtet »erben, fofern ihm folcbeS jum greife oon §öcbfienS 
20 fö&ppen per SBocbe abgegeben werben fann. 

(£8 geht ^ierauö tyxvox, belebe n>eit geljenben Verpflichtungen 
in bera fonft ber perfönlicben greibeit fo fheuge anbängenben (Eng* 
lanb ben einzelnen ©runbfiücfen aufgelegt »erben, trenn babureb 
ein übler fanitarifeber (Slnfluf» auf ba$ ©äuge oermieben »erben fofl. 

3m Sßeitern »erben noch Vorgriffen über äontrolirung ber 
Äofthdufer, Ve»ohnung oon Äetterräumen, bie Anlage neuer unb 
ßrtoetterung beflehenber <5trafjen, bie Anlage öffentlicher $ro* 
menaben, bie Sßfldßerung unb Äanalijttung oon $rioatfira&en auf* 
geftettt. 

$>a8 ganje ©efefc behalt ffreng ben fauitarifchen ©e|tcbt$punft 
feft, giebt ben Vebörben bie ÜRittel ju ben »ünfebbaren Reformen 
auf Diefem ©ebiet burch t$eü»cifc fchr tief in bie ^rioatrechte 
eingreifenbe Veßimmungen in bie $>dnbe, oermeibet bagegen eine 
Sefchrdnfung ber ^rioatreebte in baulicher Vejiehung auä bloßen 
©chönhcitörücfftchten. 

ÜKacb einem im Jahr 1854 erwarteten Vericbt beä General 
Doard of health Rotten bis bahin 284 Drtfcbaften fleh für bie 
flmoenbung ber ©efunbheitdafte oer»enbet, unb unter biefen »ar 
)le baraal« in 182 mit einer Veoölferung oon über 2 «Millionen 
jur 2lnn>enbuug gefommen. 

Ueberhaupt enrfianb burch ben (£rla§ btefeS ©efejje« uub 
namentlich burch bie oerfchiebenen Veröffentlichungen beö General 
Board of health ein reges £eben im ©ebiete ber fanitarifeben Ver* 
befferungen, oerbunben mit einem heftigen Kampfe ber oerfchiebenen 
6pfieme, in »eifern eö nicht an ben beleibigenbjien Verbdcbti* 
gungen ber neu erfüllten Anlagen fehlte, ber aber gerabe babureb 
gur gotge hatte, bafi beren Vorzüge, ebenfo »ie ihre SRacbtbeife, 

3 



Digitized by Google 



34 



an« £age«licht tarnen, unb ein fchdfcbare« Material $ur AuSfüh' 
rung neuer Anlagen gewonnen »mrbe. 

93on bem General Board of health erfchtenen bie 33ertd^tc 
über bie äöafferr>erforgung ber ©tabt Bonbon im Ja^re 1850, 
über bie ßonboner $lrbett«hdufer 1851, über bie (Spolera» <£rubemie 
oon 1848/1849 im %af)xt 1851, über bie (£t)olera*@l>ibentie r»ou 
1854 im 3^ re 1855, bie 93enufcung be« 5lb$ug«roafTer« au* 
«Stäbten im 3a^re 1852, bie Drainirung ber Umgebung oon 
Stätten 1852, namentlich aber bie Snfiruftion über bie 2lb* 
leitung be« Abroaffer« au« SBohnungen unb offent* 
liehen ©ebduben, über' bie Anlage üon Ab^ug«* 
fandien unb bie (Reinigung »on ©tdbten im 3ult 1852 

(Minutes of Information collected with reference to works for 
the Removal of Soil Water or Drainage of Dwelling Houses and 
Public Edifices and for the Sewerage and Cleansing of the Site« 
of Towns). 

3n btefer ©cr)rift mürben ben ßofalbehörben bie Anleitungen 
jur oprthetlhafteften Anlage bei Abjug«fandle gegeben, babei gän$> 
(ic^ mit ben bi«t)er »erfolgten ©runbfdfcen gebrochen unb bem 
größten Ztyik ber £ecr)nifer ber get)be§anbfct)uh ^inge»orfen* 

Ab$ug«fandle, SBafferoerforgung unb 23erroenbung be« Dünger« 
für bie Eanbroirthfchaft follen nach btm »orgefct}Iagenen ©pßeme 
#anb in £anb gehen, oerbunben burch bie Äraft ber Dampf* 
mafchinen. 

9Benn man bie Seförberer biete« ©pfiem« ba«felbe in berebten 
SBorten fdnlbern tyxt, rote foldje in ben SBerljanblungen be« allge* 
raeinen ©et"unbheit«fongrejfe« in Trüffel oom %cfyu 1852 enthalten 

finb (Congres general d'Hygiene de BruxelleB. Session de 1852. 

Pag. 29—32), fcheint ba«fetbe allerbing« alle fragen $u löfen unb 
allen Anforberungen gu entfprechen. 6« ftü&t fich ba«felbe auf bie 
Theorie be« ununterbrochenen Ärei«laufe« be« SBaffer«. 
Da« SBaffer, roelche« au« ben SBolfen oöttig rein $ur (grbe fallt, 
»irb im ©anbe ber &ügel einer naturlichen giltration unterworfen; 
tritt burch *>on Drainirröhren in bie fxdbttfchen Söaffcr* 

lettungen, gelangt baburch in alle ©toeftoerfe fdmmtlicher Käufer. 
Üßachbem e« tytx ben ©ebürfniffen ber öeoöfferung gebient §at, 
fliegt e« bereichert burch bie befruchtenben Abfaflfioffe in bie Ab' 
gug«fandle, ehe biefe Stoffe 3eit gehabt hätten, in gdulnig über* 
jugehen. Die Düngfloffe oerthetlen fleh &«* Ab$ug«fandlen 
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»erben au« bem SBaffer im 93oben abgerieben, wdljrenb biefe« 
fl<h in Drainirr Shren fammelt, Welche e« ©oflia gereinigt ben 
glüffen jufüljren. Die glfiffe fügten e« in ben Occan, »on wo e« 
fich al« Dampf unter ber SBärme ber ©onne ergebt, um als föegen 
»ieber'auf bie #ügel ^erabjufaUen, fleh abermals in bie ©ammel* 
röhren ju ergießen unb fo feinen grogartigen unb nüfclichen äret«* 
lauf neuerbing* $u beginnen. Diefe ©erbtnbung ber oerfchiebenjien 
fanitarifchen Anlagen fofl burch bie Slnwenbung ber Dampffraft 
ermöglicht »erben, welche bie glüfßgfeiten in bie 8eitung«röi)ren 
treibt unb bie «g>öfjenunterfcr)iebe $u überwinben gemattet. <S« finb 
t>icr geitung«fpfteme nitthig: 1) bie ©ammelröt)ren auf ben 5ln* 
höhen mit ben 2Bafferleitung«r5hteu in ben ©tdbten unb Käufern, 
2) bie SlbjugSrityren au« ben Käufern unb ©tdbten, 3) bie 93er* 
t$etlung«röhten über bie gelber, 4) bie Drainirröljren in ben gel* 
bern jut Ableitung" be« SBaffer« in bie glüffe. Sllle biefe Anlagen 
foflen nicht feht bebeutenbe Stoßen »erurfachen. 

Diefe« ©pßem mug in feiner Ztyoxit al« bewunbetn«würbig 
crfcheinen unb ©erbient jebenfafl« nicht ben Vorwurf, ber ihm $u* 
»eilen au« ttnfennrnig gemacht wirb, al« oernachldfftge e« bie 
3ntereffen ber ßanbwirthfchafr. Slnber« gefaltet fich bie ©ache aller* 
bmg« in ber Sßrarj«, wo bie nachher ju betrachtenben mancherlei 
©ehwierigfetten ben Kreislauf ^dufig unterbrechen. 

Die erwähnte Jnffruftion beweist juerfi mit fchlagenber 33c* 
fftmmthett bie SBichtigf eit ber 93orf errungen, welche bie [Reinlich* 
feit in ben Käufern bewerfen, unb befchäftigt fleh bann mit bem 
Söfteme ber 9lb$ug«röhren au« ben Käufern unb ©täbten. ©ie 
oerbient e«, etwa« au«für)rlicher betrachtet gu werben, ba nament* 
lieh ben allgemeinen Erwägungen ihre uollßänbige fötchtigfeit nicht 
abgefprochen werben fann. 

511« erfler ©runbfafc wirb aufgehellt, „ba§ eine Seoolferung, 
„Welche mitten unter ben 2lu«bünfiungen ber 9lbtrirtgruben lebt, 
„nicht gefunb fein fann, bag bie ©tarfen aüerbing« biefen fchä'b* 
„liehen (Sinflüffen eine %t\t lang wibetßefjen fönnen, bag aber ber 
„allgemeine ®efunbhett«fxanb »erfchlimmert wirb, unb bie SBirfung 
. „auf ben ©chwdchlichen unb ßmpfinblichen unter gewiffen atme* 
„fphdrifchen 3«ftönben au«gebeljnt unb fct>ncH tobtlich wirb. <£« 
„ifi erwtefen, bag ba« 93orr)anbenfein folcfjer atmofphdrifcher Un* 
„reinigfeiten, bie t>on ber gdulnig animalifcx)er unb oegetabtlifcher 
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„Stoffe herrühren, ein befiänbtger ^Begleiter ber grogen Verheerungen 
„beS JpphuS unb anberer epibemtfeber Äranf&etten iji, unb eine »er* 
„hältmgmägige Abnahme biefer tfranfljeiten bic Entfernung ber ilr* 
„fachen folcber Verunreinigungen ber guft bezeichnet bat. 3n bera ©rabe 
,,»ie ooüflänbige föeinlicbfeit in ©efangenfebaften erreicht korben 
„ifi, h at bae ©efängnigfieber aufgehört unb eine oerhä'ltnifnnägtge 
„Vertonung oon epibemifeben, enbemtfeben unb fontagiöfen ftranf* 
„heiten ifi ben gortfebrttten in ber föeinlicbfeit jeber 5lrt 2Boh> 
„nungen gefolgt 

„$ie ©e»ohnheiten eines VolfeS mit fRücfftd^t auf &einli<h* 
„feit unb befonberS mit föücf ficht auf bie (Sorgfalt , »el^e ange* 
„»enbet »irb, bie SBc^nungen oor ber 93crpeßung burch Ejfre* 
„mente ju be»aljren, ftnb ein beßimmter üföaagftab für bie Vil* 
„bung biefeS VolfeS. 

„ES ifx ein betrübenber Ve»eiS beS SRangelS an Sfcenntnig 
„unb richtiger Sßürbigung ber Verbältmjfe, aüf benen bie gort* 
„föritte im moralifcben unb phPftfchen Vefinben ber üBefcöiferung 
„berufen, bag baS Vorhanbenfetn t>on Unratb in Käufern unb 
„Stäbten, baS Vorhergehen febmufriger ©e»obnbeiten unter ber 
„Veüölferung unb bie 51nfirengungen, biebamit jufammen^dngenben 
„Uebelfiänbe ju befeitigen ober ju milbern, oft mit ©leictygültigfeit 
„beljanbelt »erben, als ob biefer ©egenfianb gleichgültig ober nur 
„$ur Erregung Don Ecfel geeignet »äre. 

„VorauSgefefct, bag bie focialen, moralifcben unb fanitarifeben 
„ffiütf flehten bie fof ortige Entfernung aller SlbfaHfioffe au« ber 
„*ftä()e ber Sßofjnungen »erlangen, unb bag baber biefe Stoffe jeben* 
„fallö »eggefebafft »erben müffen, erhetfeben bie öfonomifeben 9tucf< 
„flehten, bag bie Einrichtungen fo getroffen »erben, bag bie Abfuhr 
„in ber billigten unb $»e<fmägigfien Söeife geflieht, unb e$ geigt ftch 
„hier, bajj bie 2Begf<b»emmung beS in SBaffer aufge* 
„löStenUnratheS am »entgfien fofkt. Schon beim Veginn ber 
„biegfäHigen Untersuchungen fanb baS oorgefrhlagene ©pfxem, bie 51b* 
„faüßoffe im SBaffer aufgelöst abzuführen, aus bem ©runbe 2Biber> 
„jianb, bag mau annahm, eS l)ätte folcheS notb»enbig ben Verlufl 
„ber £üngfioffe jur golge. darauf »nrbe ertoibert unb mug fort* 
„toährenb er»ibert »erben, bag, »enn ber jefcige ober ber »er* 
„nünftiger SBeife fcorauSpfehenbe Erlös für ben Dünger gan$ 
„verloren gienge, ber Verluft flcin »ä're, oerglichen mit ben 5luS* 
„lagen, »eiche bie «ufbe»ahrung beS Unrates in ben 2öoh' 
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„mmgen ^wiföen ben »ergebenen 3eitpunften ber Abfuhr auf 
„gewöhnlichem 2Bege ocrurfadjt. SBo bie £au$bewolmer, anflatt 
„für bic Bbfaljr be8 Unräte« $u begasten, oon ben ganbwirtljen 
„für beifen 9lnfammlung bejaht werben, wie foldjeS in $ro* 
„oincialfidbten ber gaß iß, beeft Die t)öd^fie 23e$afjlung bic flößen 
„nidjt, treibe bur$ oerme^rte flranfljctten, förderliche ©erwache, 
„bamit fcerbunbene 9lrbeir«unfdljigfeit, oorjeitige Abnahme bei 
„Gräfte unb frühen lob t>crurfa<^r Werben, unau$wei$li$e gol^ 
„gen be$ beßdnbigen <£inatf)men$ ber unreinen in ben 2Bo^ 
„nungen oerbretreten Suft. ^rofeffor giebig wiberfefct jt# 

„ben Water closets au$ bem angeblichen ©runbe, bafj bie* 
„felben ben gän$ltdj>en 23erluß ber p$ß wertvollen- Süngßoffc 
„jur golge Ijaben, tnbem er als unduSweidjtidje golge t>orau3fcjjt, 
„oa& aller Jünger, wie gegenwärtig, in bie glüjTe fic$ ergießen 
„muffe, an benen bie ©täbrc liegen, Hin folc&er herruft tß jebodj 
„ni$t not^Wcnbig, unb mit Ausnahme augerorbentlidjer 3ußdnbe 
„fann bie Verunreinigung ber glüffe »ermieben »erben. £>urd) 
„Unter fuetyungen iß nacfygewiefen, ba§ bie Abfallßoffe auf feine 
„Sßeife fo gut aufgefangen, fo ooflßänbig erhalten unb fo oortljeil' 
„$aft angewendet werben fönnen, als in ifjrcr 5luflöfung im Sßaffer." 

(ES wirb nun nadjgewiefen, bafj bie (Sinrictytnng unb ber ©e* 
brau# eine« Water closets billiger $u ße§en fomme, als (Sinrid)* 
hmg unb ßeeren einer Abtrittgrube. 

3Rit Würfet auf famtatiföe unb öfonomtfc&e öcr$ältniffe 
toirb baljer als jweiter ©runbfajj aufgeßellt: 

„£ie 93cfettigung aller Abtrittgruben au* ber 
„«Witte ber SBo^nungen iß bic erße «Pflicht ber Ort«* 
„bei) ör ben." 

hierauf wirb bie Anlage ber AfyugSfandle unb Bauleitungen 
betrautet. (SS wirb bie Anfleht aufgeßellt, bafj baS bisherige 
6r)ßem, wonad) bie handle fo grofj gemalt würben, ba§ jic oon 
#anb gereinigt »erben fonnten, im Jade fi<$ Ablagerungen in 
iljnen bilbeten, bei »eifern ferner bie Verbinbungeu öerfcfjiebenei 
flanalßrecfen o$ne föücfjtdjt auf bie Seförberung be$ AbfhtffcS 
ausgeführt würben unb bei bem wenig föücfßctyt auf fcoHfornmen 
glatte SBdube ber flanäle genommen würbe, oollfommen falfö fei, 
ungemein gro&e, unnüfce flößen uerurfadje unb burä) bie in ben 
weiten Äanälcn bei ber f$Wad)en Strömung jtd} bilbenben Abla* 
gerungen auä) für bie ©efunbljeit fcl>r fctydblidj fei. 
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211$ Siegel tritt? baljer aufgehellt, bte Strömung in ben &a» 

nälen moglid)ß gu oerßdrfen, unb gtoar burd) eine Befd)rdnfung 
bei 2Beite berfetben auf ba$ unbebingt -iftotbtoenbige, bura) »ott* 
fommen glatte SBänbe, foie fold)e bie Stt^ren au« gebranntem 
$ljon Ijaben, burd) mögliche Bennehrung unb 9lu*gletd)ung 
be$ ©efdüeö, gtoecfradfjige Richtung unb Berbinbung oerfd)iebener 
Kanäle ober ftenberung in ber 3ftid)tung eines ßanaled nad) 
flauen Sogen. 

2)iefen Bebingungen entfprid)t bei großen äöaffermengen bie 
forgfdttig aus &k$eln gemauerte diform ber ftandle ; bei gerööljn* 
lid)en unb fleineru SBaffermengen (Inb fRtyun au« gebranntem 
£Ijon aüen anbern oorgugieljen, baber benn aud) in ben (Streit* 
fünften ba« gange ©üßem im ©egenfafc gu ben frühem ßiegelfiein* 
fandien afes baSjenige ber föö'brenfanäle begetd)net nrirb. 

SBenn eine mögttd)fie Befd)rdnfung beS ^roftleö nötfn'g ifi, fo 
tt>irb eö foid)tig gu entfd)eiben, t»eld)e Otiicf jta)t auf heftige (Regen» 
güjfe gu nehmen ift, um Ueberfd)roemmungen ober ein 3eiplafcen 
ber Sandte gu oermeiben. 2luS einer Spenge Beobachtungen, nament* 
lid) beS 2R. 9ftoe, ehemaligen Oberingenieur ber Sonboner Äanat* 
ßommiffion, tt>irb nad)gett>iefen, toie man jta) oor einer unbebingten 
Slntocnbung mat§emati[a)er gormein gu ^ütert habe, unb tt>ie nur 
aufmerffame Beobachtung oor üftißgriffen, bie große 9lu$tagen gur 
golge ^aben, beroot)nen fönne. (Sin großes ©e»ia)t roirb nament* 
lia) auf bie Betmebrung be$ ^bflußoermögenS burd) groeef mäßig 
angelegte ©eitenmünbungen gelegt, über reelle bie £l)eorie feine 
SluSfunft gebe, ebenfo über bie Bergögerung be$ äBaffer^urluffed 
auf feinem SBege bt« in bie handle. Severe t)dngt gang oon ber 
Ueberbauung, ber Neigung beä BobenS unb ähnlichen, nid)t gu 
bered)ncnben Umfidnben ab. (S$ »erben groei oon 2Rr. föoe aufge* 
[teilte Tabellen mitgeteilt, bie eine für größere Sandte, bie anbere 
für 9tebenfandle ; bei ber erflern ifi auf einen Siegenfall oon 1 3oH 
engltfd; ober 8 ! /i &nt*n fd)n)eigerifd) per ©tunbe, bei ber feiten 
auf einen fola)eu oon 2 3ott englifa) ober 17 ßinten fa)toeigerifd) 
[RuäTta)t genommen. $>iefe »ermet)rte Regenmenge bei Heineren 
Kanälen bat it)ren (BxmiD barin, baß ba8 SBaffer oon einer flei* 
neren glddje oiel fd)neller in bie Äanälc gelangt als oon einer 
großen, namentlid) roenn erfiere nod) gang überbaut iß, toaS bei 
legerer feiten ber gall iß. SDiefc Tabellen pnb in Beilage 9k. III 
auf 6d;roeigermaaß rebucirt roiebergegeben. (£ine Bergteid)ung 
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jtoiföen üjnen unb ben frangöjlföen ^Profilen geigt, reeller gwge 
Unterfdjieb in ben beseitigen Anföauungen befielt. 

@in foldje« 9iöt)renfanalnefc bebingt »ergebene -SRebenanlagen, 
für wel#e in ben 3njhuftionen ebenfalls Anroeifungen gegeben (tnb. 
60 iji bei ©rra§enfd;lamm unb Kot$ namentli# »on $aufftrten 
©rra§eu Dom Eintritt in bie Kanäle abguljalten, ba er gu fdjroer 
iji, um nicfyt gu Ablagerungen Anlag gu geben ; e£ iß gugleid? ein 
{jcrmctndjer ßuftabfölug anzubringen, um ba$ Aufzeigen atte$ üblen 
©eru<$e$ aud ben Kanälen auf bie ©trage gu oertynbern. Um bad 9 
nötige ©püljlroaffer in bie 3»eigleitungen gu erhalten, finb überall 
Water closets ffott ber ge»6r)nli$en Abtritte angubungen, unb es 
»erben für fcld;c mögti$fi einfache gönnen mitgeteilt unb em« 
ticken, bei benen ber öerfdjlug überall burct) eine einfache ©ty^on* 
rötyre, ein liegenbeä 8, gebilbet »irb. Aud) bei ben übrigen £)eff* 
nungen be$ Kanalnefceö tfi ein £uftabfd)lug notI)»enbig, ber über« 
off leicht bur$ eine folctye ©pp^onröljre be»irft »erben fann. 

lafel IV giebt eine 3ufammenfleuung ber in biefer Snftruftion 
enthaltenen »idjtigflen 3et$nungen, fo»ie eine ßa^l »on £orfe(' 
rangen, »el$e bei grögem nad^ biefem ©pftem angelegten Kanälen 
notljig »erben. 

Alle biefe Anlagen ert)eifd;cn notlj»enbig eine reidjltcbe SÖa jfer* 
oerforgung in bie eingelnen ©runbflütfe unb bie eingelnen Steile 
ber SBoIjnungen ; aber gerabe bieg ifi »ieber ein »efent(i$e$ ÜÄittel 
mr @r$6§ung ber IReinlidjfeit 

$>ie <öorf<f>riften erfhecfen (td> ferner auf bie Abfuhr ber feflen 
Äbfafljloffe au« Käufern, ©d?la$tljäufern, ©täflen iL f. »,, wobei 
auf mögli^ji fdmefle Abfuhr gebrungen »irb, ferner auf Anlage 
öffentlidjer Abtritte, unb auf bie Reinigung ber ©tragen unb ©e* 
bäube, »o bad ©tjflem ber ©püljlung mittel ji be$ ©traljles ber 
SBajferleitung empfohlen »irb. 

3n ber Antoenbung ber gegebenen ©orföriften »irb aufmerf* 
fam gemalt, »ie bie Sänge beS föctyrennefce* bur$ bie foge* 
nannte Drainirung ber JRücffeite ungemein oerminbern laffe. Die 
Abtritte unb übrigen Umläufe befinben fidj metficnd auf ber föütf* 
feite ber Käufer. 9lati) bem ge»ö§nltcben 93erfat)ren »erben bie* 
felben für jebed eingelne ©runbftücf quer bind) baäfelbe fjtnburd) 
mit bem ©tragenfanale oerbunben. *Ka$ bem ©tyfiem ber 2)rai* 
nirung ber JRürffeite folgt eine tööt)renleitung ber ftinterfette ber 
Käufer, nimmt mit gang furgen 3»eigteitungen bie oerföiebenen 
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3uflföffe auf unb münbet erß am (Snbe einet ©auabthettung in 
ben ©tragenfanal. Dabei rotrb aflerbingS bafc flbroaffer ber ober* 
fkn ©runbftücfe über fämmtliche unterhalb liegenbe geführt. * SBemt 
biefed ni$t ohne Schroierigfeiten ifi, fo ftnb biefelben boef) »er* 
fchfoinbenb gegenüber ber babutet) erhielten drfparnig unb ben S3or< 
feilen ber Vermehrung ber ©ebroemmfraft in golge geringerer Sange, 
grögetn ©efatleS unb befferer Jtoucentrirung be$ ÜökjfeS. (Sä fofl 
fetten ein betreten ber ©runbfiücfe ber)uf$ Offenljaltung ber &an&le 
nötfn'g »erben unb felbfi bieg fein groger Uebelfianb fein. 

3n tiefliegenben ©egenben, roo ben Kanälen fein genügenbe« 
natürliche* ©efäll gegeben roerben fann, lagt fleh biefem Uebetfianb 
buref) 2Raf$inenfraft nachhelfen. ($$ »erben einfach am (Snbe be* 
ftanalnejjcS ober f$on in einem jroifct)entiegenben ^unft bie fämmt* 
lieben 3 u P"ff e w ^ c # ot ) c gepumpt unb fliegen fobanu burd) natür* 
licbeS ©efäll roieber roeiter, fo bag babureb biefelben 93ortt)etle toie 
beim 23orc)anbenfein ber günfligflen ©efäflaoerhältniffe mit nicht 
fet)r bebeutenben Stoßen erreicht roerben. 

SDie Vorfcbriften fliegen mit naebflehenben $>auptgrunbfäfceu: 

„SBeber religibfe 9ßflict)t* noch baö beffcbenbe ©efefc, nocl) bie 
„gefeflfcbaftltcbe ober öffentliche SRoral anerfennen ba& 23eflel)en r>on 
„^rioatreebten auf flößen ber @efunbt)eit unb be$ 2BoI)lerget)en$ 
„ber ^cebenmenfeben. Ü« ifx unmöglich, 3>emanbem ju erlauben, 
„Äott), ftbrrirtjioffe ober Unratl) irgenb roelcber 5lrt auf feinem 
„©runbflücf in einer 6tabt ober mitten jroifd)en enge fiet)enben 
„SBohmmgen aufeuberoabren, ol;nc Daburct) bie gemeinfcbaftltcbe ßuft 
„$u verunreinigen unb folglich bie Nachbarn $u fchabigen. Unb 
„obgleich er über feine eigene ©efunbheit fchalten barf, hat er, 
„felbft toenn er in einer einzeln jlehenben 2Boc)nung leben roürbe, 
„fein ^echt, bie ©efunbheit feiner flinber ober Dienftboten ju be> 
„nachtheiligen. 

„Sllle Unterfuchungen höben beroiefen: 

„1. Dag eine Veoö'tferung , roelche mitten unter atmofphdri* 
„fchen Unreinigfeiten, h^w^enb oou ben 5luöbünfiungen ber % b* 
„trittgruben, ber £>au8f anale ober ber Ablagerungen in ben 
„grogen Kanälen, leben mug, nicht gefunb unb nicht ficher oor ben 
„Verheerungen epibemifct)er flranffjeiten fein fann; 

„2. bag als erfle Vebingung ber ©efunbheit fein Unrath 
„$retfct)en ober nahe an ben SBchnungen aufberoafjrt werben barf, 
„unb bag auf feine %xt fo jrecefmägig, billig, unfcbabltch unb 
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„fdjnefl abgeholfen »erben farnt, al« burct) gortföroemmung be« 
„in SBaffer aufgellten unb oerbünnten Unratt)eS; 

„3. bag burct) ben ßrfolg bcr dntrodfferung »on mehr al« 
„19,000 Käufern unb bie Verfuge mit mefjr al« 200 teilen oou 
„ftöhrenfandlen ber ©eroei« geletflet rooiben ift, bag bie bisherige 
„Uebung, burcbgeljenb« große Kanäle au« ©tein ober iBacfftein $u 
„erbauen, bie ot)ne JRücf ficht auf bie ju entrodjfernbe gläct)e grog 
„genug angelegt ßnb, Damit Arbeiter ^ineinßeigen unb bie Ab* 
Lagerungen oon #anb befeitigen fönnen, eine 33erfennung, 93er* 
„nachlafjtgung ober 93erfer)rung ber angeführten ©runbfdfce ifi, 
„inbem biefe Sandte gerabe baburch Anlag $ur Abfefcung ber im 
„SBaffer aufgelösten (Stoffe geben; 

„4. bag folche ftanäle nicht nur burd^ bie Verbreitung ber 
„3etjefcuug«fioffe ber in il)nen oort)anbenen Ablagerungen in bie 
„Käufer unb auf bie ©tragen ber öffentlichen ©efunbr)eit f^äMic^ 
„ffnb, fonbern bag fte auch roegen ber grogen ÄoRen ihrer (£r* 
„bauung unb ihre« Unterhalte« unb ber fruchtlofen Verfuge, (le 
„frei r>on Ablagerungen §u galten, eine Verfchroenbung flnb; 

„5. bag bie bisherigen üttebenfandle au« ben Käufern au« 
„abfotbirenben &k%t\n ober Steinen nicht nur bie aufgelösten 
„Stoffe jurücf galten , fautenbe Ablagerungen oerurfachen unb fo 
„unbt<ht |inb, bag (xe bie @nttoetcf)ung oon glüfftgfeiten unb ©afen 
„geflattert, fonbern bag fie an flet) fehlerhaft unb in ben Sofien 
„ber Anlage, Reinigung unb Reparatur ju fojifpteltg flnb ; 

„6. bag au« ben Erfahrungen, welche an Sauten gemalt roor* 
„ben flnb, bie nach ben oorf}el)enben Vorfchriften aufgeführt rourben, 
„tööt)renfandle au« ben Käufern unb ©tragenfandle oon paffenbem 
„Profil, ©efdH unb ÜKatertal feine Ablagerungen entfielen laffen, 
„feinen ©eruet) »erbretreu unb feine augerorbentliche 2Baffer$ulettung 
„oerlangen, um rein gehalten $u roerben; 

„7. bag bei einem paffenben ©r/flem oon »ereinigter SBaffer* 
„oerforgung unb SBafferableitung fein Unrath roeDer in ben $au«* 
„noch in ben ©tragenfanälen fo lange jurftcf gehalten roirb, um in 
„gäulnig überzugehen, fonbern bag alle Abfalle in fortroär)renbe 
„unb unfc^äbli^e 93eroegung oerfefct roerben, mit einer ©efchrotn* 
„bigfeit oon ungefähr einer SBegfiunbe per ©tunbe; 

„8. bag, roo ber üRangel an natürlichem ©efdtl ben beftän* 
„bigen Ablauf be« Unrathe«, be« ftegen* unb Ctuellroaffer« oer* 
„hinbert, burch $ampffraft ein fünfte« ©efdtt erhalten werben 
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„famt, mit einem Äoftenaufwanbe, ber unperhälrnt&mägig fleiner 
„als bic baburch befeittgten Uebelftänbe ifi, unb bog mit tiefem 
„Aufwanb üon citfa IV4 bt« 2 l / z granfen per £>au$ unb per 3al)r 
„in mannen gäüen nicht allein ber Unrath aus beu Käufern ab* 
„geführt, fonbern auch bie niebrigern Steile ber fcdufer unb über* 
„haupt ber ganzen 6tabt öon ber geuchtigfeit bei 9toeberungen unb 
„ben bar aus ^eroorge^enben Stachthetlen für bie ©efunbljeii unb 
„ So libi tat ber SBo^nungen befreit werben fann; 

„9* baß alle Übeln ©erüdje, welche au? ben für Abführung 
„beS Unrates beßimmten Anlagen aufzeigen , ben SöeroetS »on 
„einer 3urücfhalrung unb ßerfc^ung beS Unrates unb bamit 
„t>on einer gefegten, unrichtigen ober umwttjidnbigen Anlage 
«liefern; 

„10 ba& baö Spfiem ber gortfüljrung beS Unrates burch 
„Auflöfung unb gortfehwemmung in 2Ba(fer bei »oUfldnbiger Sßaffer* 
„3u* unb Ableitung billiger ifl als bie Anfammlung in Abrrittgruben 
„nahe ober unter ben SBohnungen, bie fieerung oon £anb unb 
„Abfuhr mittelft 2Bagen; 

„IL baß bei einem gehörigen ©pßem eine« mit 2Baffer»er> 
„forgung Bereinigten Olöhtenfanalne&eS unter gewöhnlichen Um* 
„ßdnben wemgßenS eine breifache giddje entwdffert unb mit friföem 
„SBaffer üerfehen »erben fann um bie Stoßen, welche bisher für 
„unüoflßdnbige, $u Ablagerungen Anlaß gebenbe, üble unb fchäb* 
„liehe (fterüche r>erbreitenbe Anlagen Derwenbet würben; 

„12. baß unter gewöhnlichen Umßdnben bei gehöriger 93er* 
„emigung bie Auslagen für bie Hauptleitungen ber 2Baffer»er< 
„forgung unb ber AbjugSfanäle im SDurchfchnitt geringer gewefen 
„finb als 30 Stoppen per #auS unb per 2Bo<he; 

„13. baß bei einer folgen 23erbinbung bie (Einführung einer 
„SeitungSröhre für einen fortwdhrenben SSaffcrguflug, bie drßeflung 
„einer SBafteroerfenfung, eine? AfchenbehdlterS, bie Auffüllung ber 
„Abtrittgrube unb (Srfefcung berfelben burch ein Water doset, burch 
„einen ftebenfanal mit bem #auptfanale »erbunben, was Ade« 
„unter gewöhnlichen Umßdnben unb für bie meißen SBohnungen 
„für eine 6teuer üon wenig mehr als 30 Wappen wöchentlich au«* 
„jufüfjren iß, weniger foßet als bie Anlage unb ber Unterhalt eines 
„3tehbrunnenS unb bie bisherige Reinigung ber Abtrittgruben; 

„14. baß, wo folchc vereinigten Anlagen befielen, beren ®e> 
„fammtfoßen bie Auslagen nicht überleiten, welche nach einer 
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„Umfrage in 3 ©emeinben gonbonS mit dxta 8000 Käufern für 
„baS Peinigen ber £auSfanäle unb baS ßeeren ber Slbtrittgruben 
„ertoachfen jtnb; 

„15. bag eS im Sntereffe ber ©parfamfeit fowohl als ber 
„©efunbheit ber Emfoohner »ichtig iji, bie gortfch»emmung beS 
„UnratheS in SBaffer burch vereinigte 2Bafferoerforgung unb 5lb* 
„gugSfanale in allen Käufern , namentlich aber in ben tum ber 
„ärmften Älaffe bewohnten, einguführen." 

2)er Erfolg biefer Veröffentlichung mugte ein ungeheurer feiu. 
Das Vorhanbenfein greller UebelfMnbe toar ja allgemein anerfannt, 
unb bie brohenben ßranfheiten bemirften auch bie ©eneigtheit gur 
Schaffung ber notljmenbigen ©elbmittel. SBenn leitete nun Diel 
aetinger gu fein brausten als nach ben bisherigen 9lnfichten, um 
bod) ^oüfommeneS gu letflen, fo tonnte ber ÜBerth beS neuen 33er* 
fahrend nicht genug gepriefen »erben. 

gaft eben fo grog »ar aber auch oer SBiberfianb oon Seite 
ber übrigen Jennifer, äöenn man bie fdmeibenbe Schärfe berück 
fta)tigt, mit ber bie bisherigen Anlagen unb SluSfprüehe ber be* 
fannteften gachmänner oerurthetlt werben, Anlagen, »eiche nur 
ben jefct noch to granfreich geltenben ©runbfäfcen entforedjen, 
fann man bie Entrüjlung begreifen, in »eiche bie ©etreffenben über 
ein folcheS Vorgehen einer grogenthetlS aus Il;eorctifent beficfjen* 
ben öehörbe geriethen, unb fich einen 93egrijf ber Angriffe auf bas 
neue (Spfiem machen. SBirflich boten aber auch bie Erfahrungen 
ber nächßen Jahre genügenben (tanb gu Angriffen unb lehrten, 
bag bte-93or!chriften beS Board of health nur mit Vorgeht aufgu* 
nehmen fmb. 

beinahe allgemeine Geltung fanb ber (Srunbfafc, bag bie $luf* 
betoahrung beS ßotheS in ben SBohnungen fchäblich fei/ unb bag 
für bejfen fofortige 5lbfuhr geforgt »erben muffe, bag baher bie 
bisherigen 9lbtrittgruben eingufüllen unb burch anbere Jtorfehrungen 
gu erfefcen feien. 2KeifienS jmb bieg bie Water cloaets. 3n gang 
$nglanb »trb in jebem auch nur etntgermagen auf Eomfort 5ln* 
Ipruch machenben £>aufe ein Water doset oerlangt, unb es pnb 
ade 93erfuche, aus irgenb »eichen Oiiuf ftcbtcu beren Einführung 
entgegen gu treten, oon unmerflichem Erfolg getoefen. ES ift gur 
SBahrheit geworben, »aS in bem Berichte beS Board of health gc< * 
lagt »trb, bag bie Abneigung gegen üblen ©eruch, namentlich 
5lbtrittgeruch , einen 2Raagßab für bie ©Übung ber fceute liefert. 
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2Ran fennt biefe ©efoohnheit ber (Sngldnber auch auf bcm 5ton* 
rinent. 9SBo man fle anjteljen »in, müffen Water closets fein, 
roenigfienä auf ben Zfyhxtn angefdmeben fielen, toenn auch $u* 
toeilen ba« SBaffer fehlt. 2Ber mit ihnen »erfeljrt, foeig, ttie fle 
f!d> über ben Übeln ©erueb fclbfi in großartig eingerichteten SBoIj* 
nungen unb über bie ©leiebgültigfeit gegen benfelben üerttmnbern. 
©ie Ratten bie töeinlicbfeit ber einjuat^menben ßuft für eben fo 
berechtigt unb nothroenbig toie bie JReiulicbfeit be$ StörperS fclbfi, 
unb bie (Sinrebe, man habe lange in Übeln ©erüdjen gefunb ge* 
lebt, für ebenfo ^aitM, als bie rod're, e* feien »tele ßeute, bie ftcb 
tt?enig tuafc^en unb nie baben unb faß eben fo toenig ihre Kleiber 
toafeben, auch gefunb. 

3n biefer £inficbt fanben, roie aud bem 23ertcl)te be$ Board 

of health r)ert»orge^t (Report on the administration of the public 

health act, 1854), feine SBorfcbriften allgemeinen 5lnflang, ebenfo 
in ber Regung gebrannter unb glaftrter Xfanxtyxtn fiatt gemauerter 
Äandle. Die Nachfrage na* folgen fleigerte fieb in einem uner* 
»arteten SNaage, ebenfo aber auch bie $robuftion$fraft unb nach 
einigen 2Kiggriffen bie 23er$üglicbfeit be$ gelieferten SWaterialS. 

2)och geigten ftct> hier fchon vermehrte UebelfMnbe. Durch 
Skrmmberung be$ Cluerfcbnitte« ber handle ttmrbe aflerbingö bic 
©pühlfraft termehrt; bafür toar aber baß (Einbringen grögerer 
©egenfiänbe tt>tc Summen, Sürßen, ©efchinabfäfle um fo fdjäb* 
licher, mugte plöfclicbe SBerfiopfungen »erurfacben , unb boch fear 
e8 nicht gelungen, fo!ct)e überall ferne ju halten. 3n biefer £üt* 
ficht toar nicht genug töücfflcbt genommen auf bie ^achrdfjtgfeit 
unb ©leichgültigfeit ber (Einwohner. Döhren t»on Weniger als 
V2 8 U 6 2)urchmeffer eittriefen fleh mit ber $t\t fw* «n ganjeS 
#au« al$ gefährlich, todfjrenb anfänglich folche oon 3 unb 4 eng* 
lifche %oü Durchmeffer empfohlen toorben waren. 

ertoie« fieb ferner eine dugerfle Sorgfalt in ber SluSfüh* 
rung ber Arbeit nothwenbig, ba in gewöhnlicher %tt burch Unter* 
nehmer gelegte Leitungen wegen fct>Iect>ten ÜRaterialS unb forglofer 
Arbeit mehrfache S3rüchc unb 23etfiopfungen terurfaebten. 

5luch ba$ $rtncip ber £rainirung ber [ftücffeite ber Käufer 
erröte« ftcb al$ nicht überall anroenbbar, inbem 9ca<hläfftgfeit in 
einem ber unterhalb liegenbeu Käufer ju leicht a3erfiopfung ber 
Leitung unb babureb grogc Unannehmlichfeiten für bie oberhalb 
liegenbeu «fraufer nach M $°S> au $ *>* c Äuffuc^ung fcon Störungen 
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im 3nnetn ber ©runbfiücfe fleh f<hn)ierig unb umfidnbltch er* 
tote«. 

2>iefe Uebelfldnbe ttmrben namentlich in einem Script be$ 
Snaenieutä ber ßonboner ßanalfommtffion, 2Jc\ SBajalgette, hert>or* 
gehoben, ein Beifoiel angeführt, wo ein ßompler, auf ber föücffeite 
brainirt roorben ( roar unb nach wenigen 3at)ren umgednbert werben 
mußte, fowie eine gro&e 3<it)l oon gallen aufgejagt, wo fleh beim 
Slufbrec^en Ablagerungen in ben fööf)renfanä(en fcorgefunben hatten 

(Metropolitan Commission of sewers, a copy of the reports of 
M. Bazalgette relating to the Application, State and Examination 
of Tubulär Pipe Drains or Sewers; 24 Juni 1863). 

Dagu fam n<r<$, ba§ furj nach Einführung eine« [Röhren* 
fanalfpßemeä in ber ©labt ßropbon eine heftige giebereptbemie 
an biefem Orte ausbrach; welche ben 2lu$bünfrungen be£ ßanal* 
inftaeö jugefchrieben würbe unb gu mannigfachen Berichten Anlag 
gab, in Denen bie getroffenen Borfehrungen unb bie Borfchrtften 
ber General Board of health firenge fritifirt Würben. Namentlich 
unterwarf ber piel mit SBafferlertungS* unb flanalanlagen befödf* 
ngte 3ngenieur %l)oma* SBicffieeb bie veröffentlichten Tabellen einer 
genauen Berechnung unb ermittelte, bag bie fleinern banale, »eiche 
für 2 3<>ü Stegenfall »er ©tunbe angelegt fein fottten, nur 5 /io 
9 /io 2>°üt fltögem für 1 befttmtnten nur 7 /ioo 24 /ioo 

3oö abführen fönnten (Reports by Neil Arnott Esq. and Thomas 
Page Esq. on an inquiry relative to the Prevalence of Disease at 
Croydon, 1853; Report of Thomas Wicksteed on the state of 
the Works of Drainage and Sewerage in the Town of Croydon, 
9 August 1854). 

£>er Board of health ermangelte nicht, fich gegen foldje 2ln* 
fchutbigungen $u oerthetbigen. 

3)ie (Spibemie in ßroDbon »urbe allgemeinen Sinflüffen unb 
namentlich' auch mangelhaft unb forgloS ausgeführten *Kebenanlagen 

JUgefchrieben (Epidemie at Croydon, Reports by R. D. Groinger 
Esq. and Henry Austin Esq. 1853). £>ie gdOe t>0U Ablagerungen 

in 9Rö(jren würben als 5lu$nahm$fdtte ober gar auf <£ntfie(Iung 
ber X^atfac^en beruhenb aufgeführt unb folche* bur<h bie Berichte 
ber betreffenden Be$irf$ingenieure mit Beilegung oon 3 e i £ h nun Ü eu 
\\[ beWeifen gefucht (Copies of Reports to the Metropolitan Com- 
missioners of Sewers on the working of Pipe Sewers of the 
District Engineers Messrs Lovick, Grant, Cooper, Donaldeon and 
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Roe, 25 May 1855). $)er #auprna$brucf tourbe immer barauf 
gelegt, ba§ bie Anfechtungen ihren ©runb in eigennüfcigen Sttotioen 
gärten »egen ©ermtnberung ber mancherlei $rooifionen burd) ba« 
neue ©erfahren. ÜKit ©runb würbe auf bte grofje 3a§l gelungener 
Anlagen ^ingen)tefen unb betont, bafj biefe nur burch ein toofy* 
feilere« ©pflem möglich ge»orben »aren (Communication from the 
General Board of Health etc. in Respect to the Operation of 
Pipe Sewers, 1855; Report on the Administration of the Public 
Health Act fronv 1848 to 1854, 1854). 

%U ffiefultot au« ben beiberfeirigen (Stiften tagt enfc 
nehmen, bag »eber bie eine nod) bte anbere Partei ganj föecht 
hatte, ba& aüerbing« bie Einführung oon %bjug*fan5(en au« ge* 
brannten $f)onrö$ren eine ÜÄagreget »on ungeheurem SRufcen »ar, 
bajj aber bei beren ^Durchführung nicr>t aUju theoretifdj oerfahren 
»erben barf, fonbern ben Unooflfommenheiten ber 9lu«führung unb 
be« ©ebrauch« genügenb {Rechnung ju tragen ift. 

Ein $»eiter Etn»urf, ber gegen ba« ©pfietn be« ©ch»emmen« 
im SBaffer gemalt »urbe, »ar ber Serlufi ber im Unratlji cnt* 
hattenen Düngftoffe. Stüerbing« machte fchon oon Anfang an ber 
Board of health auf bie 93enufcung be« £anal»affer« $ur 93c* 
»dfferung ber ßanbereien aufmerffam, unb e« erfchienen fafi ju 
gleicher faxt mit ben 93orf<hriften für Abführung be« Unrathe« 
au« ben ©täbten foldje für bie prafttfche 2ln»enbung be« &ana(* 
»affer« unb ©tabtebänger« für lanb»trthf<hafrliche Erseugniffe 

(Minutes of Information collected on the Practical Application 
of Sewer Water and Town Manures to Agricultural Production, 
1852). 

E« »irb barin aufmerffam gemacht, »ie burch Einführung 
be« Water closet- unb ©ch»emmf»fieme« ohne »eitere SBorfe^* 
rungert bie gtüffe unb 93ä<he in gro§e 3lb$ug«fana(e oer»anbelt 
»ürben, »ie bagegen burch »ertheifong ber äanalfiüffigfeiten über 
bie gelber biefe fo fruchtbar gemalt »erben fönnten, »ie bei feiner 
anbern $üngung«art, fo bafj jtch bei SBtefen ber Ertrag auf ba« 
» 4* bi« 5»fa$e be« ge»öhnli<hen fleigert. 

2)ie Uebelftanbe, »eiche eine ge»öljnliche 93e»äfferung noth* 
»enbig jur golge haben mu§, bie namentlich in ben Übeln $lu«' 
bünflungen ber grofjen be»äfferten gladjen befielen unb fytr bei 
bem unreinen SBajfer noch größer fein muffen al« bei getoitynltchen 
Sümofen. fönnen burcb Einfübruna eine« neuen 93erfabren« aan? 
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nmgangen »erben. Dabei wirb ba« ftanalwaffer, unter bebeutenbem 
Dru<f fle^enb, burdj unterirbiföe SRo^ren über bie ©runbflüefe 
aertljetlt. Die Sewdfferung geföie^t burdj ©<$laud>e, bte an »er* 
ftt)tebenen (Stellen angeföraubt »erben, unb mütelft weiter an 
jeber beliebigen (Stelle ein fiarfer <5tra$l erhalten werben fann. 
&8 r)ei§t: „Dtefe (Sinrtdjtuug $at grojje Söorjüge oor ber altern 
„ÜRetljobe ber ©ewäfferung mit SÖaffergraben , inbem jie weniger 
„Stnlagefofkn erforbert, weniger SBaffer bebarf, bte Düngfloffe mit 
„geringerem 93erlufie unb weniger ©efaljr für bie BeWoljner »er* 
„wenbet, ba« SBeiben be* 93te$e« ni$t »er^tnbert, bie ©ebauung 
,,be« Sanbe« ni<$t auf eine äulturart beföränft unb eben fowo^t 
„für $Pffan$lanb wie für Siefen anwenbbar ift." 

©ang im ©egenfafc mit bem allgemeinen 9lnflang unb ber 
»eitert Sßerbreirung , wel$e bie 93orfd>(age für dinfü^rung be« 
Watcr closet-Soßeme« unb be« gortfdjweramen« be« Unrats 
im ffiaffer gefunben Ratten, War ber drfolg biefer Eorfdjriften 
gering. 2So e« möglt$ war, bie Kanäle in glüffe ober 
8ä$e auslaufen ju laffen, inbem biefe genügenbe« SBaffer girr 
öerbünnung ber Unreinigfeiten enthielten, gefdjajj bieg. 2Bo foldje« 
ni$t ber gall war, inbem bie SBafferläufe entweber gu flein waren 
ober wegen befonberer 9fte$te unb 93orf$riften ni$t verunreinigt 
»erben burften, fudjte man fid^ burd> Reinigung ber ßanalflüfßg* 
feiten toor iljrem 9lu«taufe in ben glug ju Reifen. 

2Rannigfa$e Littel würben hierzu angewenbet unb anfangt 
Me grägten Hoffnungen auf ben Erlfl« ber Ijier gewonnenen, a(d 
feßer Dünger gu oerfaufenben Stoffe gefegt. (£« fanben ftd) bie 
ÜRittel $u grogartigen Anlagen. 60 würbe in fieicejier, einer ©tabt 
oon ctrfa 75,000 Einwohnern, eine fol$e ßanalbüngerfabrif mit 
einem Slufwanbe oon 30,000 ober na$ anbem felbft 40 unb 50,000 
$funb Sterling, alfo me$r al« einer üMion granfen, errietet; 
au« Langel an Slbfafc mugre ber anfängt auf 56 gr. per Xonne 
gefiellte $rei« ber 9tteberf$lag«fioffe auf 26 gr., ja fogar auf 
blofj 2V2 granfen per $onne erniebrigt werben, unb bennoety fanb 
ftd? nodj fein genügenber 9lbfajj. Die ©efeflföaft war froh, gegen 
(Srlaffung ber Verpflichtung, ba« ftanalwaffer bearbeiten gu müffen, 
ihre SBerfe ohne Entfchäbigung ben fläbrif^en ©e^örben übergeben 
ju tonnen. Die Sfteberfchtagung ber Düngfloffe follte hier bur$ 
gelösten &alf geföehen, Sehnliche Erfahrungen würben in oieten 
anbem ©täbten gemalt, wenn auch wegen weniger foftfpieliger 
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Anlage ber 2Berfe mit geringerer materieller dtnbu&e. $te bie§< 
fälligen 93erid)te geben ein 23ilb ber gevetterten Hoffnungen unb 
geigen, roie man fdjlie&ltcr) bagu fam, jt$ gu begnügen, roenn nur 
ber fd>äbli$e Hinflug ber ßanalftoffe auf ba« glußroaffer aufge* 
fjoben rourbe. 

SRan fu$t ba« Jtanalroaffer auf »ergebene Seife gu be«infi* 
ciren ober burct) gürration unb Ablagerung möglidjfl gu reinigen, 
oljne au« ben gewonnenen Stoffen einen bebeutenben, auct) nur 
bie Äoflen bedfenben (Srlö« meljr gu erroarten. 

SMefe Erfahrungen geigen, roie trofcbem, bafc jtd? für neue 
©erfahren bie materiellen «Wittel rei$li# ftnben, bieg bo$ no$ 
nict)t ben 93en>d« liefert , ba& ba« berreffenbe ©erfahren faltbar 
fei unb ni$t mit ber 3eit eine Saft für ba« ©emetnroefen »erben 
fonne, gang roie fol$e« in granfreicr; mit bem Noir animalise ber 
gafl roar. 

diu 29eri$t au« bem %äf)tt 1857 (Report on the Means of 
Deodoiizing and Utilizing the Sewage of Towns, by Henry 

Austin C. E. 1867) giebt eine Sefäreibung uerfötebener SBerfe 
für ©erucr;lo«mad>ung unb $>üngerbereitung unb gefleht in erfler 
ßinie gu, bajj, „obgleich oom SlugenbÜcf be« Aufleben« ber grage 
„ber fanitariföen SBerbefferungen an auf ben Uebelftanb ber 93er* 
„unreinigung ber glüffe einerfeit« unb ben 93etlufi au roert^oollen 
„£)üngjioffen anberfeit« bur<$ bie btrefte 3lu«münbung ber 9lbgug«* 
„fanäle in bie glüffe aufmerffam gemalt roorben fei, man feinen 
„begriff baoon t)atte, roeldje 3lu«befmung biefe« Uebel nehmen 
„»erbe, ba« nun fo bringenb Abhülfe oerlaugt/' d« roirb abermal« 
ausgeführt, roie bie S3erroenbung gur ©eroafferung ba« befie Littel 
gur Abhülfe fei, roie foldjer eine Abreibung ber gröbflen Stoffe 
oorljerge^en foöte, roelcfce für fld^ al« trocfener 2)ünger bienen 
fimnen, unb roie eine fol<$e Abreibung, roenn fie fld^ auct) ntct)t 
begäbe, boct) im Sntereffe ber ©efunb^eit ber Sinrooljner gerecht* 
fertigt fei. 

(Sine foäter ernannte Äommifjton fommt ebenfall« (Preliminary 

and second Report of the Commission appointed to inquire into 
the best Mode of Distributing the Sewage of Towns and 
Applying it to Beneficial and Profitable Usesj 1858, 1861) 

gu bem ©djluffe: 

1. ba§ bie Verunreinigung ber glüffe fo grofj geroorben fei, 
ba& fle eine Sanbplage bi(be, bafi folct)e allerbing« ni$t blojj oon 

« 
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ber (Einführung ber Water-closets unb be« Sch»emmfyfterae« in 
ben Käufern h«nihre, fonbern faß eben fo fc^r oon ben Slbgang«* 
ftoffen ber verriebenen inbuftrieHen ©e»erbe, tote ftch bur$ bie 
Verunreinigung an ben Orten geigt, »o gerabe $ur SBermeibung 
btefcd Uebelftanbe« bte Slbtrütgruben beibehalten »erben; 

2. baß ben größten Uebelftänben bureb ein 3urücfhalten ber 
fcb»erften Stoffe, für jtch ober oerbunben mit einer 2)e«infeftion 
bee »egfiießenben X^eile^ abgeholfen toerbe; 

3. baß bie Bereitung feften $)ünger« au« bem Äanal»ajfer 
W ni*t begäbe, baß bagegen bie $urü<f gehaltenen Stoffe, mit 
Siföe unb begleichen oermifebt, ju einem mäßigen, einen Ztyil ber 
erlaufenen Äoften beefenben $ret« oerfauft »erben fbnnten, unb 
baß ber oerbleibenbe Ueberfcbuß fieb au« fanitarifebem ©eficbt«punfte 
»0^1 lohne, ba er überbteß nur 5 bie 30 (Rappen per Äopf ber 
33eo5lferung unb per 3aljr betrage; 

4. baß bie beße ©enufcung«art be« Äanal»affer« bie 23e»äjfe* 
rang oon ßänbereten fei. 

$a« Hefultat aller oorhergehenben Unterfucbungen tourbe im 
Berichte einer $arlament$fommifjton oom 3ahre 1862 (First and 

second Report from the Select Committee on Sewage of Towns, 

io Aprü 1862 and 29 July 1862) oeröjfentlicbt, ber oerbient, 
et»a« au«führlt<her »iebergegeben gu »erben. 2>erfelbe tautet: 

„2>er SBerth be« äanai»affer« ber Stäbte ift (ehr oeränber* 
„lieb, je nach tem 3Raaße, in toelchem bie <£$fremente unb anbere 
„befruebtenbe Stoffe mit bemjelben oermifcht »erben, unb nach ber 
„3luSt>ehnung ber gläcbe, oon »elcher ber (Regen in bie Äanäle 
„gelangt SBenn jeboch bie befruchtenben Stoffe nicht in einem über* 
„mäßigen ®rabe aufgelbst (tnb, ift ba« ßanal»affer oon großem 
„(anbftirthfchaftlichem iBcrtb. 

„2>ie Äoflen ber 93er»enbung be« Äanat»a jfer« hängen oon 
„ber ßage ber Stabt gegenüber bem umliegenben ßanbe, oon bem 
„ffierth unb ber öefchajfenheit be« SSBaffecd ab. SBenn jeboch biefe 
„©erhättniffe für bie 33er»enbung nicht unge»öhnlich ungünftig ftnb, 
„fann ba« Äanal»affer mit ^u^en fott>ot)l für bie <5tat>t al« für 
„bie ßanbbefifcer gu lanb»irthfchaftlichen 3^ecfen benujt »erben 

„2Der 23e»ei« ift oerfucht »orben, baß ber Jünger au« Stäb* 
„ten gefammelt »erben fann, beoor er mit bem &anal»ajfer gemixt 
„ift, unb jlch fo oortheilhaft für bie 2anb»irthfcbaft oer»enben läßt, 
„fciefe 5ln»enbung hat Jeboch in $u befchränftem OKaaßfhbe ftatt* 

4 
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„gefunben, um ber Äommiffion ein befiimmtc« Urzeit barüber gu 
„ermog(i$en." 

$a« Sftefultat ber fiattgefunbenen 3eugeneinoerna$men ifi in 
nad#el)enben <5ä&en jufammen gebogen: 

„l. SBertlj be« Äanatoaffer« in #inft$t feinet 33efiaubtljei(e 
„unb oergli<$en mit anbem $)üng|ioffen : 

„SDa« ßanaftoaffer enthalt bie 93efianbt$eile aller ©ctt?äd^fc. 

„SÖerglictyen mit fefiem 3)ünger ifi bte ©ertoenbung be« äanal* 
„roaffer« »ortyeifljaft. 93ei jenem ertoäa)«t ein 93erlufi burdj 9lu«' 
„bünfiung, bei biefem bagegen ni$t. ©ei feßem Junger geljen 
„3a§re oorüber, bt« berfelbe feine Sötrffamfeit üoflfiä'nbig au«ge< 
„übt Ijat, unb baljer entfielt fd?on au« ber (angfamen föüdffeljr be« 
„auf benfelben oertoenbeten Kapital« ein 93er(ufi; bei &anaftt>affer 
„ober pfiffigem Dünger überhaupt entfielt fein folget 33erlufi, ba 
„btefe unmittelbar in 2 ober 3 Sagen ftirfen. 

„Jtanaltoaffer enthält immer eine betra<$tli$e Spenge #i|je, 
„roeI$e »on grogem 93ort$eil für bie ßanbtoirtljfctyaft ifi, inbem (ie 
„ba« 2Ba$«tf>um befärbert. SDiefe ßigenföafi mug feinen SBert^ 
,,al« Jünger fe$r er^ö^en. 

„<5$on ba« Söaffer au« ben Kanälen an ft$ fetbft o$ne ben 
„Dünger tfi für bie 8anbtt>irtfjf$aft feljr rooljltfyitig. 

„(Sine $onne ftanaftoaffer enthält im £)ur<$f$nitt Düngfioffe 
„im SBertlj oon ettua« meljr al« 20 [Rappen, ausgesogen unb ge< 
„troefnet angenommen unb unter ber 93orau«fefcung, bag bie STonne 
„@uano 275 granfen fofie. 93ei einem jjö§ern $rei« be« ©uano« 
„wäre au$ ber SBertl? ber im ftanatoaffer enthaltenen Düngfioffe 
„oer^ättnigmägig p$er." 

„2. 2Berty be« Äanaltoaffer«, au«gebrücft bura) feine SBirfung 
„auf S3oben unb ®en>äa)fe; ©etoätfyfe, für n>eld^e e« oortljeityaft 
„ifi; Spenge unb 3lrt ber SBenujjung: 

„Da« äanalfcaffer oerbeffert ba« Sanb Meibenb, fo bag feine 
„SBirfung auf Safjre IjinauS flcfctbar bleibt 

„<£« ifi für gett>öfjntid)e« ©ra«, italiemfdje« 9tai*@ra«, 2Bur$e(* 
„gett>äd?fe unb ©etreibefrüdtfe mit SBortljeil oertoenbet toorben. 

„SBetoäfferte« ©ra« t)at große SBirfung auf SBermeljrung ber 
„Spenge unb be« ©ehalte« ber Stu§mild>, fotoie auf SBerbefferung be« 
,,93iel)fianbe«. 

„ftanaltoaffer beföleunigt ba« 2Bad>«t$um; ba« $ielj jeber 
„©attung föeint ba« betoäfferte ©ra« ädern anbem oorjugie^en 
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„unb frigr foldje* »enige (Stunben na^ ber Söafferung mit ftanal* 
„»affer. 

„2>er »oben beft^t bie Gigenftaft, au« bem Äanal»ajfer alle 
„in bemfelben enthaltenen £)üngßoffe ausstehen, »orau«gefefct 
„bag fol$e* m$t in gu grogen SKaffen ange»enbet »erbe. 

„2)ie ©e»ä$fe gießen bto§ au* ben 2>üngßoffen in bera 
„Steile be* $tanal»affer* ftufcen, »el$er im $Berei$ bet SBurgeln 
„in ben Soben einbringt, unb für ba* &mb ifi ber 2$eil, »el$er 
„oberfläcblicb abfliegt, o$ne Eortljeit 

„SWittelfl 6$läu$en unb Strahl fann ba* Äanal»affet »tel 
„ergiebiger ange»enbet »erben al* bur* offene SBäffergrabem 

„<£* ifl »ünföbar, bag biejenigen, »el#e Äanal»affer ge* 
„brausen, folcfye* gang in i§ter ©e»alt Ijaben, fo bag fle e* gu 
„bei 3*it unb in bem Duantum t>er»enben fonnen, »ie pe bebürfen. 

„2)ur^ 9ln»enbung auf ben ©ütern t»on 2orb Sffej, ber ©djule 
„in Slnerlep unb oon $&ilipp 2B. 6. SXite* iß be»tefen, bag bei 
„3ln»enbung fleiner Guautitäten oon äanal»affer Erfolge erlangt 
„»orben ftnb, »el$e bie grage ber Eenufcung be* Äanalwaffer* 
„entfd)eiben. 2)iefelben geigen, bag, »enn ein finanzieller (grfolg 
„erlangt »erben fofl, ein Erfolg, »el$er bem 2anb»iri$ gemattet, 
„einen frönen $rei* für ba* Äanal»affer gu begaben, fo bag 
„biefeä bur$ feinen 93erfauf eine (Sinnaljme für bie ©teuerpfli<$* 
„ftgen ber ©labte bilbet, ba* tfanalfoaffer »ie anberer SDünger 
„beljanbelt, ba* $eigt bem ©oben unb ben ©e»ä$fen na$ beren 
„Sebürfnig unb mit (Rücfjic&t auf ben (Srtrag gegeben »erben 
„muß. 

„9luf ben ©ütern oon ßorb (Sffer, tourben bei 2 3«^arten 
„Seigen 120 Tonnen 5tanal»affer per 3ud)art oer»enbet unb eine 
„IBerme^rung be* Ertrag* gegenüber ben anbern gelbern oon cirfa 
„69 gr. per 3u$art erlangt ober mithin au* ber lonne Äanal* 
„»affer ein Vertrag Don cirfa 57 Wappen. 

„5luf 39 3u$arten SBtefen »urben cirfa 540 Sonnen per 
„Sud^art unb %äfyx oer»enbet unb g»ar in gtoeimaliger 23ettmffe* 
„rung, unb ein augerorbentltctyer Ertrag, »ie nie oor 3ln»enbung 
„be* &anal»affer*, erlangt 

„23ei &errn ÜHile* »urbe ba* 9lb»afier au* feinem »on 
„30 <ßerfonen be»of)nten £>ofe §auptfä#tid} au* ©efunbl)ett*rücf* 
„fluten auf 15 3u$arten Siefer unb SBeibelanb geleitet $er 2Bert& 
„ber 15 3u$arten »urbe blog babur$ oerboppelt, inbem ber jäljr* 

4 # 
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„lity Grtrag »on 62 gr. per %u$axt um 50 bi« 70 gr. erpt 
„tomrbe. fftact) ber niebrigjlen 23erect)nung ifi ein Reinertrag be$ 
„SlbroafferS oon einer ^erfon unb per 3a$r »on über 25 gr. er* 
„roiefen, roät)renb #err 2aroe$ in föugbp, bei fcr>r fiarfer 2öäffe< 
„rung oon 3 bi$ 8 $aufeub Tonnen ftanalroaffer per 3«$art unb 
„3^r, au« bem Slbroaffer einer $erfon per 3a$r nur IV4 bis 
„2y 2 g*. ertöfen fann. 

„$)ie groge Differeng in biefen beiben gallen beruht barauf, 
„bag im erfiern gatt ba$ Äanalroaffer bei jeber Sföfferung in fleiner 
„ÜKaffe angeroenbet rourbe unb ber ©oben bat)er bie Straft Ijatte, 
„nat)e ber Dberfiadje unb im 23creid)e ber Sßurgeln afle in tljtn 
„enthaltenen 2)üngfioffe auSgugiet)en, roäfjrenb bagegen im gleiten 
„galle ein groger Ztyil oberfiaßticr) abflog unb oertoren gieng, ein 
„anberer unter ben 23eret<$ ber SBurgetn oerfanf. 

„3n Slnertep rourbe ba8 flbroaffer ber <5$u(e bur$ natürttße* 
„©efäü auf einen Sr)etl ber Sänbereien oerttjeitt. 

„Daoon rourben über 2 3u$arten itatieniföeS 9flai*©ra« 
„7 bis 8 Saufenb Sonnen ÄanalroafTer per 3u$art unb 3a$r 
„geleitet. 

„23ei 2 anbern Sparten, ebenfalls mit ttalienifßem Rai* 
,,©ra8 bepflangt, rourben bur$ pumpen mittelfi €><$täu<t)en unb 
„2Bafferfha$t per 3u$art unb 3^r cirfa 1350 Tonnen Slbroaffer 
„oerroenbet unb groar ungefähr in einem Duantum oon 210 Sonnen 
„bei jeber ©eroafferung, unb bo$ roar fein Unterfct)ieb im Ertrag 
„ber glasen, roe(ct)e mit 7 bi8 8 Xaufenb, unb berjentgen, roelße 
„nur mit 1350 Tonnen beroäffert roorben roaren. . 

„&S ift biefeä tin entfdjeibenber 23eroei$ $egen bie großen 
„Staffen SBaffer, roe(cr)e oon einzelnen 3 cu 9 en empfohlen rourben. 

„$>err Söefirooob, ber Söerroatter ber 2faerlei>6cr)ule, bemerft, 
„bag bei bem ®t)fiem ber fiarfen SBafferungen roenigfien« bie £ätfte ' 
„beö ßanalroaffer« gang oerioren gieng, inbem biefer Sljetl über 
„baS 2anb roegflog, oljne einzubringen, unb eine Unterfußung bed 
„9lu$faufeä ber $>rainirrör)ren geigte beutlid), bag, roa« buret) ben 
„S3oben jlcferte unb buret; il)n in bie unterirbifdjen Draininö^ren 
„gelangte, beim SBegfliegen immer no$ einen grogen $r)eit feiner 
„büngenben 23efianbrt)eife enthielt, inbem eö naljegu eben fo ftarf 
„gefärbt roar als ba8, roetßeS oberfläcpcb abflog. Saft in fleinen j 
„Mengen mit @<r)Iäucr)en unb ©tratjl aufgebraßte SBaffer bagegen, 
„ba8 gerabe genügte, um ben ©oben gang gu fättigen, flog au« 
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„ben SfoSfäufen ber IDraintrro'ijren langfam unb ooflfommen flar 
„unb farblos ab. 

„#err 2Beß»oob beregnet einen Otoljertrag oon 90 «Rappen 
„für jebe $onne 5*anal»ajfer auf ber glä$e, »o nur 1350 Sonnen 
„jährlich oer»enbet »orben »aren. tiefer drtrag, tote ber be« 
„gorb CSjfer bei feinem SBeijen unb @ra« unb be« #errn 2Rile«, 
„beffen ganb an SBertlj oerboppelt »orben »ar, »ürben biefe unb 
„alle anbern, »el$e £anal»ajfer in einem mäßigen ©rabe an* 
„»enben, befähigen, benen, »el$e ba«felbe liefern, einen <ßrei« 
„$u jaulen, ber balb gu beffen allgemeiner 33er»enbung füfjren 
„toürbe. 

„93ei bem 93erfu$e, bie grage ber 33er»enbung be« ftanaU 
„toaffer« gu lo"fen, ifi e« ntdjt notlj»enbig, eine SKenge »on 93e* 
„toetfen aufzuführen, baß bei forgfältiger unb $»ecfmäßiger 9ln* 
„»enbung befriebigenbe unb »orthetlljafte Erfolge erhielt »erben; 
„ein fol$er gafl ift ooflfommen genügenb. 2)enn »a« ein üRal 
„gemalt »orben ifi, fann na* »elteben »ieberljolt »erben. 

„Sorb (gffcj, #err ORtle« unb #err 2Befl»oob haben bur# 
„3ln»enbung »on oerhältnißmä'ßig fleinen Staffen &anal»ajfer 
„große unb einträgliche Ernten erhalten, au« beren (Srlö« (ie im 
„©tanbe ge»efen »ären, reiflich für ba« benufcte SBaffer $u be< 
„^hten. Slnberfeit« ergiebt (ich au* ben (Erhebungen biefer Rom* 
„miffton bie Z^dtfaty, baß, »o große Quantitäten »er»enbet »or* 
„ben finb, obgleich ein großer Ertrag oon «Pflanzen erlangt »urbe, 
„e« t>oä) unmöglich getoefen »äre, neben ben anbern Auslagen für 
„ba« &anal»a|fer etwa« $u begaben unb einen ©e»inn auf beffen 
„2kr»enbung gu erübrigen. 

„J)ie Äonrmifflon ift baher ber Anfleht, baß ber 33e»ei« ge* 
„leifiet »orben iß, baß ba« £anal»a(fer für alle ©e»ä<#fe Oer* 
„»enbbar ifi, unb baß, »enn ein ©elberlo« babei gefugt »irb, 
„e« in fleinen SWengen oer»enbet »erben muß. 

„2luf folgen ©ütern, »eld>e eine genügenbe «Wenge Jtanal* 
„»affer jur Verfügung haben, ifi »enig ober gar fein fünfter 
„Jünger erforberlidj. 

„2Benn ba« &anal»a(fer ber ©täbte auf oortyeinjaftejie SBeife 
„unb über entforechenbe glasen oer»enbet »ürbe, fo ifi flar, baß 
„»enig ober fein au«länbifd?er ober fünflUc^er Jünger gebraust 
„würbe. SDieß »ürbe bie ©ebiete, bie jefet bur<$ folgen jünger 
„oerfe^en »erben, belaufen unb babur* ben ©e»inn aller berer, 
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„toelcfce bei <gütfu$r, Anfertigung ober ©erfauf be*felben bet^etügt 
„ftnb, oerminbern." 

„3. ©erföiebenljeiten be* ©oben«, für ben Äanaltoaffer ange* 
„roenbet toorben tft, 6tanb bet ©ebauung unb oerljältmgmägige 
„©orgüge »ergebener ©obenarten für 9lntoenbung ©on Äanaltoaffer: 

„2)a* Äanaltoaffer fann mit ©Ortzeit bei jeber ©obenart oer> 
„roenbet »»erben, toelctye natürlich ober fünflltd) brainirt ifl, unb e* 
„giebt tote alle übrigen 2)üngerarten bie beften Erfolge, wenn e* 
„auf bem bellen ©oben angeroenbet toirb." 

„4. 3*t* ©ertoenbung be* Äanaltoaffer* auf ben ©oben 
„unb bie (Stetoddjfe: 

„(£* fann ba*felbe toätjrenb be« ganzen 3a^e« oortfjeilljaft für 
„ben ©oben oertoenbet »erben, mit 2lu*nal)me bereit ftrengerÄälte." 

w 5, 3ß ba% Äanaltoaffer unter Umfiänben burdj bie ©eßanb* 
„tljeile, toelc&e e* enthält, bem ©oben ober ben ©eroäc&fen födblicfc? 

„©erfetyiebene ©toffe, toeld)e auger ben Slbfaltyloffen ber ©e* 
„tooljner in bie 2lbgug*fandle einer <5tabt gelangen, todren für fi<& 
„allein angetoanbr, bem $flangentou$* föäblidj, bilben aber einen 
„fo unbebeutenben ©efhnbtljeil ber gangen ÜHaffe be* Äanaltoaffer*, 
„bag fte unbemerfbar unb ooQfommen unfd>dbli# toerben." 

„6. 3ß bie Slntoenbung be* Äanaltoaffer* auf ba« ßanb unb 
„bie fangen im ©tanbe, UebelfJdnbe Derbetgufüljren, ober mit 
„gefährlichen gotgen »erbunben? 

„Äanaltoaffer in bem 3ußanbe, toie et fty am 2lu*lauf bet 
„2lbgug*fandle ftnbet, ift felbß beim Oeigeflen SBetter nur toenig 
„beläfligenb. S&irb e* in biefem 3uflanbe auf ba« Sanb oertoenbet 
„unb in folgen Staffen, toeldje leicht bur<$ ben ©oben eingefaugt 
„toerben, fo iß (eine ©efaljr eines üRadjtljetle* »orfjanben,. ba bec 
,,©ob«n bie Ärafr beftyt, au« ben glüffigfeiten alle JDüngßoffe, 
„toel$e fie enthalten, au*guf$eiben unb geruc&lo* gu machen, immer 
„oorau*gefefct bag feine gu gtogen SKaffen oertoenbet toerben, ba 
„bie Äraft be* ©oben* il>re ©rengen $at; toenn aber bie Straft 
„be* ©oben* überfödfct toirb unb* groge Waffen gur ©erroenbung 
„fommen, fo toetben ber Umgebung ^a^t^etle gugefügt unb ©run> 
„nen unb ©dct;e oerborben." 

„7. Äann fefler jünger mit Erfolg au* Äanaltoaffer bereitet 
„toerben? 

„2>ie Unterredungen Ijaben gegeigt, bag mit Erfolg (ein fefler 
„$ünger au* bem Äanaltoaffer bereitet toerben fann." 
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SBenn in fciefem 93erid)t alle Hoffnungen auf Bereitung eine« 
fefien, auf toeite Dtfianjen $u tran«»oritrenben Dünger« au« bem 
tfanatamffer t>crm^tct toerben unb blo§ bic 2lu«fi$t bleibt, bie 
Düngjioffe burefy Verodfferung oon ßanbereten nufcbar $u ma$en, 
fo ifi anberfeit« nad? gefifieflung be« Umfianbe«, ba§ nur ein ge* 
ttufTe« mdjjige« Duantum roirflid) nufebar ifi, eine foldje Vertoen* 
bung um fo fönueriger, ba fdj>on für Heinere ©täbte ungemein 
aro&e glddjen erforberttefc toerben, bie (1$ unter getoröfjnüdjen 93er* 
$dttniffen faß nirgenb« biföombef finben. <5o ma#te benn aud) in 
<$ng(anb bie 23enufcung be« äanaltoaffer« du&erfi geringe gort* 
fdjutte, unb f#on im %atyt 1864 tourbe namentlich mit fRürf ji$t 
auf bie grogen Äanalbauten in Sonbon, bei benen ber gange 3n* 
balt roteberum uubenufct in bie 2 f)emfc ab^tkittt »erben foHte, 
eine neue ßommifjion niebergefefct, roef#e über bie Jöenufcung be« 
Äanaüoaffer« berieten fottte. 

m $atte biefelbe $auotfd$li<$ bie Verunreinigung ber gtüfte 
unb 33ä<$e im Sluge, n>el$e in Snglanb einen ©rab erregt $at, 
oon bem man ft# nur f$»er eine Vorfiellung madjen fann. ©o 
fommen in bie £§emfe, beren SBafferguflug pro Sefunbe gutoeilen 
nur 1000 tfubiffug beträgt, oberhalb be« 2luffafTung«ounfte« ber 
ßonboner 2Baffertt>erfe bie Slbfallfioffe oon m$t weniger at« 700,000 
ÜRenföen, »ä^renb toeiter unten toieber ungeheure Summen aufge* 
toenbet »erben, ba« Xbemferoalfer rein gu galten- 

9lo$ fötimmer fiftb bie gtüffe unb 33ä$e in ßancafljire unb 
5>)orffl)ire, obgleich bort an mannen Orten ba« Water-cloßet- 
(Styfiem no<$ ni$t eingeführt ifi unb bie Verunreinigung grofjen* 
tljetl« oon gdrbereien unb anbern ©ctoerben berritljrt, unb e« (inb 
bie klagen ber Äommiffion eben fotoo^l gegen biefe (Stoffe foie 
gegen bie menfdjltcfcen Slbfalljioffe gerietet 

Der Verität (Report from the Select Committee on Sewage, 
Metropolis, 14 July 1864) fprt$t fi<$ folgenberma&en au«: 

„(£« fann fein jjfoeifel $errf#en über ben Stäben, toel^er burd) 
,,ba« Verfahren oerurfadjt toirb, 9lbfalIfioffe unb anbere oerborbene 
„<5toffe in bie gtüffe gu leiten, au« benen ga§lret$e ©tdbte, Dörfer 
„unb tfanbbegirfe i^ren SBafferbebatf begießen, 

,,(J« ifi eine gebieteriföe SKotljfoenbigfeit, baß ein foldjer @e* 
„brau# aufhöre. <£« ifi fein »trffame« Verfahren aufgefunben 
„morben, um SBaffer, toel$e« bur<$ fidbtiföe« JtanaUoaffer oerun* 
„reinigt roorben ifi, toieber gum Srinfen unb ftotyen brauchbar gu 
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„machen. 2)urch alle bcfaitntcn me<$amf$en unb chemifchen 9Rjttel 
„fann folct)e$ SBaffer nur t$etttt>etfe gereinigt »erben; e* bleibt 
„immer bem Verfaulen auhgefefct. Stf ©erfahren be« giltriren« 
„unb ©eruchloStnachen« fann bat)er bah Uebel nur r>erfleinern. 
„SBaffer, »elcheh bem 9luge ooflfommen rein föeint, iß unter ge* 
„»iffen 93erhdltniffen im 6tanbe, ernfiliche flranfhetten in ben 
„©eoölferungen, »eiche bahfelbe trtnfen, $u eräugen. 

„$te Erbe bagegen unb bie SBurjeln »achfenber «Pflanzen 
„haben eine große unb fönelle Jlraft, bie Unreinigfeiten au* bem 
„flanal»affer au^ugie^en unb eh »ieber unfehdblich unb anfieefungh* 
„frei gu machen. 

„SBenn bah Äanal»affer bafjcr ntct>t langer in bie glüffe 
„fließen barf, bltibt ber einzige 9lnh»eg, bahfelbe auf bah 2anb 
„$u t»er»enben." 

Eh totrb nun aufgeführt, »ie bih oor 30 3«h r * n bem %b* 
leiten beh Unräte« in bie Sandte große <5ch»ierigfeiten gemalt 
»urben, fo baß folget burch bie ©traßenretniger abgeführt »erben 
mußte; »ie bie 93e$örben bie Pflicht Ratten, bie SBafferldufe rein $u er* 
galten; »ie bagegen feit Einführung beh Water-closet unb©ch»emnu 
foßemh bie aufgelohten Abfalle in handle unb glüffe gefpüljtt »erben. 

„I>och »ürbe bie Abfuhr ber Abfalle jejjt t»iel teurer unb 
„billiger fein alh früt)er, »eil bah gortf<h»emmen ber im SBaffer 
„aufgellten Stoffe bah »ohlfetlfie Sranhjortmittel ifi 

„3n mannen ©tdbren oon gancafhtre finb noch jefct ^reiche 
„^btrittgruben ; fo namentlich in SWancheßer, »o bie c5tabtbet)örben 
„jährlich 500,000 gr. ausgeben, um fte $u teeren unb ben 3«h a ^ 
„auf bem ganbe ju t>er»erthen, »ofür fle cirfa 50 % b ur( h & en 
„93erfauf gurücferhalten. Eine ftanaliffrung unb bie übrigen nötigen 
„93auten, um alle Abfälle in SBaffer aufgeloht auf bie benachbarten 
„gelber abzuführen, »arbe nach 90fr- töattlinfon'h SKeinung ber 
„<5tabt eine Erfparniß oerfcr)affen. 

„$ie berreffenben Sehörben traten feine ©dritte gegen bie 
„Einführung beh 6ch»emmenh ber #auhabfdtte in ©traßenfandle 
„unb glüffe, ba ße ber Anficht »aren, eh bürfe feine 3«t oerloren 
„»erben, bie SBohnungen oon ben gefährlichen Slnßecfungen burch 
„fautenbe Stoffe $u befreien, unb oorauhfefcren, baß, »enn biefet 
„bringenbße 3»ecf erfüllt fei, Maßregeln ergriffen »ürben, um bie 
„glüffe »ieberum rein gu machen unb bem ganbe bie Slbfaflßoffe 
„pruef ju geben. 
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„$>ie SBohnhaufer in ber tfauptßabt unb in mannen @egen< 
„ben Englanb« |tnb bereit« oon btefen fct)abltchen Einflüffen bereit 
„r»orben; aber baburch iß bie junehmenbe Verunreinigung ber glüffe 
„tterurfacht worben, Welche jebe« ber SBerbefferung ber 

„SBaffertoerforgungen unb ber #au«fanäle unb mit ber ©eoölfe* 
„rung«$ahl wä<h«t. 

„Die flommtfflon iß $ur Ueberjeugung gelangt, bag e« nicht 
„allein möglich iß, ba« Äanalwaffer g U beraten, inbem e« bur$ 
„(Röhren auf bie gelber geführt Wirb, fonbern ba& ein folche« 
„Unternehmen fogar einen Ertö« für bie Steuerpflichtigen ber 
„©täbte abwerfen fann, bereu ftanalwaffer benufct wirb. 

„3)tefer ©ortheil bürfte flet) in wenigen Sauren bebeutenb »er* 
„gröfjern, ba ber öetrag be« fünßlicr)en länger« jefct fdjon nicht 
„genügenb iß unb bie 93e^ug«queHen ber witytigßen ©orten balb 
„erfchflpft fein »erben. E« mufj bat)er $u anbern «Kitteln, ba* 
„Sanb $u befruchten, gefchritten »erben." 

E« geigt fleh au« biefem Berichte, ba& bie tfommifflon ein 
offene« 2luge ^atte für bie buret) Einführung be« ©cr)wemmfyßem« 
enrßanbenen Uebelßänbe, unb bafj fle folche feine«weg« oerbeefen 
»id. 93on um fo mehr @erotcr)t iß e« baher auch, wenn fie felbß 
unter ber ©ebtngung, bafc ba« Äanalroaffer nicht mehr ben glüffen 
^geleitet werben bürfte, bie Einführung biefe« ©pßeme« gegenüber 
Dem früheren mit ftbtrittgruben anempfiehlt. 

3lm beßimmteßen fpricht fleh in biefer ©egiehung ber Sngenicur 
SRawlinfon au«. 

Er würbe befragt: 

,,©inb ©ie ber Anfleht, baß, roenn Water-closets allgemein 
„eingeführt würben, bie glüffe noch in einen fchlimmern 3ußanb 
„tönten, al« fle jefct fchon flnb?" 

unb antwortete barauf: 

,,3<»; Aber eben fo fehr bin ich ber Anfleht, ba§ bei biefer 
„grage »erfct)iebene fünfte in« ©ewict)t fallen, unb ich glaube, ba§ 
„ber erße unb h«wpt|achlichße $unft, auf ben föücf flct)t genommen 
„werben muß, ber SBerth be« ÜKenfchenleben« iß. Sßenn bie Ein* 
„führung ber Water-closets bie ©terblichfeit auf 23 per iOOO 
„oerminbert, wie folche« in ßonbon ber gafl gewefen iß, wdhrenb 
„man in gtoerpool, SRancheßer, ©alforb unb anbern großen ©innen* 
„ßdbten eine folche oon 30 unb 31 per 1000 hat, unb wenn ge* 
„nügenb berojefen Werben fann, bafj burch bie Einführung Weiterer 
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„Water-closets, felbfl mit einer no$ Weitergehenben gautnifc 
„ber glüffe, al$ fol$e jefct föon befielt, oerbunben, per 3a$r gegen 
„50 ober 60,000 ÜRenf^enleben erhalten »erben tonnten, fo würbe 
„ba$ bie SBaagfchaale gang gu ©unften ber Water-closets tt)enben. 
„Stach metner 2ln|idjt follte bie Otücf fleht auf Erhaltung beä Sföenfchen* 
„(eben« jebe anbere föücf ficht überwiegen, fetbfi angenommen, bafj 
„eö nöthig wäre, bie glüffe gu oerfaulen." 

„23ejiehen Zfyatiatyn, welche ©ie gu ber Uebergeugung 
„führen, bajj ber, oerglichen mit SKancheßer oerhältnifjraäfMg 
„belfere ©et'unbhettSgujianb ber £>auptftabt bem im ©egenfafc gu 
„SRanchefier angenommenen Water - doset -©tyfiera guguföreiben 

/,3<h glaube, baß, wenn <5ie einen 2lu$gug aud bem aüge» 
„meinen $obtenregijier machen liegen, Sit barauä finben wür> 
„ben, bajj im gleichen 2Kaa(?e, wie in ber £auptfhbt bie Slbttttt* 
„gruben burch Water-closets erfefet worben (tnb, jich au$ ber 
„©efunbheitsfknb oerbeffert §at." 

SftirgenbS wirb in ben Erhebungen biefer Anficht wiberfprochen, 
unb e$ fehltest (ich ja auch ber 23eri#t berfelben an, ber na<$ ein< 
täglicher Unterfuchung am bisherigen Verfahren blofj ben gelter 
finbet, bag ba$ Äanalwaffer an ben meiften Orten ftatt auf bie 
gelber in bie glüffe geleitet würbe. 

SDie Erhebungen ber Äommtfjton erffretfen ftch ungefähr auf 
biefelben ©egenfidnbe tote bie ber frühem, unb e« würbe gu weit 
führen, jte hier weitläufiger wieber gu geben. 

SBährenb ber Sßerth einer Sonne Äanalwaffer früher auf 
20 9Happen angegeben Würbe, feinen jefct nur 15 unb fogar 
unter llmftänben nur 5 Wappen erlöst werben gu tonnen; unb 
währenb gur SSerwenbung beä gonboner ßanatwafferd für je 90 
Einwohner eine 3u$art angenommen war, halten Slnbere biefe 
glädje füc 7 bi« 9 Einwohner nothwenbig , inbem 450 bis 900 j 
Sonnen per 3u$art unb 3ahr genügenb wären. 

9*0$ im 2Kärg 1865 berietet Wieberum jene frühere äom» 
mifjion, welche fa>n im %afytt *853 un & *861 oon (ich h a ** e 
hören laffen unb bie feither auägebehnte Söerfuche über bie 93er* 
wenbung be$ ÄanalWafferS gemacht f)tttt. (Third Report of the 

Commission appointed to inquire into the best Mode of Distri- 
buting the Sewage of Towns and Applying it to Beneficial and 
Profitable Uses, 1865.) 
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$o* töefuttot ihrer Unterfuchungen »trb in nachßehenben 
©ä'fcen sufammengefagt : 

„i. 2>er richtige 2Beg für ©enufcung be3 ßäbtifchen RanaU 
„»afferS tß berjenige, e* beßänbig $ur 93e»äfferung oon 2anb $u 
„oer»enben, unb e$ fann einzig biefe 23er»enbung ber 93erunretnu 
„gung ber glüffe vorbeugen. 

„2. $>er Ertrag einer fortbauernben 2$er»enbung be$ R&naU 
„»afferä $u Sßäfferungen »echfelt mit ben oerfct)iebenen örtlichen 
„»erhältniffen, t^eild »eil an mannen Orten bie S3e»ä'fferung ein* 
„fach burd? ba« naturale ©efdtt möglich iß, »etyrenb an anbem 
„Orten mehr ober weniger gepumpt »erben mufc, thetlS »eil fernerer 
„©oben, »elct)er an mannen Orten allein $u bte fem 3rcecfc Oer* 
„ttenbbar fein mag, für beßänbige SBäjferung mit Jtanal»ajfer we- 
niger geeignet iß al$ leichter ©oben. 

„3. 2Bo bte örtltdjen 93erhältmffe günßig ftnb unb übertrieb 
„6ene 2lu«gaben oermieben »erben, föimen bie ©reibte einen 9tufcen 
„au$ ber öer»enbung bed 5tanal»affer« für bie fianb»irthfct)aft 
„jie^en. Unter anbem Söerhältniifen mag feine Ausgleichung ber 
„äoßen möglich fein; aber felbfl in einem folgen gall fann eine 
„©teuer, »elct)e gur 2)e<fung be$ SkrlußeS nötljig »ürbe, nicht oon 
„großem SBelange fein." 

©chltefjlich »erben auf ©runbtage biefer Erfahrungen folgenbe 
groei ©runbfäfce gur ©erürf^tigung bei Erlag oon ©efefcen aufgeßeflt : 

„1. 3Bo immer Stufte burch eine Ableitung oon ßäbtifchem 
„Äanalroaffer in biefelbeu oerunreinigt »erben, fönnen bie ©tobte 
„mit Siecht angehalten »erben, oon ber ©eranlaffung eine« folgen 
„öffentlichen UebelßanbeS afyußehen. 

„2. 2Bo bie ©e»o^ner oon ©tobten in ir)rer ©efunbljeit Durch 
„3urücfholtung oon Sibrrittßoffen $»ifchen ben SBohnungen gefchä* 
„bigt ober bebroht »erben, fonnen bie ©tobte mit Siecht angehalten 
„»erben, ein ©üßem oon Slbjugöf analen $ur SBegfchaffung biefer 
„©toffe anzulegen. 

„©oüte bad beßehenbe ©efefc nicht ermöglichen, bog ©tobte 
„ba$ jur 2ln»enbung be$ &anal»affer$ nötige £anb erroerben, fo 
„»are e8 jtoeefmäßig, »enn bie ©efefcgebung ihnen in biefer #tnjicht 
„bie nöthtge Stacht einräumen »ürbe." 

3n lonb»irthfchaftltcher 23e$iehung führten bte 93erfu<he gu fol* 
genben ©chlüjfen: 

„i. Um ben größten Ertrag au« einer gegebenen Spenge fla* 
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„naltoaffer ju gießen, fotttc fol$e in flehten Ctuantitdten unb bei 
„trocfenem SBetter oertoenbet werben. Die ftarfe ©erbfinmtng be$ 
„ÄanalfoafferS, ba$ bebeutenbe Don ber 3aljre3$eit unabhängige tag* 
„li$e Ctuantum, namentlich beffen ©töfie bei naffem SBetter, fco ba« 
„2anb am toenigfien me^r Sßaffer ettragen fann ober fol$e$ »enig* 
„ftenS ni$t bebarf, machen e$ gang ungeeignet für bie Slntoenbung 
„in einem fparfamen ÜRaagftob auf $flan$lanb für Äorn unb anbete« 
„getoö(jntt$e$ ©etreibe. 

„2. SöorauSgefefct, bafj Einrichtungen getroffen todren, bie eine 
„SSertheilung be« ßanalwaffer« über eine gld$e geftatten würben, 
„bie genügenb groß todre, um beffen ootten 2Berth fotoohl al« 2)üng> 
„mittel »ie als SBaffer unb $u ben atoecfmd&igflen ßeiten im 3a$re 
„aufyunufcen, fo todten bie Ausgaben für bie Hauptleitungen feljr 
„groB , bie Sterfcenbung auf $ffan$lanb müjjte ^auptfä^U^ burch 
„ba$ tljeure bittet oon (Röhren unb 6$Iäu$en mit 2öcnbröf;rcn 
„gesehen, anßatt burch offene Äandte, unb bo<h fönnte nur ber 
„Heinere Ztyii ber gangen SRaffe Äanalfcaffer fo benufct »erben, 
„ttdhrenb ber 9tefl übrig bleiben ttmrbe, um in grß&ern 2Kengen 
„auf SGBiefen unb gu ben ungünftigeren Sahrefyeiten oertoenbet $u 
„»erben, $ter natürlich einen ml geringeren Ertrag abtoerfenb. 

„3. SBemt man bie Soften ber SBertheilung im 5luge hat, f$eint 
„e$ am ooctheilhafteflen , bie gldche ju befchrdnfeu unb bie @tn» 
„ri^tungen fo $u treffen, bafj bad SBaffer wd^renb bed gangen 
,,3a^re« auf SBtefen »erfoenbet toerben fann, inbem man ftcty bei 
„beffen ©ebrauch für ©etreibe auf bie geitoeilige 3uleirung in fM$c 
„getbet oerlagt, »eiche nahe ben fo betodffetten glasen liegen ober 
„aber, fofern man überhaupt anbere <{$robufte als SRtlch unb gletfch 
„burd; ba$ Äanalttaffer erhalten null, inbem man bei ben ©etretbe< 
„felbern auf ben feflen Dünger rennet, ber ffch au* ber gütterung 
„öon 93ieh burch ba« betodfferte ©ra« ergibt. 

„4. <£$ ifi tt)a§rf*einli*, ba& ungefähr 4500 Tonnen ftanal* 
„toaffer per 3u$art auf SBiefen oewenbet, treibe $u beffen 5tuf* 
„nähme gtoeef mdgtg ^ergeri^tet finb , in ben meiften gdtten ben 
„größten Ertrag geben. 

„5. Stimmt man bie 93em>enbung oon 4500 Sonnen per 3u* 
„Chart SBteölanb an, fo ifi bie Reinigung beä SBaffer« »dhrenb 
„ber Durchffcferung be« ©oben« hinlänglich, um e« nachh« ohne 
„©efaljr für bie giföe in bie glüffe ableiten gu fönnen. Sluch mit 
„ftücfficht auf bie Eemt&ung al« Srmftoaffer ttnrb ber ßufianb ber 
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„glüffe babur$ gegen bie unmittelbare 3uleitung feljr »erbeffert. 
„Dagegen finb bie gemalten Unterfu^ungen no<h m<$t genügenb, 
„um $u entleiben, ob bie Reinigung in biefer #inftd}t n>ufli<h 
„oollfommen genügenb fei, unb e$ roirb hier in verriebenen gdllen 
„bie Slnrroort au$ oerfdjieben auffallen. 

„6. stimmt man an, ba§ ber burchfd)nittliche ©ehalt ber 2on< 
„boner Äanaltoaffer, inbegriffen föegenfoaffer unb unterirbif^e 3"* 
„flüffe, einer SWaffe oon 100 Sonnen per 3a!)r unb Äopf entfpriaX 
„fo ioürben 4500 Sonnen 45 «ßerfonen entfprechen, unb eine 93e* 
„oölferung »on 3,000,000 toürbe ungefähr 67,000 3u$arten gur 
„forttodhrenben 23etodfferung erforbern. 

„7. Die Sßerfu^e mit ber ©etodfferung oon ©etreibefelbern 
„haben jroar an einigen Orten fcljr grofje Ertrage ergeben, bo# 
„roaren bie Söerhältntffe außergewöhnlich, unb überall, reo au$ge« 
„bet)nte 93erfu$e gemalt roorben ftob, ttmrbe biefe« ©erfahren auf* 
„gegeben; auch ba, roo bie befien Erfolge mit SGBtefenbetodjTerung 
„erhielt toorben, toirb bie Slntoenbung auf ©etreibefelber nicht in 
„5lu$ficf>t genommen. 

„8. iRacty bem föefultat ber 93erfu<$e unb ber täglichen ßrfafc 
„rung ju urteilen, mug man annehmen, bag bie befie 2lu8nufcung 
,,be« jxdbtifchen Äanalroaffer« in ben meifien gdllen burch Sßerroen* 
„hing von ungefähr 4500 Tonnen per 3u$art SBiefe ober italk* 
„niftyen (Rai*©rafe« erlangt roitb; baß aber bennoch ber ganbtoirth 
„ni$t 7Vj Wappen, ja »a$rföeinlt$ ni#t einmal 5 Wappen per 
„Sonne burchfehnittlich für ba« gange Jahr unb bei bem ©ehalte 
„be$ gonboner ÜEBaffer« Rahlen roürbe, unter 3lu$fchlie6ung be« 
„2Baffet8 oon ©etoitterregen unb an bem 93ertoenbung«ort ange* 
„nommen." 

Die großen Hoffnungen, toelche man einft auf bie ©erodfferung 
burch ffidfren unb 6$ldu$e fefcte, fallen nach biefem Berichte ba* 
hin, ba bie Soften unverhältnismäßig fteigen, unb es nimmt aucr) 
ber Ertrag be« ftanahoaffer« oon einer 93erat^ung jur folgenben 
immer ab; bagegen Idfjt fleh nid)t oerfennen, bafj au« allen 93e* 
rathungen unb ©ertöten, roelche bie oerfchiebenßen ®ejt<ht«punfte 
oerfolgten, ba« 6<$roemmfpftem flegreich hervorging unb al« ein« 
$tge« ÜRittel anempfohlen toirb, ben @efunbheit3$ujfonb ber ©tdbte 
ju oerbeffem. *Riemanb roagt fleh ihm $u roiberfefcen, rodhrenb bie 
heftigen, ja manchmal naljeju übertriebenen klagen über bie $lafy 
t^eile, ttelcfce feine Einführung in ber 2Birfli<hfeit jur golge gehabt 
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hat, ben »etoetö liefern, ba§ auch anbete Uebelfianbe at* bie 93er* 
unreinigung ber glüffe unb ber SBerlufi ber SDüngfloffe, fofern fie 
fich fcirflich gezeigt Ratten, nicht mit ©tiUfchtoeigen übergangen 
tootben todren. 

SBenn nach ben reiflichflen Unterfucbungen überall ftanaliftrung 
al« gtoeef magig anempfohlen totrb, gibt bie§ einen 9J?a§frab gut ©e> 
urthetlung mancher neuerer, namentlich beutfeher (Schriften, toelche 
in berfelben baö Unheil unb 93erberben aller ©täbte feljen »ollen. 
Slnberfeit« geigen aber bie angetroffenen ©chteierigfeiten, tote föttrt'erig 
eS ift, bie fdmmtltcben 93ort§et(e gu erlangen, treibe ba* ©$fhm 
be$ ununterbrochenen Kreisläufe« in feiner rtjeoretiföen 93oE(fom* 
menljeit barbietet unb nrie e$ »ohl nie gelingen roirb, baSfelbe in 
ber anfänglich entarteten SBeife gang oon ben an^angenben Uebel» 
ftdnben gu befreien. 

3m Saljre 1858 ttmrbe bureb ben (Mag be« ©efefce« über 
bie OrtSoertoaltnngen (Local Government Act) bie 3njiitutton be« 
General Board of health aufgehoben unb beffen 23efugnifTe theil« 
ben OrtSbeljörben, theif« bem ©taatSfefretdr übertragen. Obgleich 
fomit jene 93ehörbe nicht mehr befleht, geigen ftcb boch überall 93c* 
toeife ihrer %§ati$U\t, unb fann man ihr in Dielen ©egtehungen 
aflgugrofje dtnfeirigfett oortoerfen, fo mufj boch gugefianben »erben, 
baß fie ©rof?e8 geleiftet hat, unb ba§ manche ©tabt @nglanb$ ihr 
oerbanfr, ohne übertriebene Äojien gefunb unb reinlich geworben gu fein. 

2)urch biefe« ©efefc »irb unter Slnberm ben OrtSbeljörben aua) 
baä föecht oerliehen, für bie Abfuhr ber £>au8abfdtle unb bie Sflet* 
nigung ber 5lbrrirtgruben einen Unternehmer gu beftetten, unb 
jebermann »erboten, tiefe (Stoffe felbfl abguführen, auger wenn fie 
auf Dem eigenen ©runbbeßfc ergeugt unb gum ©erfauf ober gur 
eigenen 23enufcung als Dünger abgeführt »erben. 

■ 

2« Son&on 

93ei Betrachtung beffen, »a« an eingelnen Orten gemacht »urbe, 
mufj nothftenbig gonbon bie etfie ©teile einnehmen. 39 beffen üin> 
flu§ in &nglanb alletbings nicht fo unbebingt maaggebenb n>ie ber 
oon sparte in granfreich, fo oereinigen (ich boch auch fytt &i* 9^6* 
ten geifligen unb materiellen Strafte be« 2anbe3, unb e« mufj ba$ 
»eifpiel ber Bauten in ßonbon mächtig auf biejenigen an anbern 
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$)ie in früherer 3eit erbauten, Mog §ur Abführung bef 9Baf* 
ferf beßimmten, theilweife in natürlichen $d$en liegenben ftanälc 
laufen nahegu fenfreebt pr Xtym\t unb münben grogentheiff , na* 
mentlid) biejenigen ber ©übfeite, unter bem &o$wafTerfhnbe ber* 
felben au«. <Bo flnb fte wdljrenb ber 3eit ber gfuth aufgeflaut unb 
haben bto§ wdhrenb einiger ©iunben ber dbbe ir)ren gehörigen 
Ablauf. ®ur<§ bie mit Einführung ber Water-closets immer ju* 
neljtnenbe Spenge bef in bie handle geführten Unräte« entflanben 
nun ni$t blog in biefen tieftfegenben Äanaten übe(rie#enbe Ablage- 
rungen, fonbera ef bitbeten ftcb au$ in ber ^emfe fang« ber Ufer 1 
©cblammbdnfe, bie pr 3eit ber dbbe bie ©egenb weit herum mit 
übelm ©erudje erfüllten. (Sbenbaffelbe gefdjah, wenn audj in ge* 
ringerem ©rabe, burd) baf fiarf verunreinigte SBaffer ber $$emfe. 
Obglety biefer glufc in ber etaht felbfl fct)r breit unb rief ifi, . 
ttirb bo$ fein SBaffer burdj bie gluifj nur auf* unb abtvaxtt ge* 
trieben unb erneuert fity bur$ bie »on oben herfommenben 3u* 
ftöffe, bei troefenem SBetter nur cirfa 1000 £ubtffu§ per ©efunbe, 
(ehr (angfam. ©tarfe Ablagerungen fönnen baljer nid>t ausbleiben, 
bie bei hoher Temperatur unb niebrigem SBafferflanb einen fibeln 
®eru<$ perbreiten. 

<5d)on 1849 unb nadjmalf 1855 würbe $ur Eingabe oon 
planen für eine 93erbe(ferung biefef 3ufianbe0 aufgeforbert, unb 
eS langte eine Unmaffe oon öorf^Idgen ein, welche jeboch alle oon 
ber enrfcheibenben tfommtfflon nicht annehmbar gefttnben würben, 
l'o ba§ bur$ bie Sngenieure berfelben, in (efcter ßinie bur$ 9#r. 
3« 98. Sa^algette, ein auberef ^rojeft aufgearbeitet würbe, baf 
fa)He§(ia) angenommen werben fonnte. 

Um fe(<$e eingreifenben SWagregeln gu ermöglichen, war jlart 
ber für bie einzelnen Pfarreien beflehenben öe^örben, welche bie 
Abjugffandle wie ©tragen unb ähnliche felbjidnbtg unb ohne 3u* 
fammenljang aufführten, bureb baf Parlament eine gemeinfehaftliche 
ßommifjton mit aufgebehntem SBirfungffretf ernannt Worben. 

$)af aufgeführte Äanalnefc gebt baoon auf, bafj bie befiefjen* 
ben ßanäle $u beiben «Seiten ber 2$emfe oon einer ttnga$t parallel* 
fanäle burchfehnitten werben, tocld^c ihr Söaffer aufnehmen unb, für 
je ein Ufer vereinigt, auf 11 unb 13 teilen unterhalb ber Son* 
bon*33rücfe in bie Sijcmfe ergießen. Auch hier gelangt ef nur wdb* 
renb wenigen (Stunben, jur hWen gluthgeit, in ben glu& unb 
wirb fofort oon ber <£bbe abwart* geführt. 3n ber 3wif*enjeit 
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fammelt fich ber gange 3 u f* u & ™ grogen übemölbten flfieferooiren, 
»on benen baö auf ber Üftorbfeite iOy t Sucharten, ba« auf bcr ©üb* 
feite 7*/ 4 Sorten gldcheninhalt, unb erßere* 6V 2 SRillionen ftu> 
biffug, ledere« cirfa 4 «Willtonen äubiffug 3n^a(t hat. ©o »üb 
oerhinbert, bag ber Unratfj im Snnern ber ©tabt mit ber gluth ^in 
unb Jet ober burch h<>h e glutljen »teber hinaufgetrieben »irb. — 
3luf ber ^orbfeite ^>at oon ben »ergebenen Äandlen ber oberfte 
(High Level) ben 3 toe ^ &on btn dugern Quartieren tyxtom* 
menbe Sßaffer mit natürlichem ©efdü gum 9lu$lauf gu führen. Der 
mittlere (Middle Level) fammelt ba* SBajfer au« ben etma$ tiefer 
liegenben Quartieren, boch immer noch in folcher #ohe, bag e« mit 
natürlichem, wenn auch fch»a<hem ©efdfl in ben #auptfanal ge* 
leitet »erben fann. 2)er tieffie ftanal (Low Level) ent»ä(fert bie 
unter bem #och»afTer ber JJemfe liegenben alten ßanalfhecfen unb 
Quartiere, unb fein SBaffer »irb am Söereinigungäpunft mittelfi 
Dampfmafchinen um 36 gug in ben £auptfanal emporgehoben, um 
oon hier ebenfalls burch baö natürliche ©efdtt in ba« fteferootr am 
9lu«lauf gu gelangen. Diefer äanat fommt grogentljetls in ba$ ftiU 
here Jh^mfebett gu liegen, ba$ burch eine Quaimauer oerengt »irb 
unb baburch gugleich Mag gu einer ©tragenanlage gibt. (Sinerfeitä 
hatte eine ©enufcung ber oorhanbenen ©tragen gum Äanalbau ben 
53erfehr gu fehr gefiört, anberfeitS foü biefe ©inbaute bie Äraft ber 
gluthfirömung oermehren unb bie ©chlammbdnfe befeitigen h*lf* n - 

(Sin Quartier am obern (Snbe ber ©tabt wirb einfhoetleu für 
ßch enttodffert, ba et auch flrc ben tiefjien Äanal gum unmirtel* 
baren Abflug gu tief liegt, unb g»ar »hb beffen Sßaffer, nachbera 
e$ auf chemifchem SBege geruchlos gemacht ift, btreft in bie X^emfe 
gepumpt, ftach 33oflenbung be$ So» 2eoel»&analeS »irb (Ich au # 
biefeS Quartier in foldjen entruäffern. 

9luf ber ©übfeite flnben (Ich eine« £>ügel$ »egen g»et $odh* 
liegenbe handle, ber „&ffra"*3»eig unb ber #igh'2eoel*£anal. 
SDiefelben bur<hgiel)en nach i^rer Bereinigung fo tiefltegenbe btbantt 
©egenben, bag e* nicht möglich »ar, fte in genügenber £o> i u 
erhalten, um (tch mit natürlichem ©efdfl in ba« föeferooir am 9lu$< 
lauf gu ergtegen, fonbern ihr 3nt)alt mug burch Dampffraft in lefc' 
tere« hinauf gepumpt »erben auf eine je nach bem Söafferflanb 
im Äanal unb töeferooir g»ifchen 10 unb 30 gug »echfelnbe #öhe- 
$>er tiefte Äanal (Low Level Branch) ent»dffert bie noch tiefer 
liegenben ©egenben, unb fein SBafier mug am Eereimgungdpunft 
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mit bem £tgh 8eoet Ganal in ben £>auptfanal 18 gug ^inaufQC^ 
pumpt »erben, fo ba| alfo für foldjeS ein boppelteS pumpen noth* 
toenbig ttrirb. 

$)ur<h eine fold^e Anlage »on in oerfchiebenen (Etagen liegen* 
ben Kanälen unb äkrbinbung berfelben burct; 4 4$umpenßationen 
einerfeit« ba« $u pumpenbe SBafferquantum möglichß befchränft; 
anberfeits iß e$ bo<h möglid}, auch bie am tieften tiegenben ©e* 
genben auf genügenbe liefe unb ohne ünterbruch $u entroäjfern. 

Um möglichß roenig ^)öc)e burch pumpen überroinbeu gu muffen, 
(jaben bie ©ammelfanäle ein feljr f$toa#e$ ©efätl, oon nur 1 auf 
2640 ober 0.39 pro Tliüt, erhalten, ba8 aber $ur gortfchroemmuug 
bt* UnratheS für genügenb erachtet rourbe. 

Um ba« Profit ber Stanäte ju beßimmen, rourbe angenommen, 
ba§ fürjeben (Sinroohner per Jag 5 äubiffujj SBaffer abgeleitet 
»erben foüen, unb jroar bie £älfte (ieium »ährenb eine« fcit* 
rannt« oon 6 ©tunben, $ubem noch eine Regenmenge oon V4 3°K 
englifch pro 24 ©tunben, roelche einem »irflichen üRegen oon tut* 
gefähr */io 3°^ Mtf- entfpricr/t, ba immer nur ein £§eil be« 
SBafTcrd in bie Äanäle gelangt, 8ei ßärfern ftegengüffen , für 
»eiche Kanäle unb SRaftynen nicht ausreichen roürben, nimmt 
oa« nberfchüfflge Söaffer feinen 2Beg tu btc X^emfe, t^ctCd burch 
bie bisherigen Äanäle, theil« burch neu angelegte *Rothau«läffe. (£« 
»erben bunt) biefe 9(norbmmg bie Ungeheuern Soften übermäßig 
großer handle erfpart. 

$>ie jur Berechnung ber ©efchttrinbigfeit angeroeubeten gor* 
mein »erben fpdter näher erläutert »erben. 

9ta<h biefen Annahmen hat ber #auptfanal ber 9corbfeüc im 
unterßen Zty\\ 3 freisförutige Röhren oon 9 gufj SBeite unb 
$oty, berjenige ber ©übfeite eine Röhte mx ll Vi 3 U & 2B^ tc 
unb #öhe. 2)abet iß auf eine (Sinroohnerfchaft oon cirfa 3 l / 2 
lionert unb auf eine ©runbßädje oon 10 H/2 Duabr atmeilen ober 
cirfa 73,000 Sudeten Rücfßcbt genommen. 

©i« auf eine SSeite oon cirfa 6 guß ftnb bie Kanäle burch* * 
gehenb« frei«förrmg, t>on ba an abroärt« eiförmig. ©ie jinb aüe 
au« hartgebrannten 3ttgttßttnen »t* dement gemauert. $>te 91u«* 
führung iß ungemein forgfältig unb ba« ÜRauerroerf fo fauber unb 
föön, al« ob e« fortroährenb am Xage«licht bleiben follte. ©ie 
liefen ßreefenroeife in fehr bebentenber liefe unter ben ©tragen 
unb Käufern, jtnb metßen« in offenen ßmfehnitten ober, roo fotehe* 

5 



Digitized by Google 



- 66 

■ 

fch»terig, als Sumte! ausgeführt »orbcn. 2Bo bie ftanate t)od> übet 
bem umliegenben Serrain liegen, »ie folä)eS bei ber untetfien ©tretfe 
ber Sftorbfette ber gaü ift, »erben anbere 2Bafferlaufe, ©tragen unb 
(Sifenbahnen häufig gefreujt; es tft bieg burct) (lifenfonfiruftionen 
ermöglidjt »orben. Von 3eit $u 3eit ftnb Srewenföa^te feit»«» 
ber Jtanalc angebradjt, »eld)e gefiatten, in biefelben Jjinafyufteicicn, 
unb auf ben Kanälen felbfi, mitten in ber ©trage <S$dd>te mit 
fcuftöffnungen §ur Ventilation. £)te Vereinigung oerfdjiebener Äa* 
nalarme geflieht immer na$ Durren mittelft trompetenfötmiacr 
£t»eiterung ber ®e»ötbe, »ie folttycS auf Vlatt IV angegeben, 
um nichts an ber Äraft ber (Strömung $u verlieren. Sei biefen 
Anlagen »urben bie »erfötebenfien Aufgaben gelöst unb ftoben tut; 
bie mannigfaltigen unb intereffanteften Äonfhuf tionen ; boct) »ürbc 
e$ ^ier $u »eit führen, auf biefelben näher einzutreten ober fte in 
3ei$nung »iebergeben ju »ollen, ohnehin »erben fte fid? bei anbern 
Verhältniffen au$ immer anberS gehalten. 

2)iefe ©ammetfanäle »urben, mit Ausnahme beS 2o» Seoel* 
StanaleS ber *Rorbfeite, ber erfi fpäter ooflenbet gerben fann, ben 
4. April 1865 feierlidj eröffnet, inbem bie pumpen beim «Referooit 
ber ©übfeite in Verrieb gefegt »urben ; bie Äofien »erben ftch auf 
me^r als 100 Millionen granfen belaufen. 

AuS ben fdjon oben er»ähnten Steferooiren am AuSlauf fliegt 
baS &anal»affer burdj eiferne Döhren unter bem mebrigften SBaffet* 
fianb in ber lebhaften ©trömung beS gluffeS ans. Anfängltdj »urte 
hier »eber auf 2>üngerbereitung , noty auf ©erudjloSma^ung Ve< 
bact)t genommen, (SS »altere baher baS ©tfüljl Por, bag t)*er ein 
ungeheurer SBertr) nufcloS oerloren gehe, unb eS »urbe biefem burcb 
ben AuSfprud) ber ßommiffion für Ver»enbung beS $anal»affer$ 
(Report Sewage Metropolis, 14. Juli 1864) in ben ©orten AuS> 

brud? gegeben, „bag bie Äommtffton jur Anftdjt gefommen fei, es 
„hätte mehr für eine nüfclicfye Vcr»enbung beö 5tanal»affer$ ge* 
„tt)an »erben fönnen, unb es müffe ber Voüenbung ber AuSmün* 
« „bung in bie £(emfe fo fönell als möglt$ bie Annahme eine« 
„©pjkmS folgen, baS bie Vei»anbtuug beS flanal»ajferS aus einer 
„Saft in eine bleibenbe unb »acbfenbe Duelle ber gru$tbarfeit 
„be»trfe". 

Auf eine Austreibung fyn giengen oerfchiebene Vortlage 
§ut Venujjmtg ein, »el^e tt)eil$ nit^t ausführbar freuten, thetlS 
in einet Venufcung beS tfanal»afferS jut Vetoäfferung oon 30,000 
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bi* 60,000 3u#atten ganbe« befielen. Unter ben erfiern iß na* 
mentlicty berjenige »on 2)r. £$uto#um bemerfenötocrth, inbem nach 
ihm btc flüfftgen unb fcften <Befianbtheile ber (Irfrcmente tum ^ln* 
fang an getrennt gehalten »erben follen. <£$ roirb an einer anbern 
6teüe am $la|je fein, auf biefen 23orfcblag $urücfyufommen, ber 
noch nirgenb« ooüfiäubig ausgeführt toorben ifh 

Der Board of Works fejjte ftcb mit ben Herren Papier nnb 
$cpe in aSerbtnbung, roelcbc baä Äanalroaffer in einem 44 üKeilen 
langen 2lb$ug«fanal na* ben üftaplm*<5anbbänfen unb ber 2)engie* 
ftieberung führen unb bafelbfi 15* bi« 20,000 3ud;artcn bem 
Speere abgewonnene« &mb bemäffern rooHcn. 2)a« Kapital biefer 
Unternehmung foll 50 Millionen granfen betragen. 2)ie ©enebmi* 
gung ber ßoncejjton fam t)or bem lejjtjä'hrigen Parlament jut 23er* 
hanbluug, unb eS bürfte feinem 3&wfcf unterliegen, baß ba« fla* 
nalfeaffer in folcher SBeife roirflich jur iöenu^ung fommt, roenn an* 
von üerfdnebenen Seiten große Streifet übet ben 9lu«gang biefer 
großartigen Unternehmung gehegt »erben. 

Die <5tabt i% wie fdjon oben gefagt, t>on einem Ungeheuern 
$ej$ alter Kanäle Don ben üerfcfnebenilcn Profiten burebjogen, bereu 
©efammtlange über 400 ©tunben beträgt; biefelben ^aben tbeil* 
toeife einen großen, oft fe^r großen Queifcbnitt, theilroeife ftnb fte 
.nacb ben Angaben bc« Board of health nur föö'brenfanäle. 2>te 
3toei{|leirungen üon ben Käufern (tnb faft überall nur 9UU)ren* 
fanäle, bie neuern aus gebrannten Xfyonxtyxtn, bie altern au« 3*** 
geln gemauert, meijxen« 1/2 guß roeit; bei ihrer QKünbung in bie 
$auptfanäle (tnb fte burety klappen gefcblpffen. ©a$* unb SBaffer* 
röhren liegen nirgenb« in ben Kanälen, ba folgen nur ba« gum 
2ßafierabfluß unb nothbürftigen ^Begehen uubebiugt nöthige ^3rofiC 
gegeben toirb. Xrofc festerer fRücf jtebt gieng man bis auf 3V 2 guß 
hinunter ; bod? fcheint 4 guß £öhe unb 2 i/ 2 guß SBctte bie unterfte 
• ©renge ju fein, bei ber ba« begehen nicht allju mühfam ifi. 

3n ber Sity, beren 3lb$ug«fanäle unter einer gang unabbän' 
gigen ikrroaltung flehen, roerben feine fööhrenfanäle außer für bie 
$au«leitungen ausgeführt, ba bie SKöglicbfett be« begehen« für 
ein 23ebürfmß gehalten tt>trb unb man Skrßopfungen ber Döhren 
befürchtet. SMe meiflen biefer Äanäle, namentlich alle neuem, haben 
eiförmigen Duerfchnitr. 5luf benfetben ftnb EentilationSfchächtc 
aufgefegt, roetche in einem eifernen Malmten mitten in ber gahr* 
bahn münben. Sie ßintfeigfehächte beftnbeu ftch feitroärt« im Irot* 
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toit, too jle boppelt burdj etn eiferne« ©ttter unb etfettten fcecfel 
uerfc^toffcn finb, unten burch einen Duergang mit Stufen mit bem 
Äanate oerbunben. 2>ie (Italäufe für ba« ©tragenmaffer flnb gro* 
gentl)eil$ mit ©chlammfainmlern oerfchiebener Stonftruftion, mit unb 
ohne tfuftoerfchlug, »eiferen. 

3ur Reinhaltung burd) ©pühlung bieneu verriebene ^3ot* 
rid)tungen. diferue XIjüren taffeu ftch quer über beu Stanal ftellen 
unb, toenn (ich ba* SBaffer ^intet benfeloen aufgefiaut ^at, plö> 
lieh offnen, fo bag testete« mit groger Straft fortfliegt. An einjel» 
neu hochgelegenen fünften pnb Stammern angebracht, toetdjje burd) 
bie SSafferleitung gefüllt unb bann mittelft ©chteberoeitfilen plöjj* 
lieh geöffnet »erben, fo bag fie fich fc^ned entleeren unb auf ein« 
getoiffe 2)ifianj einen ©püljlfrrom geben. $)ie fogenannten Fluph- 
ing-Boxes jinb 0? Öhrenleitungen, »eiche oon ber Oberfläche au* 
in einen fööhrenfanal hinuntergehen, baljer ba$ SBaffer ber SBaffer* 
leitung burch ftc in ben Äanal geleitet »erben fann, um in folgern 
ebenfalls eine Spülung $u be»irfen. 

£iefe alten Stanäle, »eiche theif»eife §u flarfen Ablagerungen 
Anlag geben, »erben nun mit ben neuen ©ammelfanälen oerbun* 
ben unb ermatten baburch gehörigen Ablauf. An oerfchtebenen Orten, 
»o |te genügenbe ©röge haben, bienen fie al* SftothauSläffe, bur# 
»eld?e ftd? bie ©ammelf anale bei fiarfem Regen nach ber X^emfe 
hin entlaßen. $er Ablauf ifi in biefem gatte burch ein SBehr w 
ber #ö§e be$ 6cheitel$ be$ ©ammelfanale« oon biefem abgesoffen, 
©obalb ba$ SBaffer höher ßeigen n>ifl, »irb baS SBeljr überflutet, 
unb baä Sßaffer oerfotgt feinen frühem Sßeg. ©ergebene biefet 
Einrichtungen finb auf 23latt V bargefiellt. 

SBerbunben mit biefen Äanalanlagen finb nun in ber ganzen 
@tabt bie Water-closets eingeführt, unb ihnen »jrb, feie »tr oben 
gefehen, oon ben fachfunbigfien Bannern bie Sttcrbefferung be$ ©e> 
funbljeitsfianbe« ber #auptfiabt gegenüber berjemgen anberer ©table 
CSnglanbS jugeförieben , inbem hier nur 23 $obe$fälIe per 3<$ r 
auf 1000 (Sintoohner fommen, in SKanchefier unb Sioerpool ba< 
gegen 30 bi« 31. 6o oft baher 93orfchläge ju einer Aenberung 
be« (Spfiem* gemalt »urben , unb fo reiflich man alle öorfebläge 
prüfte, ehe man fleh ju ber Ungeheuern Ausgabe für bie Stanal* 
bmk entfehlog, etföten immer ba$ angenommene epflem als ba* 
vorteilhaftere. 
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3. Tottc nbnm. 

2lbtoetchenb oon bem, toa« anber«n>o geflieht, ftnb tetföbt* 
bcne fletncre Ortföaften um bic $>auptfhbt tytum fctyon gu An* 
fang be« Auffchttmnge« bcr fanitarifchen Reformen cnttoäffert 
toorben. ©et btefert Ortföaften mußte nothtoenbig ba« biüige ©p* 
fiem fcer oom Board of health »orgefölagenen iflohrenfanäle An* 
»enbung finben, ba nur bei ihm bic Aufbringung ber öfonomifdjen 
Littel für ba« bei ber oerhältnigmägig bftnnern 23eoölferung fehr 
laug tterbenbe ftanalnefc möglich toar. 

So fcurbe bie bamal« 11,000 ßtnmohner jählenbe Drtfdjaft 
Xottenham nörblich fcon gonbon cirfa 51/2 üHetlen Don ber 93anf 
am gluffe 2ea gelegen, fdjon in ben Sahren 1851 unb 52 mit 
einem 9ie$ fööhrenfanäle, gefpühlt bur<h ba« SBaffer ber gu gleicher 
3eit eingerichteten SBafferöerforgung, »erfehen. @« bienen btefelben 
für ba« #au«»affer unb bie (Sjfremente, »ährenb ba« ©tragen* 
toaffer burd) ein [eben fcorhanbene« älterer Ab$ug«fanä(e ab* 
geleitet iß. £)a« £auptabaug«rohr hat eine SBeite non-V/t gug 
unb ein ©efäH oon 1 pro 2HiHe. An einigen Orten ftnb töityren 
»on V2 8«6 Söeitc auf fiängen oon 600 bi« 700 gng »ertoenbet 
»orben, mit einem ©efäH oon y 2 %, ohne $u Etagen Anlag $u 
geben. SDic burchfchnittltche liefe ber Otogen ift 7 bi« 8 gug, bie 
gröfjtc 13 gng. An ben meißen Orten iß bie früher ermahnte 
$rainirnng ber 0tücf|eite jur Ausführung gebraut. 9Uty 12jähri* 
ger Erfahrung iß man mit ber ganzen Anlage fe^r aufrieben, n>enn 
au$ biefelbe anfänglich im Streit über (Röhren ober gemauerte Ka- 
näle lebhaft »er^anbelt »urbe. (Return Metropolis Drainage, 11. 
April 1854, pag. 193). !Die 2)rainirung ber fRücffettc wäre »ohl 
ber Zfytil berfelben, ber ji<h am elften anfechten liege. 

Am Au«fliig be« £auptfanale« in ben 8ea»glug füllten bie 
Abfaflßoffe be«inftcirt »erben, um ba« SBaffer be«felben nicht ju 
verunreinigen, @« fanb fleh ein Unternehmer, »elcher biefe« gegen 
Ueberlaffung be« Äanal&affer« unentgeltlich übernehmen wottte. dt 
richtete eine $)üngerfabrif ein, in ber bie feßen .©efianbrtjetlc in 
einem ©affin bur<h ihre <5chtt>cre unb überbieg burch einen £ie«* 
filter jurücf gehalten , na^h« burch eine 4 $umpc in fleinere 23c* 
hälter gehoben unb hiw. mit gelöstem Jtalf be«inflcirt ttmrben, 
»ährenb bie glüfflgfeiten 00m gilter an ohne SBeitere« in ben Sea 
absoffen. Der gewonnene 23rei ttmrbe in ßiegelform getroefnet unb 
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toerfauft, fanb jcboch $u bem mägigen $tei$ t>on cirfa 4 l / 2 8 r « *> re 
Zentner feinen Abfafc mehr, unb cd mugte ber Unternehmer fein 
@ef$aft aufgeben. 3m grül)ling 1864, als ich bie Anßalt fah, 
routben Mog bic Unreinigfeiteu burch einen töedjen jurücfgchalten 
bie glüfflgfeit fclbß bagegen flog ohne DcSinfeftion in ben glug 
ab. Sahrfchemtich roirb bei ber feigen SaljreSjeit eine etoeldje 
DeStnfefrion oorgenommen »erben muffen; oon einer ^u^bar* 
machung be3 SBafferö bagegen iß feine SHebe mehr. 

i 

4. geatntngtott. 

(U iß biefe« ein im Saufe biefeS Saljrhunbert« entßanbeuet 
Sabcort, ber im Saljre 1811 543 gimooljner, im 3a§re 1851 
beren fcr)on gegen 16,000 jäfjlte. Die SBereofjner fdjmeidjetn fidj, 
bag ihr Ort einer ber retnlichßen CSnglanbS iß, unb obgleich nur 
ein Dorf ohne ßä'btifche 33eprben, wählten flc f$cm früh einen 
Board of health, richteten SSafferoerf orgung, AbjugSfanäle unb 
öffentliche "^romenaben ein, beßreben fid) überhaupt, bag ber Äur* 
gaß ni$t« oon ber bem (Snglänber fo teuren, mit bem Komfort 
unabtrennbar $ufammenhängenben föetnlichfeit t>ermtgt. 

Auch hier ftnb bie Kanäle nach ben Anleitungen be8 Board 
of health erbaut, ber £auptfanal aüerbingS au« 93acfßeinen §um 
Segehen eingerichtet, mit einem ©efäfl oon 0.83 pro ÜKifle unb 
weiter oberhalb mit einem folgen oon 1.7 pro 9Äiffe, bie 9tcbcn< 
fanäle mit 1 bis y 2 % aud tyonxöfytn. Dabei ftnb bie ©tragen* 
einlaufe mit Schlamm fammfern oerfehen. 

üRalje am Auflauf freuet ber §auptfanal ba* glügeheu ßeam 
in einem ©ppr)on, beßeheub in einer eifernen SRb'hre. Derfelbe i)at 
fld> gut bcroä'hrt unb $u feinen Skrßopfungen burch Ablagerungen 
Anlag gegeben, obgleich er natürlich tiefer liegt als bie Jtanalßrccfen 
ober* unb unterhalb. Oberhalb be$ ©pphonS iß ein *ftorhau$la§ 
burch klappen mit (Gegengewichten gefchloffen, bie ßch erß bei 
einem gcroiffen SBaffcrbrucf offnen. <5o wirb ber $ur (Spülung 
be8 ©pphon« nothmenbige SBafferbrucf erhalten, ohne boch bei allp 
ßarfem Snfbifj ober einer ^erßopfung im ©ppljon ein 3 €r V Ia 6 en 
be$ ÄanalcS befürchten ju laffen. 

Am Auflauf in ba$ fc^r Heine unb (angfam fliegenbe glügeben 
fieam iß eine Einrichtung jur ©eruchloSmachung be$ StanalroafferS, 
»eiche burch ein ©efe£ oerlaugt wirb. Jn einemj©ebaube wirb in 
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©affinS, in betten fid> baS Jtanaltoaffer fammelt, äalfmilch ge* 
träufelt, unb baburch ein ftieberfcblag bewirft; nachher ergtegt fleh 
bei 'Jlefl ber gfüffigfeit in ben glug. Der ^ieberf^lag wirb oon 
3*it gu $tit ausgehoben unb an ber guft getrocfnet. Er foll als 
Jünger nicht gefugt fein, fonbem nur ohne Erlös .fortgenommen 
tverben. Ueberljaupt nu'rb biefe ©erudhloSmacbung blog gelungen 
ausgeführt unb jebenfallS nur in folgern ©rabe, bag gu feinen 
Älagen über 93ema$läffigung ber gefefrltchen Öerpflicbtungen 5tn* 
laß gegeben nrirb. <5o toirb benn au* über jeben (Sonntag mit 
bem Verfahren aufgehört, ba bie betreffenben Arbeiter ausbleiben. 

. Ungeachtet biefer möglich einfachen Einrichtung foEen bie 
jährlichen Auslagen boa) cirfa 10,000 gr. betragen bei einem tag* 
liehen öüantum beS äanaltoafferS oon cirfa 170,000 ßubiffug. 

Die gange Äanalanlagc hangt mit ber 2Bafferoerforgung gu* 
fammen, beren SBaffer bie Äanäle rein erhalt. 6ic giebt gu (einerlei 

3m Jahre 1854 unb 1855 nmrbe biefe oon 32,000 Ein* 
toohnern betoohnte (5tabt nach &*nt $rojette oon üRobert föatolin* 
fon mit einem äanalnefc oerfehen. Der gange enttoäfferte Segirf^ 
umfaßt cirfa 2200 Sucharten, oon benen ein Xtyil unter bem £och* 
toaffer beS gluffeS Eben liegt, fo bag ftch f)m baS Jtanaltoaffer 
toäljrenb ber 3«* **r &ochn>affer, toelche ähnlich benen ber <Sihl 
immer nur für je %tit anbauern, aufftaut. Das *Kejj befleht au« 
5 #auptgfoeigen , »eiche fleh in einen ©ammelfanal ergießen, ber 
alles Sßaffer ungefähr 5000 gug unterhalb ber <Staht in ben glug 
(gben Mättt Der §auptfanal ifl 37 4 gug hoch, 2*/ 2 gug toeit, 
eiförmig unb hat nicht gang 1 pro 2Riße ©efall. Die Kanäle ftnb 
bis auf 2V 4 gug §öhe unb ty t gug 2Beite aus 3iegelu gemauert; 
unter biefer ©röge beftehen fle auS Stohren auS gebranntem £hon, 
bei ber Jlteugung oon SBafferläufen unb bergletchcu aus gußeifern en 
Döhren. 3 m ©angen tourben erflettt: 

26,600' 3iegelfanä(c . für 248,000 gr. 

42,500' ffloftrenfanale „ 124,000 „ 
3,100' gugeiferne Äanälc „ 48,000 „ 

9cebenanlagen 118,000 „ 

«Mufflcht, 93erfchiebeneS . . 45,000 „ 

Sotal 583,000 gr. 
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unb überbieg nod) 250,000 gr. für «prioatfanäle verausgabt. $>a* 
bei ifl ber billige $rei* btr 3tegetfanä(e bcmerfenStoerrh, ber für 
beit laufeuben gug $auptfanal blog cirfa 12 gr. betrug. 

öei ber gangen Anlage ift nföt auf flarfe föegenfalle fllücf* 
fföt genommen, fonbern eS foüen foföe oberflcfötfö abfließen; 
bagegen ifl für bie Ableitung be$ fömufctgen SBafferS aud? bei 
einer feljr bebeutenben 9lu8behnung ber 6tabt geforgt. 

£>a$ ©efdtt be« $>auptfanal8 betragt, toie oben bemerft, etrfa 
1 pro mffle, unb e8 ifl felbfl eine % S"§ to*ite (Ro^re auf be* 
träcbtlföe gange ohne 9?acbtbeil mit biefem fötoachen ©efätt gelegt. 
3m Uebrigen erhielten bie fööhrengtoeige bei beträchtlicher Spenge 
oon ©pühltoaffer 2 pro OJciüe, bei geringerer Sftenge an ben foge* 
nannten tobten Stiften 7 pro TOtle flctnflc* ©cfäh. Elle* handle 
ftnb in eingelnen geraben (Strecfen angeorbnet; tt>o fle bie [Richtung 
in ^oringontalem ober oetttfalem ©tnne änbem,' iß ein (Stnfleig* 
föaebt ober ein gampenföaebt angebracht. Die (Sinfletgföacbte ge* 
flatten, \u bem ftanal \\\ gelangen, bie gampenföaebte bagegen 
bienen gum (Einhängen einer ßampe, um oon ben nebenliegenben 
ßinfktgföäcbten au« ben 3uflanb banale« beobachten gu tonnen. 
93ei ben föoljrenf analen toechfetn bie (Itnfleig* unb Sampen flächte 
auf je toentgflenS 300 gug Stflang mit etnanber ab. 

kluger biefen (Schächten ftnb noch mannigfaltige (Stnrfötungen 
§um Spüren fotoobl aus ben oetfötebenen SBafferläufen al$ mittetfl 
bem SBaffer ber SBafferleitung getroffen. @in €>püblen au« ben »er* 
fötebenen 93cföen ifl um fo eher möglich, al« btefet&en gu ungleicber 
3eit anfötoeHen. <£« föeinen biefe 6pü^loorrfötungen fomptictrt; 
Be toerben jeboeb in ber SBirftföfeit oon einem Slngeflellten , bem 
Vorarbeiter ber ©tragenreintger beforgt, toeföejt ungefähr einen 
Jag per 2Ronat auf ba$ SluSfötoemmen oertoenbet unb bamit 
oottflänbig im ©taube ifl, bie Kanäle rein gu erbalten, fo bag 
biefe dinriebtung ooflfommen gelungen ifl. Die ©trageneinläufe 
ftnb mit fleinen eifernen ©chlammfajlen mit 2Bafferoerfölu§ Oer* 
[eben; ba« ben SBaffcroer fällig btlbenbe ©eefen tagt ffö gur 3eit 
oon grofl ausgeben. 

Sieben bem #auptabgug$fanate liegen beträcbtlföe Söiefen* 
fläcben, »eiche gur 33en?äfterung mit Äanalfoaffcr benujt »erben, 
ba$ mit (Kraben ober ^ölgernen binnen auf ilmcn oertheilt toirb. 
£a$ ftanaftoaffer ifl gu biefem ^tetät einem Unternehmer über* 
laffen toorben, ber baäfelbe fofienftei, aber nach oorhergegangener 
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De*tnfeftion bcmtfcen fann. E« hat berfelbe im ©anjen etfoa 
170 «Wotgeu gepachtet, toetdje et bertefett / mib e$ fofl biefe 23e> 
rieälung ben Ettrag bebeutenb gefieigert haben. Da$ ftanaltoaffer 
tt>irb juetfi mit einer patentirren glüfflgfeit geru$lo$ gemacht, burdj 
eine Dampfmafcbine in bie £>b*he gepumpt unb fliegt bann mit 
natürlichem ©ef5tt über bie SBtcfen. 

2Bät)renb ba* in bie ©tabt gepumpte 23rauct)tt>affer iaglicb 
ungefähr 165,000 Äubiffug, fomit ba« Äanaltoaffer ungefähr eben 
fo oiel bittet, tourben täglich nur 33,000 Äubtffug gepumpt, unb 
$toar feäljtenb 12 ©runben, ba be$ Stacht« nicht beroäffert tourbe. 
Der ffieft flog in ben glug Eben ab. E$ roürbe bieg ein Ctuantum 
mm cirfa 2000 Tonnen per Sutyaxt unb per 3at)r ausmalen, toenn 
mit Ausnahme ber ©onntage forttoahrcnb gepumpt würbe. Da 
Ys be$ Äanattoaffer« immer no* unbenufct abfliegen, fteht man, 
bag bie 9lufcbatma<$ung aud? t)ier noch nicht feljr »eit »orge* 
dritten ift. 

Die SBaffer&erforgung toar fetyon r*or bem Jtanalnefc im Jabrc 
1846 angelegt toorben unb liefert butcb Einführung ber Water- 
closets genügenbeS ©pühltoaffer in bie Kanäle. Die SBirfung ber 
ganzen Anlage ifl fel)r befriebigenb unb tum gtogem SBortljeil für 
bie 0temlict)feit unb ®efunbr)eit ber Eetoohuer. 

6. ÜRan$e{teY, 

5Baren bie bisljet betraebteten Orte ganj auf ba$ Water- 
closet-©pfiem eingerichtet, fo flnben flcb aueb in Engfanb be* 
beutenbe ©täbte, in toelcben biefem na* beften Gräften entgegen 
gearbeitet fcirb. E$ ifl folcbe« oor 2lüem au* in 2Ran<bef!er ber 
gaü, oeranlagt burcl) ben in golge ber Verunreinigung weiter 
oberhalb unb ber 3nfft|ctitlg beä ©fragen* unb ÄücbentoafferS in 
ber ©tabt felbfi, beinahe unerträglichen 3 u ft an ^ *> er 81"ff c SReblocf 
unb %xtotU, an toelct)en bie ©tabt liegt unb welche beinahe blog 
bunfle ©cblammfhöme bilben. Die ßäbtiföen ©ehötben, nament* 
lief) bet ©tabtföreiber 2Kr. #eron , t)aben ficb ber Einführung ber 
Water-closets mit folgern Erfolg nnberfefct, bag bie Äanäle bei* 
na^e blog für Äücr)en* unb ©tragentoaffer bienen, bagegen oon ben 
66,000 £äufetn, unter benen 51,000 fleine, fo $u fagen feine, 
jebenfaHS feine ber Unteren burcl) Water-closets mit ben banalen 
oerbunben.pnb. 3*t ben rooblhabenberen Käufern fonnte beren Ein* 
führung aHerbtng« nicht oerhinbert »erben. 
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2Bdren md) bem gewöhnlichen ©erfahren bie Abläufe aller 
Raufet in ber ©tabt in bic glüffe geleitet Horben, fo härte fleh 
ber 3ußanb noch unenbltch »erfchlimmern unb fofort bie »erberb* 
Haften golgen ^aben muffen. i 

%uty ber eine SBorßabt oon 9£ancheßer bilbenbe, jeboch unab* 
gängig oon btefer ©tabt oerwaltete, 100,000 dtnwoljner gählenbe 
Ort ©alforb geigt ganj bie gleiten öerhältniffe wie 2Äancheßer. 

9tn beiben Orten bewirft bie 93auart ber fleineren Käufer unb 
namentlich bie 93erwenbung groger Quantitäten ©teinfohlen, bag 
bie Uebelßänbe oon Abtritten et)ne ©chwemmung unb Ablauf 
weniger ßarf p Sage getreten ftnb, unb baher weniger ein 23c* 
bürfnig für Einführung t>on Water-closets oerftmrt Würbe. 

2äng« ben ©tragen flehen bie fleinen einßöcftgen Käufer in 
langen Staden neben einanber. <Huf ber ftürffeite ^at jebeS einen 
fleinen ring« mit SKauern abgesoffenen #of, in beffen hinter* 
grunb fidj ein Slbtrtrt unb ber Wchenbebälter beftobet, teuere beiben 
fo $ufammengebaur, bag ber 9lfchenbehälter zugleich bie SlbfaUßoffe . 
be* Abtritte« aufnimmt, fowie auch bie ftücbenabfälle in ihn ge* 
worfen Werben. SRegen* unb £au«waffer fliegt burch ftanäle ab 
unb man fleht barauf , bag folche« nicht in bie Slfchengrube ge* 
lange. 5ln ber föücffetre be8 £ofe«, auf ber anbem ©eite begränjt 
burch bie #öfe ber nebenliegenben Läuferreihe, lauft ein fdjmaler 
©ang hin, gegen ben fieb alle 9lfcbenbebälter mit genßern öffnen, 
wäbrenb bie #öfe felbß in feiner öerbinbung $u bemfelben ßeben. 
2)urch biefen ©ang unb bie genßer ber 5lfchengruben geflieht 
bie Leerung ber lefctern, ohne bag bie 93eWohner ber Käufer toefent* 
lieh heläßigt würben. $ie bebeutenbe 2Renge ber fortwährenb in 
bie ©rube gefchütteten ©teinfohlenafche wirft beSinficirenb auf bie 
Abfalle, unb faugt ben flüfflgen $hetl berfelben auf, fo bag oon 
einem ©eruch nicht rriel $u bemerfen iß unb ber Schalt eine feße 
SWaffe bilbet. ßine fcrainirung ber 5lfchengrnben iß baher nicht 
notbwenbig, obgleich folche eine 3eit lang oon ben ©efanbbeits* 
% behörben oorgefchrieben würbe unb baher an oieten Orten auSge* 
führt iß. 

3Me ßeerung ber Slfchengruben, beren Snhalt Nightsofl, Stacht* 
foth, genannt wirb, iß ©ache ber ©tabt, welcher bafür beren 
3nhalt pfdUt. ©te gefchieht, wie ber Stame angibt, be$ 9iacht$, 
burchfehnittlich 2 üRal jährlich für jebe ©rube. Werben bahei 
befchdfrigt (im 3ahr 1860): 
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4 Auffcljcr; 

16 «Kamt auf bem gagcrpfafc; 
91 4 Jtad)tmänner $um beeren ber (Stuben ; 
2 ÜÄann jum 5lb(aben bed ttnratljeä; 
, 1 2Rann jur Beforgung be$ ^Bahntransporte* ; 
2^2Bagner; 
_f<5$mieb; . * 

total 117 ORann mit 43 <Pfcrben, Sagen unb gu^rlcuten guut 
Abfuhren. 

Da« abgeführte Ctuantum betrug per 3af)r 

80,980 Sonnen ^ac^tfotl) , 
34,782 „ Abfälle, 
Sotal 115,762 Sonnen, 
unb ocrurfacfyt eine Ausgabe tton gr. 456,950. 70 9lp. Au« bem 
Skrfauf be* jünger« würben gr. 215,017. 80 SRp. erlost, fo ba& 
eine 9ieinausgabe oon gr. 241,932. 90 v Jtp. »erbleibt ober per 
#au« ctrfa 4 granfen unb per ftopf ber Seoolferung, wenn man 
fotcf>c auf circa 300,000 rennet, circa 80 Wappen. Die Auslagen 
per Zentner Abfalle betiefen fty na* Obigem auf ctrfa gr. 0. 20, 

bie Einnahmen auf cirfa „ 0. 09, 

fo ba§ ber ©erlufl cirfa „0.11 

pro Zentner beträgt. Den Abtajj finben bie <5toffc ljauptfäc$licb 
in Sincolnfljire , wolu'n fte auf mcfjr als 20 6tunben Difian$ per 
(Sifenbaljn transporttrt werben. stimmt man an, bafj bie gradjt* 
auflagen no$ auf ben ganbeigentljümer faden, fo muß ber bem 
Dunger pgefebriebene SBcrtb bebeutenb gro& fein. 

3n einem Steile bes ©atforbbißriftes mit cirfa 80,000 @tu< 
Woltern waren im 3abr 1862/1863 28 9Äann unb 5 $fcrbe mit 
biefem Dienfte befebviftigt, unb es würben 

23,926 Sonnen 9tad>tfotb, . 
957 Sonnen Abfälle 
gefammett mit einer Aufgabe oon gr. 88,780. — Aus bem «er* 
fauf oon 22,498 Sonnen ftacbtfotf> unb 1406 Sonnen Abfalle 
würben gr. 70,602. 50 gelöst. Die Soften ber Abfuhr betrugen 
pro Sonne gr. 3. 82 ober »ro Gentner gr. 0. 19; ber (Srlös 
pro Sonne gr. 3. — , pro (£cntner 0. 15, fo bag fjier ber 33er* 
luft blo§ gr. 0. 82 pro Sonne ober 4 Wappen pro Zentner beträgt. 

Die [Reinausgaben betrugen gr. 18,177. 50 ober pro Stopf 
ber 33ct>ölferung gr. 0. 23 per 3a!>r. ©ic (inb alfo $ter bebeutenb 
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geringet al« in beut benachbarten SRandjeflcr, toa« too^I »on ber 
geringem AuSbcljnung biefe« Dienffyfceige« unb ber baburety er* 
möglichen grogem Aufmerffamfeit auf ben 93erfauf l)errü§rt. 

3n SRandjefier fotootyl al« in ©alforb toitb audfj bie ©tragen* 
reinigung unb ba$ ©prifcen im ©ommer oon ber ©tabt befor^t, 
unb fließt fidE> bem Dienfi ber Abfuhr ber Abfaüftoffe au« ben 
«Käufern an. # 

An ©ttagenfe^riebt »erben in 2Ran$ef!er jä&rlt* ctrfa 35,200 
SBagenlabungen abgeführt, ober $u 50 Zentner beregnet 1,760,000 
ßenrner, »ad pro &opf ber (Sintooljner cirfa 6 Zentner bringt Au« 
bem 93erfauf tourben 1861 20,650 gr. gelöst, ober pro Zentner 
cirfa l 2 /io Wappen. Die Auslagen für ba« ©tragenfeljren unb 
©prtfcen betrugen bei einer An$aljl oon 171 Angebellten nebß 30 
SBagen mit «Pferb unb gu$rmann cirfa gr. 252,000, 

bie einnähme „ 35,000, 

bie töeinau«gaben „ 217,000, 

ober per <£intooljner 72 Wappen. 

3n ©alforb feurben b(o§ cirfa 80,000 Zentner ©tragenfe$ri$t 
gefammelt, ober pro Äopf 1 Zentner, unb »urbe ber Beniner *$u 
6 Wappen oerfauft. <S« betrugen im Sa^re 1862/1863 in biefem 
Difirift bie 93ruttoau«gaben gr. 37,500, 
bie einnahmen .... „ 7,500, 
bie 3fteinau«gaben . . . „ 30,000, 
ober per 5topf cirfa 38 Wappen. 

Da« gan$e ©pftem ber Abfuhr be« Unratye« ift mit groger 
©orgfalt burdjgefüljrt; e« fturb in ben 93ert$ten ertoa^nt, bag bie 
©e*»o$ner mit bemfelben aufrieben feien. Da« öorbanbenfetn be« 
mittlem ©ange« attriföen ben #b"fen befßrbert bie Ventilation, bie 
Entfernung ber Abtritte oon ben Käufern ffilt leitete oon Übeln 
Au«bünf!ungen frei, unb bei oberflädplieber üöefidjtiguug febetnt biefe 
ßinrtdjtung in ber $$at »or$ügli<b. 9cid>t« beßo roeniger ifl fte, 
feie »ir gefeljen, mit einer finanziellen dinbuge oerbunben unb 
toitb i$t oon ben grögten Autoritäten ein Anteil au ber im Vergleich 
*u anbern fanalt|irten ©täbten grögern ©tetbli$feit in 2Ran$eßer 
gugeförieben. 3n ©alforb toar bie ©terblic&feit 

im 3a^re 1860 22.81 pro Saufenb, 

1861 24.68 „ 

1862 26.06 „ 

in ORan#eßcr bi« $u 30 pro fcaufenb, alfo bebeutenb gröger al« 
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bie nach ber Public health 9lfte bie ÜRothwenbtgfeit fanitartfcber 
Reformen begrünbenbe <5terblicbfeit oon 23 pro Jaufenb. 

<£$ wirb baljer nach Abhülfe gefucht unb jinb ftyoti oerfchic* 
bene SBorfcbläge gemalt tvorben, ©ammelfanäle längs be8 gluffe« 
Zu erfiellen, beten Jnhalt Weiter unterhalb gur Sewäfferung »er* 
wenbet ober anberweitig beöinficirt würbe. 2)aburcb tonnte ber glufc 
in ber <5tabt vor »eiterer Verunreinigung bureb bie ben jejjigcn 
Kanälen zugeleiteten glüfftgfeiten rein gehalten »erben unb e$ 
würbe bie allgemeine (Einführung ber Water-closets ohne irgenb 
welche fanitarifebe ftacbtheile möglich- 

gür ©alforb würben foldje Äanäle ftyott oon ben ©emeinba* 
beworben in ©erathung gebogen unb bura) bie betreffenben $om* 
miffionen ihre theilweife 9lu$fübntng iu einer Adlige oon cirfa 
5V 2 ©tunben ju einem Äoflenbetrag oon tV4 ÜRiflion granfen 
ober cirfa 12 gr. per Äopf empfohlen. 

^nberfeit* tt>rrb »erfuebt, eine ©efeUfc^aft z u bilben, welche 
jicb eine beffere unb barum rentablere 93crWenbung ber in ben 9lb* 
fällen enthaltenen Düngfioffe jum $uk fejjt. Diefelbe legt ftcb ben 

großartigen Dramen „National Sanitary and Poudrette Manure 
Compagny" bei. 3b* Verfahren -befiel)* bat in, bafj bie $brrittfioffe 
bureb 93erbampfen foncentrirt werben. <£$ ifl eine ©erbefferung ber 
Zuerfi in Jppbe eingeführten iöebanbluugSWeife unb whb bafjer beffer 
nach biefer betrachtet. 

7. N>tibc. 

<Sd ifi bieg ein rafcb gewaebfener gabrifort auf 2 (Stunben &\\U 
fernung oon üRancbeßer, faß auSfcbliefjlicb oon 93aumwoUarbeitern 
bewohnt unb ba^er au$ fleinen 9lrbetterwohmmgen befleljeiib. £>cm 
fcbnellen (Sntfleljen entfprecbenb finb bie Söobnungen weniger regel* 
mägig gefMt. SBenn bafjer auch ber Abtritt gewöhnlich hinten in 
einem gefchloffenen #ofe neben ber »Xfchengrube liegt unb ton einem 
äugern ©ange au« jugänglid) ifi, fehlt boch häufig biefer einen unbe* 
merften 3 u 0Mfl nnb eine unfchäbliche Abfuhr gefiattenbe 3foif<h*n* 
räum ^wifchen je 2 Läuferreihen. <S$ fcheinen auch bt* Abtritte 
weniger forgfältig etfteflt unb behanbelt worben ju fein, unb an 
Dielen Orten mehrere Käufer einen gemeinfehaftlichen Abtritt gu 
benufcen. liefen ilebelftänben fuchte bie Patent Eureka Sanitary 
and Manure Compagny abzuhelfen, Welche p<h anerbot, ben 23ewoh* 
nern bie Abtritte unentgeltlich für ihren betrieb einzurichten unb 
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gegen Ueberlaffung be« Spaltes in unfdjäMi^er Sßeife $u 
leeren. 

2>er 23auart ber SBoIjnungen entfpredjenb ftnb bie Abtritte 
alle ju ebener drbc angelegt. Unter bem 6ifcbrett tourbe ein* 
fad? eine pljcrnc 6a)ad>tel oon 13 bi« 15 3oü 2Beite unb $5(e 
aufgeßcüt, toeldje oou hinten oljne ben 9lbtrittraum felbfl $u be* 
treten au«* unb eingefdjoben »erben fann. 3 n °i*f c <5djad)tct fat* 
len bie Abfalle unmittelbar oljne 5lbfaüroljr. 2)ie fernere SBetyanb* 
lung«»eifc »erlangt, ba§ fie mögtidjji »emg SBaffcrgcfjalt Ijaben 
unb frei »on flüdjenabfatlen ftnb. nnrb baljer ben 23e»oljnern 
au«brü(fttd> anempfohlen, nur bie menfd)li$en Abfälle in biefe 
©$ad?tel gelangen ju laffen, bie &üd>enabfätte unb bie 9lfd)e ge* 
trennt in 2 befonber« aufgeteilte Sonnen $u werfen unb alle« 
2Baffer in bie 9lbjug«fanäte ju gießen, mit benen &pbe oerfeljeu 
n?ar ober bie nod) erfMt »erben. Ü)amit ber %n§ait ber 6cfyadj* 
teln bis jur $t\t ber Slbljotung nicfyt riecht, »irb oor ber SluffteU 
fang eine be«tnfiärenbe glüfftgfeit ljiueingefd)üttet, toetdjc iljren 
3»ecf ooüfiänbig erreicht 

&on 3^it su 3*it »erben bie Sdjatyteln abgeholt unb gegen 
frtfd^c au«gen>ecfyfelt ; fie »erben babet mit einem £ucfye unb einem 
l)ötjerncn 5)ccfel gebetft. 3 wm £ran«port "bient ein gefd?(offener 
Sßagen, ber gang benjeuigen für bie ^krifer Fosses mobiles ent* 
fpricfyt unb in bem bie <5$a$teln auf mehreren ©efieüen über 
einanber fielen. 

3n ber gabrif angelangt »erben bie ©djadjtetn in« oberfte 
Stocftterf gehoben, in Ijötjerne Äaflen au«gef$nttet, »obet Xuty 
läppen unb anbere frembe Stoffe juriufgeljatten »erben. 9(u« ben 
Äafien fliegt bie glüfftgfeit burefy eiferne föbfjren in bie im untern 
©toeftoerf befinblidjen 23erbampfung«feffe(. SBä^renb be« 9lbbam* 
pfen« »irb (le burdj einen an »ertifater befeßigten fort»ä> 
renb breljenben töedjcn umgerührt unb fo bie 3)arapfbilbung be* 
' fö'rbert. Xk vorhergegangene. $5e«infection »er^inbert bie (£nt»i<f* 
fang Don tanoniafbämpfen unb baburd) eine 33crminberung be« 
Sticffioffgeljatte«. £ur$ bie äkrbampfung ge^t bie gtüfftgfeit in 
einen biefen 33ret über, ber au« ben Äcjfefa in« imterfic ©totf* 
tterf abermal« in pljeme Mafien abgelajTen toirb, um au« biefen 
in ben 9Kifd;apparat gepumpt gu »erben, »o er bur$ 3ufajj oou 
Slfdje in eine trotfene ÜJiaffe »erwanbeü nnrb. 

Unabhängig oon ben Slbtrittftojfcn »itb ber 3«(;att ber Sitten* 
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faffer mittetfi SBerfenö bura) £)raljtjtebe oon fremben Stoffen ge* 
reinigt, in einem ©Inkofen ooUftänbig au*geglü§t, um ooüßänbig 
in 5l|d)e i>er»anbelt ju »erben, ju einem feinen <Pufoer $ermal)len 
unb eignet fiä) nun $ur 2Kifä)ung mit ben abgebampften Abfällen, 
beren geudjtigfeit eingesaugt »irb, fo bafj ein niä)t fc^r feud)te« 
5$uloer entfielt. 3 n ben 93otrath$fct)uppen »irb fclä)e$ noa) t>o0« 
ßä'nbig getroefnet unb bann in 6ätfen als Eureka-£)ünger in ben 
§anbel gebracht. 3n gro&en Quantitäten beträgt ber !}kct$ am 
jpiafc gr. 7. 80 per Zentner unb biö auf eine Entfernung oon 
50 ©tunben geliefert gr. 8. 75 per Gentner. Sil übrigen 9lb* 
fälle, bie in ben Äübeln gefunbenen nadjljer ge»afa)enen Gumpen 
»erben für jidj oerfauft. 2>ie Dämpfe aud ben Ueffeln »urben 
fonbenftrt unb e& fanb ba& &onbenfation$»af|er in gärbereien 
jiemliä)en ^Ibfa^- 2>oä) fall berfelbe neuerbing« et»a$ abgenom* 
men haben, ba bie glüffigfeit §u »äfferig iß. 

SDiefer Verrieb iß für ben Ort £>»be mit 20,000 Ein»oljnern 
eingerichtet unb foll ettfa 250,000 gr. Slnlagefapital erforbert 
t)aben; boa> follen bie Einrichtungen für einen bebeutenb auöge* 
bchnteren betrieb genügen, unb iß enblict) mit ber an 30,000 Ein* 
ttohner jählenben <5tabt 9lfhton unber 2pne ein Vertrag abgefdjlof* 
ien »orben, »onach auch beren 9lbtrtrtßoffe oon. ber Eureka Com- 
pagnie abgeholt roürben. #iet* follen bie Slenberungcn in beu *lbs 
träten burefc bie etabt felbß beforgi unb noch jährlich ein £ei* 
trag oon gr. 12,500 ober cirfa 42 Wappen per Stopf bejaht »er* 
ben, fo bafj fia) biefe 6tabt oiel ungünßiger aid #pbe ßeUcn 
»ürbe, »o roie bemerft bie ©efeUfd^aft alle Äoftcn trägt, ja fogar 
noch ungünfiiger alä 6alforb, »o nur ber natürliche Sntyalt ber 
%fa)engruben oer»ertr)et »irb. 

£>iefe gabrifation »urbe mit groger Energie tu 'Aufnahme 
gebraut unb befannt gemalt, bie Berichte über fte finb ed, »eiche 
bie <Partament$fommiffion oon 1862 ju bem 9luöfpruche bc»egt 
haben, bafj 93e»etfe geliefert »orben feien, bajj ©räbtebünger ge* 
fammelt »erben fann, beoor er mit bem 5tanal»affer oermifcht iß, 
unb bafj er ftcb fo oortt)eilhaft in ber 2anb»irthfchaft oer»crthen 
läfjt. 3" fo ©eneraloerfammlung ber Slfrionäre im 3ah* 1863 
fott benfelben eine Dtoibenbe oon 34% in Slu«fta)t geßeüt »orben 
fein, »omit aber in auffaflenbem Sßiberfprucb ßeht, ba§ bie Slftten 
s bloß auf 35% *>es einbeulten SBcrt^ flauten. 

Da« Unternehmen »irb oon ÜKr. sbiibge ©tanben geleitet. 
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9lnfängti<$ war babet 3o$n Katrop als ßfjemtfer beföäfttgt, wel* 
djer ben fabricirten dünget in einer <5$rift mit nadjftefyenbem 
$itel angevriefen unb baburdj gezeigt Ijat, bafj ba$ Unternehmen 
jebenfallö nt$t gan$ frei von allem ©djwinbel fei: 

„(Surefa, eine unbegrenzte Duelle nationalen föeicntljumä, 
„ein ©egenmittet für bie großen fanttarifcfyen Uebclfiänbe unb ($e* 
„bredjen ber ©tabte, ber grojje öefrudjter be$ 23oben$ nnb 
„Eeförberer bee 2Bad)$tl>um$ alier Birten $ftangen, ale ba fmb 
„5torn, @ra«, Kartoffeln ;c." Derfelbe iß jeftt ju bev verwanbten 

3)iand^efJct ©efeüfcbaft National Sanitary and Patent Poudrette 

Manure Compagny übergetreten. 

Die Abtritte werben von lejjterer ganj in berfelben Steife wie 
in #r;be eingerüstet , ebenfalls r)ö(jerne ßübel jur 9lufnal)me ber 
menf$lid?en Abfälle aufgefeilt, in biefen bur$ ein eingejheute« 
Pulver eine vorläufige DeSinfectiou bewirft unb ba$ Sluffteigen 
übler ®erü$e versilbert. 23or bem 2krbamvfen finbet eine nodj* 
maltge SMnbuug be$ SlmmoniafgeljalteS buret) jugefejte (Schwefel* 
fäure fiatt. Die ^auptfä^li^ße Abweichung von bem Verfahren 
in $>pbc befielt barin, bafj bie Abbampfung tutet) (Erleichterung 
ber Damvfentwicflung weiter getrieben wirb, befjfjalb jur vollßän* 
bigen $rocfnuug weniger frembe ©ubßanjen jugefefct werben müf* 
fen, unb bagu nicht bie nujlofe @teinfot)lenaf$e , fonbern fold)e 
«Stoffe gerodelt roerben, bie an fity büngenb roirfen. Durch gWecf* 
mägigen ßufafe von $I)o«vljorfäure unb felbfi von Slmmoniaffaljen 
wirb ber ©ehalt be$ gewonnenen Dünger« normirt. fofl fo 
ein weit gleichmäßigeres unb fräfrigereS gabrtfat geliefert roerben 
als bie Eureka in #»be. SBürbe ber 3entner berfelben im fchltmnw 
ften galle ju gr. 7. 50 verfauft, fo foütc fi<h nach ber <5ubfcrivtion«; 
anzeige eine Serjinfung be$ Anlagefavital« von 30% erzielen laffen. 

Die drleichterung ber 23erbamvfung wirb t)au»tfächltch ba* 
burth beroirft, ba& fte in einem liegenben Äeffel vorgenommen 
roirb, in bem bie glüfjigfeit burch einen £afvel mit horizontaler 
Slchfe befiänbig umgerührt roirb. Durch ben Steffel zieht ßuft, 
welche neben ben %ü$tn ber geuerung erwärmt roorben ifi unb 
au« bem fteffel in ben geuerraum ftrömt, fo bag befiänbig 
ein fiarfer Suftßrom ßattfinbet unb alle flechten Abfindungen 
im geuer verbrannt werben. Die völlige Srotfnung geflieht theilS 
burch Siegen an ber ftift, theilS burch büngenbe Abfälle chemifcher " 
gabrifen, liege ftch Wohl auch burch £orfaf<he unb begleichen 
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betoirfen. $)er bereitete Dünget $at einen ©efyüt oon 35-40% 
demente , iO-25<>/ 0 3Baffer, ber fteft befielt au« ben »erroem 
beten SrikfnungSmitteln. 

3n bem Orte 93rabforb neben SRangefier foüen ungefähr 
200 Abtritte nag biefem ©öftem eingerigtet fein unb e* rourben 
im grü&ting 1864 mit ben 93e$örben oon 2Kangefier Untertan** 
lungen fliegen über reffen oerfug«roeife Einführung in einem 
Guartiere ber <5tabt. 

SEBte ber ßrfotg ber ©ubfeription geroefen unb rote bie ©e* 
fgäfte im Allgemeinen ausgefallen, ifi mir nigt befannt. 

Ueberatt roo biefe« ©erfahren eingerigtet rourbe, fanben jig 
cinftöcftgc Abtritte t>or, in roelgen bie Auffieüung ber fernen 
ftübet unter bem St&brett unb beren Auätoegälung ton Augen 
leicht ton Statten aejjt. ©groteriger roürben ftg bie äkrhäftniffe 
bei einer Aufhellung in obem ©toefroerfen unb einem $ran«port 
ber Äübel über bie treppen gehalten. 3m 2Beitern ifi foroohl in 
#pbe al« in ben feilen 2Rangeffcr« , roo bie Rubel aufgeteilt 
(inb, bad äBaffer jteinlig fpärltg, unb bie Verfügung ba^er mein 
grojj, aug SBaffer in ben Abtrittfübel $u roerfen. <£in reigliger 
Verbraug oon SBaffer im -fraufe roürbe {ebenfalls fc^r fgäblig 
auf ben Ertrag eintoirfen. 3ttf$t fällt nog ber niebrige ^rei« 
ber ©teinfol)len in« ©eroigt, roelger bie Abbampfung ermbgligt; 
bei geringer Steigerung beäfelben bürfte fig aug ba« ftnanjieüe 
^rgebnig umfetjren, fofern badfelbe roirfljg in ben beiben betraf 
teten gäCteu ein günflige« roar. 

2)iefe Umfidnbe erflären, roarum bie <Surefa«gabrtfation bteljer 
nid^t roeitere Verbreitung gefunben. 

Au« bem üXitgetljeUten tfi aug erfigtlig, baji bürg biefe 
gabrifation bie floflen eine« Äanafnefce« burgau« nigt etfpart 
roerben, fonbern bog ein folge« unbebingt notytoenbig ift, roenn 
man nigt oon vorneherein eine oiel $u grofje üRaffe SBaffer in 
bie flübel ermatten roitt. 

SBenu bamit bie Orte be$eignet flnb, reelle mir gu befugen 
möglig roar, bleiben nog einige anbere }il erlognen, roelge ftg 
bürg befonbre öer^äftniffe au«$eignen. 

8. Grocott. 

Diefe ©tabt iß fgon früher ernannt roorben, ba eine mit 
ber Vottenbung ber ooHfiänbigen Äanaliffrung äufammentreffenbe 
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gieberepibemie gu fcbwereu Älagen gegen ba« befolgte ©pfiem bet 
ÜRöbrenfanäle 9(nla& gab, inbem man Sterin ben ®runb ber ßpt' 
bemie ju finben glaubte. £>er General Board of health , beffen 
öorf*tiften babci befolgt worben waren, fcbrieb bagegen bie (Spt* 
bemie anbern <£injlüfTen unb bie ber Äanafifatum anhangenden 
gebler f$le$ter Arbeit, namentlich ber ©eitcnlcirnngen gu, welche 
bureb oerfebtebene Unternehmer erfteüt unb in it>rcr Stabführung 
nicht gehörig überwacht worben waren. SBor)( mu§ biefe Slnjtcbt 
bie richtige getreten fein, inbem bie (Spiberaic wie an anbern Dr* 
ten fo auch in Sropbon uorübergteng, ber allgemeine ©efunbbcit«* 
gußanb bagegen fl<jt> bleibenb wefentlicb befferte, fo ba§ bie Sterbe 
liebfett oon einem neunjährigen $>ur<hfcbnitt oon 22 bis 23 per 
Xaufenb im Saljr 1857 auf 16 per laufenb fanf. 3mmer< 
bin war aud^ ein Ztyii *> e * fliegten Döhren $u enge gewefeu 
unb mujte bnreb weitere erfefct werben. 5)a« Äanalwaffer würbe 
nach einer etroe!$en Filtration in ben 33 ad) SBanble abgeleitet, 
beffen SBaffermenge juroetlen nicht mehr atö bie 5 bi« 6facbe ber* 
jenigen be« zugeleiteten Äanalwaffer« mar, unb ber bafjer tu hohem 
©rabe oerunreinigt würbe. 3n golge angehobener ^rogeffc ber 
Anwohner be« öaebe« unb ber gtföeretbeftjjer mürbe t>e^l)a(b ben 
üBehörben &ropbon'« oerboten, ba« Äanalwaffer unmittelbar in 
bieten 93acb $u leiten; e« mu&te folebe« oorfjer gereinigt werben, 
unb mürbe bafür ba« 3Ritrel ber öewäjferung oon gänbereten mit 
fpäteter Ableitung be* reinen 2)rainitwafferö in ben ©ad? gewählt 
unb mit beftem drfolg auch in finanzieller $inftcbt burebgefübrt. 

©o xft Gropbon ber Ort, »elct)er jtcb burcL) »oUßänbtgc 
Durchführung be« ©pfleme« be« befiänbigen Kreisläufe« auejeieb' 
net, wenn auch allerbing« ba« SBaffer ber SBafferoerforgung nicht 
aus einer 2>rainirung oon Mügeln, fonbern bureb pumpen au« 
einem Brunnen in ben Äalffelfen gewonnen wirb. Smmerbin ifl 
eine oollftänbige ftanaltflrung mit Durchführung be« Schwemm* 
fpfxem« eingerichtet, ba« ßanalwaffer gibt bureb ©ewaiferung aüe 
feine Düngfioffe ab unb wirb al« reine« Drain irwaffer in einen 
glufj geleitet, um bureb tiefen bem SWeere guguflie^en unb bort gu 
oerbunfien. (£ö mag bafjer gerechtfertigt fein, biefe (Sinricbrungen 
etwa« naher $u beleuchten, wenn mir fötale« aua) nid;t nach bem 
9litgeufd;eiu , fonbern nur an ber §anb oon ^arlamentsbericbten 
möglich ift. (Report Sewage, Metropolis, 14 July 1864 Pag. 
89— 05. Öewagc of Towns, Third Report 186Ö Pag. 202. 203.) 
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Mi »eooTferung be$ fanalfflrtcn ;£r)eit* »on Gropbon $dljtt 
cftrfa 16,000 ©eelen. £)a« flanalroaffer beträgt an fd>önen Sagen 
ctrfa 7 Äubtffuß per Äopf unb lag, biircr)fcl)nittii$ mit Snbegriff 
ber {Regentage 10 Äubiffuß. &$ entfpri^t bieg /einem jdt)rlicben 
Betrag Don 69 Tonnen unb 98 Tonnen per ßopf unb 3at)r. 

$>ie ©tabtbet)örben mieteten $u beffen Reinigung in Bebbing* 
ton neben <£ropbon eine gtdcfye von cirfa 340 Jnc^arten ^um 
greife oon 89 gr. per 3u$art unb vermieteten fotdje mit bem 
flehte ber Benufcung beö tfanalroafTer« ju 111 gr. pro Judjart 
an einen *pdcr;ter. Bi« im Sommer 1864 toaren t)ietoon cirfa 
280 3u$arten regelmäßig in Beroäfferung. 

SDie Einrichtung ber Berodfferung roar ber 9(rt, baß ba* 
Äanalroaffer roafjrenb 4 Jagen unb -Warten ungefähr über 22 bi« 
34 Statten floß unb jroifdjen jebem ©ct)nitt 3 folct/e SÖdfietun* 
gen gegeben tonrben. ©o oiel oon bem SBaffer, al« roieber aufge* 
fangen roerben faun, roirb normal« §m Beroäfferung benujjt unb 
fo roirb ein groger £t)etl groei, ja fogar breimat unb felbft oiermal, 
im Durct)fe$nitt ungefdfjr 2V2 mal gum SBdffern gebraucht, roo* 
burdj beffen StuSnufcung unb Reinigung oiel ooliftdnbiger ift, als 
fonft ber gafl roäre. !Ratr; ben oben gegebeneu 3a§len jtub unge* 
fdt)r 1,700,000 Sonnen bc« mit töegenroaffer oerbännten 5lbroa|V 
fer* im Beroäfferung oon 280 3u$arten bifponibel ober per 3u* 
cfcart unb 3«*)* cirfa 6000 Tonnen. £)a aber ber grdßte 2,t)eü 
be« Söaffer« mel)rmal« gebraust roirb, ift ba« über eine Surfet 
fiießenbe SBafferquantum roeit größer; per : 3u$art rourbe bur<$* 
fdmittlici) ba« 2lbroaffer oon 57 ^erfonen oerroenbet. £)a« bevoäf* 
ferte 8anb ift nur mit ©ra« unb ttalieuifctyem gftai*©ra« bepflanzt 
Ueberau ffnb per 3a$r 4 ©Quitte mögiia). £>a« 8*ai*©ra$ fou* 
per 3u*art cirfa 600 gr. jä$rlid? Bruttoertrag abroerfeu, für 
roelcbe ber $ä$ter feine große Auslage at« feinen tyatyftrc* oon 
111 gr. $at. 

SDre ©tabt jiet)t roie gefagt au« ber bewerten 3ud)art cirfa 
22 gr. jät)rli$ ober im ©anjen 6200 gr. Der (SrlöS au« einer 
Sonne Äanalroaffer ift bal)er nur ungefähr V3 ölapv^n ober oer* 
fdjrotnbenb ftein. 3 mm ^ r ^ n bilbet aber jene ©umme einen flehten 
Beitrag §ur Berminberung ber ©teuern. 5)em Ertrage ber Stefeu 
na$ foüte ber *päc^ter im ©tanbe [ein, einen großem 3in$ $u 
bellen. 

5)a* Äanalroaffer gelangt an bem 2lu«lauf ber Äanaliffrung 
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in 2 Behälter, in bereit einem eine etfte($e Filtration burch gro* 
beS 1 froh unb ähnliches Ratend t>or fut geht, um ein Jtmlcf' 
haireu ber grobem ©egenftanbe }H be»irfen. 3e na* einer ober 
j»ei 2öoct)eu tritt ber anbere öeplter in $hatigfeit nnb ber erfie 
»irb ausgeräumt. SDer babet gewonnene (Schlamm »irb oon beu 
benachbarten ©runbbefifcern §u gr. 1. 90 per Sonne gefauft nnb 
abgeführt, »eich« (Sinnahme nahezu \\\\ öeflreitung ber (anfenben 
fluSgabeu genügt, fo baß ber oben erwähnte ÜKetjr betrag beS 
iPachtjinfeS eine ^Reineinnahme bilbet. 

Sßon ben töeiniguugSbehältern fließt baä ftana(»affer auf cirfa 
5000 guß in einem größtenteils offenen 5— 6 guß breiten äanal 
bis $u bem $u beroäffcrnben ßanbe, baS flach geneigt ifi unb bat)er 
eine 93ertf)eilung beS SBajferS burch «eine, offene ©räben gemattet, 
»eiche 1 bis U/i guß breit mit bem Späten gemacht »erben, 
üflact) gefchet)euer S3e»äfferung getaugt b«S Üßaffer burch eine Spenge 
fleiner 8 anale in bie großen £>auptab$ugSfanäle ober offenen %b* 
gugSgraben, aus beuen eS rid) ganj f(ar in ben 23ad) ÜBanble 
ergießt, biev feinerlei i^adxljeile mehr mit fich fiiljveub uub ben 
gifcben in feiner SBcife unangenehm. Muri) ber tt)eil»eifc offene 
3uleitungSfanal unb bie 93e»äfferung felbß foüen feine Unan« 
nehmlichfeilen wurfact)en. 

Die Reinigung beS ÄanalmafferS ijl je nach ber Witterung 
unb ber SluSbehnung ber Sßäfferuug oerfchieben, ba aud; ber ©e* 
halt vor ber üöäfferuug fet>r »eränberlich ift. 23ei einem nrfpumg< 
liehen ©ehalt oon 143 fefter Öetfanbtheile pro 100,000 «affer 
enthielt baS Sßaffer nach ber SBafferung noch 37 fefte $efianb* 
theile pro 100,000, faitt alfo 3 / 4 feine« ©efjalteS abgegeben, ©ei 
einem fch»ächern ©ehalt oon 55 mar berfelbe nachher immer noch 
40. Durchühnittlich mar nach verriebenen SKeffuugen ber ©ehalt 
au feilen ©efranbtheilen im $b$ugSfanal 37.5 ZtyUt pro 100,000 
SBaffcr, ber ©ehalt beS 33ach»afferS oor ber ÜRifchung mit bem 
Äanalmaffer bagegen 28.4, fo baß bie Reinigung immer als fe$r 
befriebigenb angefehen »erben tonn. 

<SS lag noch in ber Wftyt, 110 bis 180 Sucharten mehr 
ganb $ur 93en>äfferung gugu^ichen, »oburch ft<h ber betrag Des 
Äanal»afferS pro Suchart oerminbert hätte, »aS aber von feinem 
ftachtheil fcheint. 

9luS ben ikrojfentlidningeu ber ßommifjton oon 1865 fcheint 
hervorzugehen, baß nicht viel KortheilhaftereS als $Ut in ßropbou 
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erlangt »urbe, »on fanitarifcheu ftulagcii cr»aitct n?crben barf uub 
ba§ alle foin^Hcittcrcn Anlagen, »te jum Ükifpiel ein pumpen 
beS &anal»afferS auf grofce #öhe, eine Vertbeilung bureb ein im« 
leiirbifcbes Äanalnefc unb bergleidjen ben Reinge»inn in eine Stein* 
auSJage umfehrcu, bafc aber anberfeits hier fo mel erlangt »urbe, 
als biHiger»eife erwartet »erben barf. SDtc Anlagen in droijbon 
ße^en bat)er geroiffermafjen als SRußer ba, für »ollfiänbtge, gur atlge* 
meinen 3ufuebe!il)eit gereiebenbe Äanalifation , öermeibung beS 
UebelßanbeS einer 93erfcb»enbung ber £>üngfioffe in öffentliche 
Sßaffcrläufc unb ber| barauS er»acbfenben Verunreinigung ber (entern 
unb $u allem noch butcb ben, wenn au* geringen Reinertrag ju ©un* 
den bet ©tabt 

gür ben (Srfolg ber $Be»äfferungen fitante noch ßbinburg an* 
geführt »erben, »o auf ben goebenb unb (Spring Farben«, <£rai« 
geuttuni), ftofeburn unb SBeßern £>alrp, ©ränge, 93rougl)ton 33uru 
unb Ouarrb £>olcS* Siefen, im ©angen auf cirfa 440 Sucbarten, 
ausgezeichnete Erfolge erhielt »erben. 2)ie ©e»äfferung iß t)ier fet)r 
ßarf, inbem auf bie 3uct)art bie Abfälle oon cirfa 300 ^erfonen 
ober per %<$x cirfa 18,000 Tonnen treffen. $abci ifl aber (Sbin* 
bürg burcbauS nicht fet)r ooflfommen fanaltftrt, fonbern es fliefct 
ber größte 2t)eil beS ÄanaltoafferS in baS fleine glü&chen SBater 
of «eitt), fotcbeS babureb in einem für bie ©efunbt)eit fe$r fchäb« 
liefen SRaage oeruureinigenb. 

$etreffenb ben Übeln Erfolg ber 93efhebungen, au« beut Äa* 
ual»affer einen feflen Jünger ju beretten, ifl febon früher geicefler 
unb Pattenham angeführt »erben. SftrgenbS »aren bie aufgc»en* 
beten ©elbfummen unb bat)er ber erlittene Serluft fo grofj als an 
bem erfteren Orte , baS Refultat felbfl aber »ar noch an 'anbern 
Orten : (Er)eltenr)ara, (Eooentrb, SBorffop, gleich »enig befriebigenb. 

$ie ausführlicher befchriebenen Anlagen bürften »ohl genügen, 
bie fcerfdjiebenen bis jefct in (Snglanb jur (Sprache gefommenen 
. ©eftcbrSpunfte flar $u machen, unb es bürfte noch mit größerm 
Recht auch Wer gelten, »aS eine ^arlamentsfoinmifflon in fcinflebt 
auf ben üRufcen ber, <Be»äfferung mit Äanalwaffer fagt : bafc es 
uicht norh»enbig fei, eine SKenge »on SBe»eifen anzuführen, fou* 
bem baß e* genügt, »eun bei forgfältiger unb $»etf mäßiger 6in» 
rieht ung an einem Orte »ortheilhafre Refultate erlangt »erben. 

$urcb eine iöjäbrtge Erfahrung t)«t *> a * ©Vftem ber 
Röhrenfanäle als ©oüfommen z»ecfmä§ig, aber in feiner fln»en< 
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bnng grogc Sorgfalt unb (£inft*t erforbernb erroiefen; e« !jat ft* 
gezeigt, bag eine allgemeine Du**füt)rung be« ©*toemmfpflem« 
oljne anberroeitige 33orfe$rungen gtoge 9Ga*t§eile toegen öerunrei* 
gutig ber glüffe na* fi* gieljt, bag babur* überbieg ein groger 
iöertufi an nufcbaren Düngfioffen oerurfa*t wirb, bag eine Hu«< 
gieljung ber Düngtfoffe au« bem Äanalroaffer in gorm eine« feßen 
Dünger« ni*t mit Erfolg möglich ift, bag fl* btefe« SBaffer bagegen 
feljr gut $ur Söerüäfferung oon ßänbereien eignet, »obei bann bem 
öerlufte an Düngfioffen unb ber Verunreinigung ber glüffe abge* 
Rolfen t|t 

Dag eine gehörig bur*gefüljrte ftanatifation mit fanitarif*en 
Vorteilen oerbunben unb einer 9lufberoal)rung ber $bfaflfioffe in 
ben SBof)nungen ni*t roeitau« oorgu^ie^en fei, roagt niemanb ernfiti* 
|tt behaupten. Ueberafl unb bei ben befien ©oftemen ftnben ff* 
gelter in ber 9lu«füljrung , »enn aber beren golgen ber ganzen 
Zutage $ugef*tieben unb einfeitig r)etoorgeljoben »erben, roie bieg 
in mannen neueften berliner ©Triften gef*t«ljt, fo Ijat fol*e« 
enrroeber in ber Unfenntnig ber Söerfaffer ober in anbern ni*t offen 
au«gefpro*enen *Rücf|l*ten feinen ©runb. 

■ 

C. tfelgien. 

1. Seföaffeti&eit ber fartttartföcn Surfet) runden im 

2lUgemetneti. 

3ei*net ff* granfrei* , too früher roeber auf $Retuli*feit no* 
auf mögli*ße Vorteile für bie 8anbroirtl)f*aft groge ©orge ge* 
fragen toorben war, bur* ben in neuerer erwarten (Sifer ber 
33et)örben für fanitartf*e (Reformen, jebo* mit beßänbtger *Rücffi*t 
auf ben lanbroirtfjf*aftli*en ©eft*t«punft, au«, roorau« benn ein 
©*»anfen aroif*en oerf*iebenen no* unoottfommenen ©pfremen 
folgt, @»glanb bagegen bur* eine äugerft energif*e, jeben anbern 
®efl*r«punft im #intergrunb taffenbe Durchführung ber al« notfj* 
»enbig anerfannten famtarif*en «Reformen, fo fie$t in Belgien oon 
Anfang an ber lanbroirt&f*aftli*e ©eff*tfipunft im öorbergrunb, 
bie fanitarif*en Reformen bre*en ff* nur na* unb na* bur* 
ben Anflog oon (Snglanb Ijer 3k$n, fanben bei ben ^rioaten unb 
bui* fte bei ben ©täbtcoerroaltungen t$cilr»eife grogen 9lnflang, 
fo bag bie lanbroirt$f*aftlt*en 9tücfff*ten immer me^r in ben 
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.£>ititergrunb traten unb öftere burch bie neuen Autogen ernfllich 
beeinträchtigt »erben. 

AHer Dünger mu§ bei bem au«gebilbeten Atferbau glanbern«, 
beut rangen unb unfruchtbaren ©oben ber Gampine, melier nur 
bin* Säugling ertragfähig gemalt »erben fann unb namentlich 
auch frei *>en guten SBafferftranen fehr »erthöoü. fein. 3n freu ntei* 
ften <5täbten bilbete fi<h baber ba« ©uflem ber Abtrittgruben au«, 
n>eld>e üou ben ßanbwirtheu in längeren ober fürgeren 3^M* clt? 
räumen geleert »erben unb für beren 3nl)alt bie «|>au«be»obner 
eine (£ntf<häbigung erhalten. 3n manchen Starten fejjte fleh &w 
<5tabt gang über theil»etfe in iöeftjj biefer Gntfchäbigung , inbem 
jie bei ber Au«fuhr ber Abtrittftoffe, gang »ie bei ber (Einfuhr ber 
Lebensmittel, einen 3oll erhob. Oft »ar biefer 3ofl fd h**, ba§ 
bie ^rioaten ba* beeren lieber ber ©tabt übertrugen, »ela)e baun 
bie ©toffe felbflflänbig oer»erthete. 

Die 2anb»irthe ober bie «erfäufer ber Abtrittfloffe errichteten 
au riefen Orten außerhalb ber ©täbte Düngergruben, au« benen 
ber Dünger unabhängig oon ber >\cii ber Abfuhr au« ben Abtritt* 
gruben auf bte gänbereien r>er»enbet »erben tonnte, fo bajj fein 
2Bertb beffer au«genufct »urbe. 

Bei biefem ©r;fieme gogen einerfett« manche ©täbte unb ißu* 
waten bebeutenbe einnahmen, anberfeit« bie ü*anb»irthe gro&en 
Stuften aus ben Abfallßoffen ,' bt* bte anber»ärt« »irffamen Um* 
fiänbe auch hier auf bie ftachtheile aufmerffam machten unb bie 
f^äbliche SBtrfung be« g»ifchcn ben äöohnuugen aufgefächerten, 
theil»eife in bem öoben oerjtcfernben Unrathe* erfannt »urbe. 
3e oollfoinmener aber bie Einrichtungen in anberer «pinfict)t fa)on 
früher ge»efeu »aren, um fo fch»teriger unb (augfamer gehen bie 
nötigen Aenberungen vor ftet?. An einigen Orten braute bie Ein» 
führung einer SBafferocrforgung bie ©oriheile fchnefler gur Stennt* 
ni§, bie ^rtoaten halfen ftch, »o e* anging, burch fofortige Ablei» 
tuug aller ©toffe in bie Äauäle, »eiche fchon »orhanben, aber 
nicht hierfür eingerichtet »aren, unb baburch entftaubeu mancherlei 
Uebelßänbe anberer Art, über beren Bcfeitigung man fleh jefet 
berätt)* 

©o laffen (ich im Allgemeinen bei Betrachtung ber belgifcheu 
©täbte folgenbe «J>auptgügc erfennen : 

1. Au«gebilbete« ältere« ©tyflem ber Düngerfammlung , Ab* 
fuhr unb &er»crthung für bie 2anb»irthfchaft ; mit töücffiCht auf 
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bic dinnabmen ber privaten unb Die 3ntereffen bei 2anbwtrtbftt)aft 
feljt ttortbeiüjaft. 

2. 3uuebmenbe Unplängticbfeit biefe« ©pftem« bei @infüb' 
rung *on SBafferoerforgungen unb bei wa<bfenber (£rfenntni& bet 
fanitatiföen Uebelfiänbe be«felben ; ©efireben ber ^rioaten auf fo* 
forHflc Ableitung bet flbfafliloffe in bie befiebenben Äanale. 

3. Unentfcbiebenbeit ber Bebörben, tote biefen öefhebungen 
entgegenzutreten unb ben Uebelfiänben abhelfen fei. 

@« ifi baber feljr leiebt, in Belgien eine große 3«bl ©täbte 
$u finben, ttefcfye au« ber Slbfub* unb BerWertbung ber 2)üngßoffe 
nkfyt unbebeutenbc (Sinnabmen errieten. 2Benn man aber fo(<be ©täbte 
al« SWufier nimmt, ba wo e« fi<b um famtartföe Reformen ^an« 
belt, wie fo(d>e« neultcb bei »oblägen für folebe Reformen in 
Berlin von einer miniflerieflen äommifflon gef^en tfi, fo ifl ge* 
wi§ ber angenommene ©tanbpunft nidjt riebtig. 

2. >Unttt>erpeu. 

Bei ber gtinfiigen Sage biefer ©tabt in bem gut bebauten 
glaubern wußten bie Beworben Don jeber ben 2Bertb ber 3Düng* 
flojfe $u fcbäfcen unb aus benfetben Bortbeile $u Rieben. 3Me See* 
rnng ber ©ruben unb bie ©trafcenreinigung waren feit bem Stifyxt 
1818 einem $ä$ter übertragen, ber bie gewonnenen ©toffe mog* 
li<bft gut oertoertbete unb überbieg oon ben <prioaten nodj für ba« 
Seeren ber ©ruben bejaht Würbe, bagegen aber ber ©tabt einen 
bebeutenben, in ben 3abren 1850 bi« 56 auf 95,000 gr, ober 
cirfa 1 gr. per ftopf fteigenben <Pa<bt§in« entrichtete. 

2)ie ©tabtbebärben Ratten oerfuebt, ba« (Eigentum ber 2lb* 
faflftoffe gan$ ber ©tabt $u$ufpre<ben. 211« biefe ÜXaafjregel jebo<b 
bureb einen (£ntfd>eib ber ©eriebte at« unjuläfflg errannt Worben 
war , b<rift" fl<b Auflegung einer 9lu«fubrgebübr r»on 75 
Wappen per Zentner auf aße bie Abfälle, weläe ntd^t bur(b ben 
fiäbtifcben Unternebmer abgefübrt würben, fo baf? bie £au«be(tyer 
f<bliegli<b bo<b wieber fror) waren, bie ©toffe (euerem ju überlaffen. 

Seit bem Sabre 1862 tfi bie Berpacbtung aufgegeben worben 
unb e« wirb bic ©trafcenreinigung , bie geerung ber Slbtrittgruben 
"unb bie Berwertbung ber Stoffe in ffiegie bureb v #ngejMte ber 
©tobt betrieben. £ie innere ©tabt, für wel<be blojj biefer Betrieb 
etngeriebtet iß, t)at 92,000 GinWobner in 10,000 Käufern, bie 
Borftäbte mit 25,000 dinwobnem finb babei iiid^t beteiligt. 
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gür ba$ 3aljr 1864 n>ar oeranfdjlagt : 
Ausgaben ber ©tragenreinigung, bed ©tragen* 
fprijen«, bct Seerung ber ttbtrittgruben, bcr 

• Slbfuht bcr abfalle gr. I 18,000 

dagegen al« ßtmtalmten : 
Verfauf ber ftbtrittfioffe (Per Seltener 20—54 

Stoppen) „ 120,000 

Von ©tragenfehritt)t 30,000 äubifmeter 4 gr. 2 

bi* 2. 50 (pro Geniner k 9 Wappen) . . „ 65,000 

Uebrtge Slbfäde „ 5,000 

©ebneren ber (Simoohncr für bie Steinigung ber 
©ruben (9 Kappen per Zentner) . • 30,00 0 

Sotal gr. 220,000 

fomit ein Reingeminn ber ©tabfterfoaltuug oon gr. 102,000 per 
Jabv ; toa$ ben früher oom $päa)ter bezahlten 3iu6 bebeutenb über« 
fteigt, ober unter ffiegtaffung ber ©ebüljr für bie geerung eine 
Reineinnahme oon gr. 72,000 ober 80 Rappen per (Einwohner. 

9(u$ ben oben angeführten greifen beregnet, beträgt anuähernb 
bie SWenge ber ftbtrittfioffe pro 3aljr unb @ttin>o^tiet 3y 2 Zentner, 
be« ©rragenfehri^t« S l / 2 Gentner. Da« geringe Quantum ber 
flbtrittfioffe t?ou blo§ 1 $funb per flopf unb Sag betretet, bag 
ein groger S$ett ber (Stoffe bureb giitration oertoren geben mug 
ober bireft in bie flanä'le abgeleitet wirb, inbem fonfi ba$ @e* 
n>i(bt pro &opf unb Jahr »enigflenä 7 Zentner unb bie ©ebühren 
für Seerung k 9 Rappen pro Zentner 58,000 gr., ber drlö« au« 
bem ötrfauf $u bur$fü)nittli<h 37 Rappen pro gentner 240,000 
gr. betragen foflten. 

dine SBafferoerforgung beliebt in SCnrtoerpen nia)t, baf;cr ber 
SBafferoerbraud? nur gering, bannt aueb bie in bie Abtritte gelan* 
genbe SBaffermenge unb bie Vermehrung unb Verbünnung be$ 
3nbalte« ber Slbtrittgruben. 

©ei bem ©erfauf »erben bie Slbtrittjioffe in 3 Klaffen ge* 
theilt unb $u oerftfciebenen greifen abgegeben, näm(ia) bie erfle 
Älaffe gu 54 Rappen pro detttner, bie gleite $u 37 ! /2 Rappen, 
bie britte gu 17»/ 2 M« 22»/ 2 Rappen. 

3u 2anb toirb nur feljr toenig Dünger oerführt, unb jtoar bis 
auf 2 bis 3 ©runbert $if!an$, ba fytt ber Dünger ber Vorfiabte, 
ber übrigen Ortfcbaften unb - mancherlei Abfälle inbuftrieHer ©c* 
»erbe genügen; juSBaffer bagegen »erben bte©toffe bi« auf 15unb20, 
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ja felbft 30 ©tuuben $>tfian$ oerführt, ba ^iev bie SraitSportfoßeu 
fehr gering, SBenn in ber ßeichrigfeit biefc« £ran«porte$ auch ber 
hohe s }keiS be« SMinger« an bet Abgabefietle unb ber geringe Un» 
terfc^tcb in folgern je nach ber Entfernung oon ber ©tabt beruht, 
fo mach* ein foldje« auSnahmSmeifeS k J3erl>äCtni§ bte Stotoenbung 
ber hier gemalten Erfahrungen auf anbere Orte fefjr fchfcierig. 

Da« Seeren ber (gruben geflieht bc« 9ca<htS, in neuerer 3eit 
mittelfi ber ©augpumpen , nnc ttir folthe in tpari« eingeführt ge« 
fer>eu haben, jeboch ohne 2>e8infeftion. Sluch $m ert»ei«t e« fleh 
als notljtoenbig, nach bem 9lu$pumpen ben Sobenfafc noch 
#anb auö^ufchöpfen. 

©inb nach ^em Obigen bie Söerhättmffe in Slnttoerpen in öfo* 
nomifcher &inflcht fehr günfiig, fo fcheint in fanitarif<her $injtcht 
ba« ©egenthetl ber gatt gu fein, benn noch im %<$u 1851 fprich* 
fich ein offtcieHer Bericht barüber au« mie folgt : 

„beinahe alle Käufer in flntroerpen finb mit Nbtrirtgruben 
„oerfehen, oon benen bie ÜJiehrjaht blo§ in 3 e it ra wnen & DU me &" 
„rem Sahren geteert »erben mufc. S)a« üXauertoerf berfelben ifi 
„äieralich nachlaffig, unb bie 23orftcht, bie SBänbe mit einem roaffer* 
„bichten 93erpujj gu oerfehen, mirb fetten angetoenbet. ÜJfan mufj 
„baher annehmen, ba§ eine gemiffe SKenge ber glüfjigfeiten im 23oben 
„perflefere." 

<Bcit jener 3eit haben (ich We 3uftänbe fchtoerltch bebeutenb 
gebeffert; bieg geht ja au* bem geringen Duantum ber Stoffe per 
Einroohner heroor, unb mie ba« günflige financiette föefultat an 
anbern Orten fchtoertich ju ertangen fein »irb, fo fyaUn bie ^teftgen 
33erhdttniffe in fanitarifcher 4&inficht burchau« nicht«, ba« jle jur 
Nachahmung empfehlen mürbe. 

3. »raffet. 

($« ifi bie einige ©tabt Belgien«, roelche mit einer SBaffer* 
oerforgung oerfehen ift Die Slbtrittgruben, roelche anfanglich Por* 
hanben roaren, jinb oerfchtounben unb haben einer bireften %bku 
tung aller Slbfaüfioffe in bie Kanäle unb burch fle in ba« Heine 
glühen ©ennc, an roelchcm 93rüjfel liegt, $lajj gemacht, fo bajj 
6 / 7 ber menfehtichen Abfälle hier unb burch ben fchlechtcn 3ufianb 
ber wenigen porhanbenen ©ruben ocrloren gehen. Die Kanäle (tnb 
theitroeife nicht gu einer fräfiigen ©püljlung eingerichtet, geben $u 
Ablagerungen 9lnlaf} unb müjfen pou $anb gereinigt roerben. 3)iefer 
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Uebelftanb, nod> mehr aber bie, bei einer Vermehrung ber ©e* 
*ö(ferung bi« auf 300,000 Gimoohner, unerträglich * fcerbcnbc 
Verunreinigung ber ©enne, meldte bei einem SBafferquantnm t>on 
70 Äubiffuf? pro ©efunbe in troefeuen Seiten afle Slbfäde auf* 
nimmt, machen brtngenb Abhülfe nötfjtg, haben bie mannigfachen 
^rojefte jur Vefeittgung $ur Jolge gehabt unb einläßlichen 93c* 
ratfmngen ber Serben gerufen, voelche im Saljr 1863 oeräffent* 
licht tDUrben. (Assainiseement de la Senne, Rapport de la com- 
missiön nomm6*e ensuite de la deeißion du Conseil provincial en 
date du 19 Juillet 1861). 

Die «Projefte flnb oerfchiebener 9lrt. SDte einen beabf?$rigen 
eine einfache Uebewolbung be« ganzen Saufe* ber ©enne in ber 
©tabt mit Anlage einer ©traße auf ber gewonnenen glad)e , »er* 
bunben mit einer Verftärfung ber ©pühlfraft be$ »orhanbenen 
SBaffer« burch Vefeirigung ber »ergebenen ÜJfühlengetoerbe, bie 
anbern wollen außerbem ober auch unter SBeglaffung ber Heber* 
Wölbung bie 9lb$ug$fanale parallel bem ghiffe abfangen unb beren 
Jnljatt weit außerhalb bie ®tabt führen, wo er ber ganbwirth* 
fchaft bienen fonnte, noch anbere wollen ber ©enne burch pumpen 
ba* mangelnbe SBaffer ^fuhren, fo baß fetbft gu ben trocfenflen 
Seiten bie nötige ©pü^fraft oorhanben wäre. 

Die ^rojefte, welche eine Venufcung für bie Sanbwirtfchaft 
aufheben, gehen meiften« noch oon bem ©tanbpunfte au«, baß fid) 
au* bem ftanalwaffer burch Wbfchctbung ein fefler Dünger ge* 
»innen (äffe, wa8 fleh aber nach ben Erfahrungen in Englanb alt 
ooflfommen untunlich erwiefen hat. 

' Von einer SBtebereinführung dou ©enfgruben fann feine töebe 
fein unb e$ Würbe auch eine Einführung »on Slbtrittfübeln afl$u großen 
©chwierigfeiten begegnen, obgleich bie leitenben <perfonen aflerbingS 
biefe« Softem als ba$ allen Slnfyrüchen am befien genügenbe an* 
*ufef>en feinen. 

®egeuwärrtg flnb auSgebehntere Vorarbeiten für bie lieber* 
Wölbung unb bie Anlage eine« großen Vouleoarb« auf berfelben 
in Ausführung. Diefe« Unternehmen fofl burch eine ^rioatgefell* 
febaft mit Vetheiliguug ber ©tabt aufgeführt »erben. 

3n gürtid) mit cirfa 100,000 Einwohnern flnb im ßaufe ber 
3ahre sahireiche $rme ber SWaa* überwölbt unb in gcfchloffene 



Digitized 



92 

Abgugäfanäle oertoaubelt korben. Tic au ihnen gelegenen Käufer 
ergofTeu alle Abfälle in biefe glufjarme, fo roie manche Abgug$< 
fauäle ber alten ©tabt in fle auSutüubereu unb ihnen gro&c Waffen 
Unvatyet gufühtten. ©ei ber Ueberroölbung unb 33crroaublung tu 
«bgufldfandle tourben biefc 33erhältnitTe beibehalten. Da ba« ©efätt 
unglct^mcifeifl, bie Ausführung ber Kanäle felbfi an manchen Orten 
fchr mangelhaft roar, entfianben nach ber Ueberroölbung ernßli$e 
Uebelßänbe unb verbreitere fiel; au$ beu Kanälen auf bie ©tra§en 
unb in bie anfio§enben Käufer ein übler ©erud>. Diele Uebelfiänbe 
nal)meu 110$ gu, als burch bie großartigen ©auten, welche bie ©d^ff* ' 
barmachung ber ÜKaad unb bie ©peifung bed jtanald nach ber 
Sampine begtoeef ten , ber äßafferfpiegel in ber ©tabt geittteife er* 
höht unb baburch eine fdjäbliche föücffiauung in bie banale »er* 
anlagt ttmrbe. Die gasreichen Ablagerungen erforberten eine 8teU 
nigung oon £anb, bie aufgebauten Unreinigfeiten fteferten in ben 
umgebenbeu ©oben unb verunreinigten bie grumten. (£« foü biefem 
3ufhnbe burch einen ©ammelfanal längs ber 2Raa$ bis unterhalb 
bie ©tauoorrichtungen in biefem Sinne abgeholfen werben, iubem 
baburch beu Kanälen ein fortroährenber Ablauf unb bie 2Rögli<hfeit 
einer ©pühlung mit SBaffer aus ber 2Äaa$ von oberhalb ber ©tabt 
»erfchafft würbe. Der Durchgang unter bem Äanal nach ber (£am* 
pine wirb burch «nem ©pphon beroerfßeüigt, ba bie Regierung eine 
Ableitung ber Unreinigfeiten in biefen Äanal felbß bei #ochroaffer 
nicht gugiebt. Die gange 93aute foU ungefähr 800,000 gr. foßen. 
AnberfeitS follen auch bie beßehenben Äanäle fo otel Wie möglich 
auSgebeffert roerben. 

• Da8 gange Äanalnefc trägt ben ^harafter feiner gufäQigen 
aümäligen ©ntfiehung, fann bat)er unmöglich bie iöortheile einer 
gwecfmäjjigen jtanalifation barbieten. 

*Rach einem Berichte 00m 3at)r 1854 gelaugten öon fämmt* 
liehen Abfällen faum 3 % in fefie Abtrittgruben uub würben au« 
biefen »on 3ett gu 3eit abgeholt, um lanbroirthfehaftlich »erwerttjet 
gu »erben. 9cahegu bie £>älfte gelangte in bie Abgugäfanäle ober 
oerfieferte in ©enfgruben. S3ei ber anbern Hälfte machte fich ähnlich, 
roie wir in 3tfancheßer gefehen haben, bie beSinftcirenbe SBirfung 
ber ©teinfohlenafche geltenb, inbem bie Aftyenfübet eine Art 
Abtrittfübel bilben, in welche auch bie menfchJicfyen Abfälle ge* 
langen. 3*ben ÜRorgen roirb ber betreffenbe Äübel oor bie £>au$* 
thüre gefteOt unb oon ben ©rra&enreinigern abgefahren. Der 3n< 
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IjoJt bittet fobann einen ber toertljooflen 93efianbt(jet(e bc« Srrafjen* 
fe^tirfjt«. 

Der in gfittity tt>o$nenbe ^rofeffor 3. ©djmibt fjat fty 
gro&e ORülje gegeben , ben (anbtoirtyfdjafM^en SBertl) ber menfö* 
liefen ^Ibfattc gut motten ©ettung gu bringen. Unter feiner 8et# 
hing ttmrbe bie ©trafjenreinigung unb bie 9lbfu$r ber Abfälle fünf 
Satyre lang in 9tegie betrieben unb foftete bur$fdjnitt(id> pro 3«^ 
79,500 gr., unb gwar cirfa 27,000 gT. für bie ©tra&emeiniguug 
ober gr. 0.27 pro Äopf, unb 52,500 gr. für bie abfuhr ber 9lb* 
fälle ober 0.52 gr. pro Äopf. flu« bem ©erfanf ber Abfälle tcux* 
ben burdrfcfcnittlicb 31,000 gr. jäljrlid) erlitet, fo ba& bie JReinau^ 
gaben be« ganjen Dienße« 48,500 gr. betragen ober pro ftopf 
cirfa V2 St- ®egenn)drtig ifl biefe« ©efc^äft toiefcer einem «Pachter 
übertragen, bem bie ©tabt bafär gr. 57,000 jä^rftc^ begabt« 
SBä&renb be« betriebe« in «Hegie betrug bie SRaffe ber 9tbfaQe 
cirfa 8 Zentner pro Äopf unb bet 93erfauf«tt>ertl) be« Zentner« in 
belfern %af)xtn 4 Vi Wappen, ßefcteret $rei« fonnte blofj burdj bie 
9lu«fuljt gu SBajfer auf bem Äanal ber Sampine erreicht tterben, 
betragt aber trojj ber beigemifdjten mcnfcfylictyen Abfalle blofc V2 
be«jenigen, ber in Antwerpen für ©trafcenfefjridjt gelö«t toirb. %t$t 
foll ber <ßrei« auf 3 Wappen ober */, be«jenigen in Antwerpen 
gefunfen fein. 

Die brei angeführten öeifpiefe, welche ft4> in keglig auf einen 
bebeutenben (StIo*« au« ben menfetylietyen Abfällen non) burd> Diele 
belgifdje ©täbte »erme^ren taffen würben, bürfteu genügen, um bie 
töic&tigfeit Desjenigen gu bewetfen, wa« über bie bclgifcfyc" ©täbte 
im Allgemeinen gejagt nnube. 

D. Hfmtfd)lanl>. 

ÜÄan begebt wofjl fein Unrecht, wenn man fagt, ba§ Deutfd;* 
(anb in beu Anlagen, um welche e« fld> fyier ^anbeft, 110$ fefjr weit 
im föücffranbc ifi, ba§ jt$ $war bie (Srfenntnifc ber *Kotf>wenbigfeit 
oon fanitarifetycn Reformen namentlia) aud) burd> bie llnterfudjungcu 
<Pettenfofer'« über bie Gljolera in 93aiern immer meljr Derbreitet, 
ba§ aber auf ber anbern Seite ber bnrd; ßiebig« $ljeorie über <$r* 
fa^öpfung ber gelber unb beu 93er(ufr ber $>üngfioffe bei jeber 
Äanatifation ben beuten eingeflößte ©ebreefen Ijemmenb im SBege 
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3u Berlin, wo bei bem fcl)ueücii 2ik*&tbum ber ©erölfce« 
rung unb t>er june^menben 9lu«bebnung ber ©tabt grünbli*e SRe* 
formen unb bie Slnualjrae eine* beftimmten »oUforamenen ©nfiemeä 
bö*ß UDtfjrüenbig unb bringli* finb, maltet f*im feit mehreren 
3a§re« ein heftiger ©treit über ©*tt)emmfyjlem ober getoitynl^e 
Slbfu^t bet SlbfaHMe. W Unter|u*ung ber bie&fätttgen An- 
lagen na* (Snglanb gefanbte ©auratl) @. 2Biebe fiettte ein ^rojeft 
für ein üoüftänbigeS ßanalnefc mit ©*rDemmft)fiem für bie Abtritt* 
ßoffe, ©etoinnung be$ nötigen ©efätteö bur* (£inri*tung einer 
^umpenfiation unb unmittelbarem 9lu$flu§ ber £>üngfioffe in bic 
(Spree unterhalb ber ©tabt auf. (lieber bie Reinigung unb (Int* 
ttäfferung ber <5tabt ©erlin, »on & Siebe, »erlin 1861.) 2öä> 
renb er in feine« 93eri*te bie allgemeine Slufna&me, rr>et*e ba$ 
e^roemmfpfiem in Sngtanb gefunben, uub bie f*le*ren Erfolge, 
mel*e bie Bereitung eine* feften I>üuger$ auö bem Jtanalroajfci 
gehabt fjat, gauj richtig ^eroorljebt, ge$t er flillf*roeigenb über bic 
r>on allen Äommifponen f*on $u jener 3eit als faft unerträglich 
gef*ilberteu Uebelfiäube ber Verunreinigung ber glüife bur* allgc* 
meine (Sinfüfjrung biefeö ©tyjiemefc roeg. Unter 23etna*lä|(igung 
biefer (£rfa§nmgen in (Sngtanb füljrt er 93erfu*e über bie nötige 
©erbünnung be$ Ablauf maff er $ üergli*en mit ber öerbünnung 
bur* ba$ ©preemaffer auf, tt>el*e leitete als gan$ genügenb er* 
f*einen lajfen, mäljtenb fic bo* gar ni*t feljr »ergeben ifl Mit 
berjenigen be« ßonboner tfanalmaffer* in ber £(jemfe, too man 
au* na* 2öegfü$rung aller llnreinigfeiten unterhalb bie ©tabt 
bie Aufgabe no* ni*t als gelöst anfielt. £)a* $rojeft für ©erlin 
grünbet ft* nämli* auf eine ©eüolferung »on 775,000 <£tntt>ol)ner 
bei 350 Äubiffufj fleinfler SBaffermenge pro ©efunbe, rüä^renb in 
gonbon bei ber merfa*en ©eoölferung bie fleinfie SBajfermenge 
immerhin au* 3 üftal größer ifl, unb jubem bur* ben glutljiirom 
eine r»efentli*e SDiif*ung ftattfinbet. ©o ttottßä'nbtg baä ßanali* 
fationöfpftem an fi* aufgearbeitet iji, f*eint in biefer #iup*t no* 
eine toefentli*e Sücfe ju feto. 

9tuf fte Ijat fl* benn au* bie Oppofition geworfen, gef>t aber 
fo toeit, ba& fie bie tfanatantagen felbft als etroaä p*ß ®efä>* 
li*e$ barfiellen roill, unb fergi&t, ba& fol*e f*on megen Ableitung 
bcS ©tragen* unb Äü*enroa(ferd nottytoenbig »erben, ©efonberS 
übel fommen bie Kanäle in einer ©*rtft Don l (jortoiru) r»eg 
(SB. Ityornwtl): lieber Äanalifirung grofeer ©table, ©erlin 1863), 
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»o bem ßefer burch eine ftngahl (£itate au« englifchen Söerfen bet 
©laube beigubtingen oerfucht mirb, man fcfjc in dnglanb bie Jlanal* 
anlagen felbfl für etfca« ©chäblichee an. JUagcn übet unooüfom* 
mene Anlagen »erben anf »oUfommene übergetragen, bie gtlttationen 
ber ©enfgiuben »erben aud) ben Kanälen gugefchrieben, fo bafc man 
faß gut Anficht gelangen fönnte, ber Herfaffer habe feinen testen 
begriff gehöriger Kanäle. % 

©leich entfehieben gegen bie Jtanale (priest ftch bet 33eti#t 
einer Äommiffton au«, »eiche Dom 9)iiniflet ber lanb»itth!'chaftlichen 
Angelegenheiten mit Begutachtung biefer giage beauftragt »otben 
»at. (2Die 4 2lbfu^r unb Ket»erthung Der Düngfloffe in oerfchiebenen 
beutföen unb aufjetbeutfehen Stäbteu :c. Bericht einer ftommiffton 
<B. dou ©aloiati, O. Roeber, Dr. Gifhorn. Berlin 1865.) 3n 
biefem Berichte »itb in bunter Reihenfolge tiue Slitgahl ©täbte 
aufgeführt, in benen bei beiferer ober fölecbterer Einrichtung für 
Slbfuht be« Statte« bei Slbtrittgtuben au« legerem etwa« erlö«t 
»irb. drfcheint boch fogat $11x1$ unter biefen 6täbten, »o 3eber# 
mann oon ber Unooüfommehheit ber 3Mß^»bc überzeugt ifi. lieber* 
(jaupt »irb ber famtarifche ©cjidjtdpunft gang oernachla'fjtgt. 

©ei biefem Äampfe pnb benn bis jefct alle Reformen unter* 
blieben, unb e« 1)txx]tyt noch ber alle traurige ßuftaub. Jn manchen 
Käufern flehen Rachtflühle, oft in einer abgelegenen (Sefe, oft aber 
auch in belohnten Räumen. £er 3nhalt berfelben wirb übet bie 
treppen auf bie #öfe in offene ÜXiflgruben getragen unb bleibt 
hier bi$ gur flbfufcr liegen. Manche Käufer haben auch biefe Rächt» 
Rühle nicht, fonbetn blofj in ben «pöfen Abtritte, auf bie ftch bie 
Bc»olmer felbfl ber obcrflcn ©tocfirerfe begeben, Kaitg« Der 54rafjen 
giehen fleh fr* c fiinfenben ©offen, tiefe ©citengrabeii , »eiche ba« 
$au$* unb Regen»a|7er bet öptee guleitcn. 

Det Oebtauch bet Rachtfiühle ifl überhaupt in Roibbeutfch* 
lanb roeit »erbreitet. 3« ty» liegt ber Ghunb, baft g, 25. für 
Stettin eine gabtif gegrünbet »urbc, »eiche pch flSMf Bet»eubung 
ber nach *>em fogeuannten ^üücr^chür'fchcn ©pflem fdjon in ben 
Rachtfiühlen getrennten feflen unb flüfjlgen Beflanbtheile flü&t (5)ar* 
flellung be« in (Stettin erfolgreich gnr 9ln»enbung gefommenen 
ÜÄuHer^chür'fchen (»pfleme« gut Slbfuhr menfehlicher (greinen te. 
1865). SDie feflen Zfyäk falkn tu einen ^intern äübel, in welchem 
fte burch eine fetbflthctttge (£ini i t)tung mit «$>olgfohlen unb Mai \> 
puloer beflreut unb baburch beStuficirt »erben, »äljrenb bie ßüfflgen 
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Ztyih in einen uorbern $ri$ier gelangen, au« bem pe abfliegen, 
um bind) Sorfgru« fttttirt unb bann in irgenb einen Ab$ug«graben 
geleitet ju »erben. Dtefe giltration bient ba$u, bie fruchtbaren aber 
ßhäblichen ©toffe au«$u$iebeu uub nur nu&lofe« flare« SBaffer ab* 
taufen §11 lafTen. 

©erücfpchtigt man, bajj jcbon bei Empfehlung be« ©pßem« 
beßimmt vorgegeben r»irb, bafc unter feinen Umßänben SBaffer 
ober Urin 3utritt ju ben mit Äalf unb Kohle be«inflcirten Er/ 
frementen Kiben barf, ba tjitrbuvcb bie 2)e«tnfeftion benachteiligt 
roürbe, fo erhält man einen 93egriff, r>on roelchen 3nfättigfeiten bie 
SBirffamfeit btefed ©pßem« abfangt, abgefeljen oon ber Unanne&m* 
lichfeit unb ©chäblichfeit ber häufigen Leerungen ber in ben 2Bohn* 
gemäßem ßehenben Nachtßühle. 

33eraerfenöroerth iß bagegen jebenfatl« ber i*orfchlag für gil* 
tration ber flüfpgen Ztyik burch Storfgru« unb Nufcbarmachung 
ber in ihnen enthaltenen beftuchtenben ©toffe auf folcbe SBetfe. 

3ß man an biefen Orten allgemein jur Ueberjeugung ber 
©d;äblichfeit ber Abtrittgruben getaugt, fo iß folche« 33. in 
pannooer 11 od) nicht ber galt unb ifi eine KommifPon be« 
Arct)iteften* unb 3 n 9 e nieur»93erein« für ba« Königreich £annooer 
(©uralten be« SBorßanbe« unb einer Äommiffion be« Architeften* 
unb 3ngenieun©erein« für ba« Königreich £annooer betrejfenb bie 
gtoecf mäßige Einrichtung t>on Abort«anlagen) noch ber Anficht, e« 
laffe pch ben Nachtseiten berfetben burch öorfchreiben einer roaffer* 
bieten Ausführung be« OKauerroerf« öorbeugen, fottJtc pch auch ben 
anbern fanitarifchen Nachreiten at« ©eruch unb bergteichen burch 
mechanifche ^erfchlufcmittel abhelfen laffe. 

3n granffurt iß bie grage fanitarifcher Reformen auch 
fchon längere 3*it in reifliche 33eratt)ung gebogen roorben unb man 
iß burch Anfragen bei einer SDfenge Autoritäten ju ben oerfchie* 
benßen ^rojeften gelangt, unter benen jebocb ba«jenige für Anlage 
eine« Kanalnefce« mit ©chroemmfoßem am meißen Anftang p 
flnben fcheint. $>ie ©pühlung unb Lieferung be« nötigen SBaffer« 
mürbe burch eine 2öaffert>erforgung au« bcm üRain übernommen. 

Noch t>or Äurjem hat Dr. 3. 2. 2B. $hnbichum au« gonbon 
bort einen Vortrag gehalten (lieber bie ©runblagen ber öffent* 
liehen ©efunbheit«pßege in ©täbten 00m ©tanbpunft ber <$t<i*t*> 
arjneifunbe), in roelcher er mit großer SBeßtmmtheit biefe« ©pßem 
oefürroortet, nur mit bem ßufafc einer Reinigung be« ablaufenbeu 



Digitized by Google 



97 

&anal»afferS bur$ »etodfferung oon 1000 bis 2000 Sudeten 
ganbe«, auf mltyt baSfelbe bur$ «Pumpen getrieben nmrbe. 

Alle anbertoeitigen ©pßeme toerbeu babei unerbittlich, gutoetlen 
jebenfallS mit ettoaS etnfeitiger Ausbeutung Don (Eitaten, »erbammt 
unb baS größte #etl in einer ße^eit aller 3ngenieure in (£ng* 
lanb gefugt, als ob aus einet blinben ÜRadjahinuug je ein gort» 
[erlitt $eroorgegangen n>are. 

Gin burchgeführteS ©pßem finbet ftefe blofj in Hamburg 
unb gwar baS »ollßänbige ©<hroemmfyßein mit bireftem Ablauf 
beS äanalroafferS in bie (Slbe. 3n ben uteißen feilen ber ©tabt 
ifk genügenbeS ©pühtoaffer aus bem f)öf)tx gelegenen Alßer*Öa|fin 
torhanben, fo bajj fleh biefeS ©yßem hier fehr gut befeäljrt. Auch 
in einigen tiefer tiegenben feilen, too faß (ein ßjefätt öorhanben, 
fod (ut bod) eine ©pühlung feljr gut bewürfen laffen. 

©o iß man in golge Dieler Unterfuchungen, Anpaßten unb 
$Projefte im Allgemeinen noch ju [ehr teenig Aufgeführtem ge* 
fommen unb (ie^t eS in ben meißen ©tobten als einen merfnmr* 
bigen gortfehritt an, wenn baS aubertoärts fc^on lange eingeführte 
Seeren ber Abtrittgruben burch pumpen baS bisherige »erfahren 
*on £anb $u »erbrangen beginnt 

2Bie niebrig bie Anforberungen ßnb, bie an einzelnen Orten 
geßellt »erben, ttnrD 3eber, ber bie ©offen in ben ©trajjen StölnS 
fennt, jugeben, toenn er erfährt, bafc nach bem Bericht ber ge* 
nannten berliner Äommiffion „baS fönigliche ^olijet'^räpbium 
„gu Äöln ben ©taub ber ©adje für einen befriebigenben hält unb 
„ba& nach auSbrürfli^er Srflärung beSfelben Aenbetungen nicht 
„in AuSft^t genommen jtnb." 

©obalb man »on ber ftothfeenbtgfeit fanitatifcher Reformen 
überzeugt unb gu beren Durchführung entfchloffen iß, toirb man 
burd? bie Erfahrungen ber beulen ©täbte belehrt, fi* bie 
oß mit groger »eßiramtheit »erfünbigten theoretif^en SBorthetle 
unb SRachthefo mancher ©ößeme ni^t aügu fehr beßimmen gu 
laifen. 
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IL Mgemetne #iunöfä§e Der ÄöfuOr unö 
.flnroenöimfl Öer flöfafljtoflfe. 



Allgemeine ®eftd)tepunhtf. 

Die Abfall* ober 2lu«rmirfftojfc in ©tdbten unb grojjen Ort* 
fchaften jerfaflen in »etfchiebene Älaffen, toddje ihrer SBefchaffenheit 
unb ihrer SBirfungen nach fc^t »ergeben ftnb, baher auch »er* 
fchiebene SRlttet gu tljrer Stnfammtung, Slbfuhr unb SBermenbung 
»erlangen. ©ie befielen: 

1. au« bem Slbtoaffer bet Suchen (©chüttfleintoaffer) 
unb bet mancherlei gabrtfen; 

2. au* bem 91 egenroaf f er, »on ben ©tra&en, Dauern 
unb $ öfen; 

3. au« ben menfch liehen <£ rjr ementen unb bem Urin 
ber Ifjtere in Ställen; 

4. au« ben Abfällen in ©chlachthäufern, bem ÜRiß 
ber ©tälle, ben fcflen Abfallen in Jtüchen (bem 
Jnhatt ber fogenannten Ä o 1 1> f ü bc t) , ber 9tfd>e; 

5. au« bem ©tra&enf eljricH 

3Mefe ©toffe muffen fleh nothtoenbiger SBeife mannigfach »er* 
mifchen, fo ba§ fte ntd^t gan$ f$arf au« einanbec gehatten »erben 
tonnen, unb ba§, r»enn auch \>crfct>iebcnc ©eftcht«punfte bei ihrer 
©ehanblung fejijuhaüen flnb, jie boch eine äBechfetnwfung auf ein* 
anber au«aben. 

Wt bitben eine gafi für bie ©tabte, (le fönnen nicht bafelbfx 
behalten unb »erarbeitet roerben ; anberfett« höben fte reteber einen 
gereiffen 2öerth unb taffen (Ich, an ein cntfprechenbe« Mai gebracht, 
»ermenben unb »ertoerthen. üWach biefen gwei »erfchiebenen Dichtungen 
(äffen p<h foroohl bie Äoflen ber öefeitiguug unb Abfuhr a(« bet 
@rtö« für bie 93ern>enbung berechnen, unb ihre 3ufammenft£ttBf 
foirb jnr ©eurtheilung bc« öfonomifchen Sfiefultate« einer Anlage 
bieneu fönnen. (£« »erben fomit alle ©toffe »on 3 ©eiten gu bc* 
trachten fein: 

A. töücftßchfich ihrer ftnfammlung unb ihrer 33efeitigung au« 
ben ©täbten unb au« ber Witte ber SBohnungen mit ben üRitteln 
fax 9(uffangung unb jnr 9lbfiit)r unb bereu Steffen; 
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B. rü<ffi*tii# tyrer ©erroenbung unb Serroert^ung, mit bem 
baraua ju gie^enben Srlöe; 

C. rü<fß(f;t(i$ ber bei oerfäiebenen Spßeraen aue iljrer 9ln* 
fammtung, 5lbfu$r unb ©ertoenbung entßeljenben Sluegaben unb 
(Stnnaljmen unb ber fdjlieftficr/ jla) ergebenben SReinemnabme über 
ffieinauögabe, oergticfcen mit ben SBor* unb ftacfjtljeiten jebe* ©p* 
ßent« in anbern Regierungen. 

2)er erße ©efldjtspunft ge$t bie <5täbteoerroaltungeu an; bei 
tym fott bie ffleinlidjfeit unb ©efunb^eit ber SBoljnungen bie 
£auprfad>e, ja bie einzig leitenbe Stvttfity fein; ber äöertb bcs 
SRenfdjenleben« unb ber ©efunb^ett iß fo gro§, ba§ bagegen aflee 
Slnbere in ben #mtergrunb treten muß. 

Die föeintitbfeit Ijängt enge gufammen mit bem Söoljlbefinben 
ber 9Renf*en, gang abgefefjen oou beffen (Sr^altungömitteln, unb 
mit ber ©effttung unb Silbung berfelben. iß fein 3ufaH, bafc 
rührige, gebilbete unb rootyljabenbe ©egenben au* reinlt* ßnb, 
unb bafc <5*mufc unb ©eßanf immer im ©efolge be« ßlenbee 
auftreten, unb e* iß m*t« meljr als bie 9teinti*feit bes ßeibee 
unb ber ßuft im ©taube, bie ©Übung unb ©epttung gerabe ber 
niebrigeren JMfeflaffen gu Ijeben. ©efunbe luftige üöoljmmacn, 
frei »on aüem ©eru*, reinliche unb trocfene ©trafen üben einen 
unbere*enbar roo§lt£ätigen (£influ§ au«, ber fta) aüerbingd uta)t 
na* ßin^eitspreifen pro Zentner beregnen täfet, aber im geben ber 
gangen 93eofllferung gu $age tritt 

»on ber 9letnlt*fett ift au* bie ©efunb^eit bebingt. <£e 
roirb m*t mbglt* fein, einzelnen oerfceerenben Äranf fetten gang 
gu roe$ren, fol*e »erben mit ben beßen Anlagen m*t aufgehoben 
»erben fönnen unb oon 3cit gu 3eit mit unroiberßel)li*er ©eroalt 
bie gänber bur*gie$en unb forglofe SBeüölferungen auff*retfen. 
Smmerljin fönnen au* Pe, rote bie drfaljrung geteert t)at, gemü* 
bert roerben; aber bo* iß ber fortbauernbe (Sinflufj ber äußern 
S3crr)alrniffe auf ben allgemeinen ©efunbljeitsßanb ber Seoöfferung 
no* roi*ttger. (Ein beßanbige« <£inat£men f*te*rer guft, f*mufctge 
6trajjen unb bamit f*mufcige Stoiber unb SBoljnungen unb über* 
$aupt ein Langel an 9teinli*feit im Beugern »erben im Saufe 
ber 3a§re tyren f*roä*enben (Sinpufc aueüben, oon ben Aitern 
tofrb p* berfelbe auf bie äinber fortpflangen, bie gerabe in i$rer 
frü$eßen 3ugenb liefen SBirfungen am ßärfßcn auegefefct ßnb. 
(line fol*e gef*»fi*te ©efunbljeit oermag bann au* in aue* 

7« 
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nat)mS»eifen 3eiten »eiliger ben Eingriffen t»erbeerenber Äranfhei» 
teu $u »iberßet)en. 

ivnie #ebung beä ©efunbbeit$$ußanbe$ im Allgemeinen unb 
namentlich ber mittettofen 511 äffen foU baljer ba« erße Söeßrebeu 
ber Ort$t*er»altungen fein. 3ß Littel gefuuben, baä biefera 
3»ecf am beßen entfpriebt, fo »irb fleh erß in feitet ginie fra* 
gen, »ie baSfelbe ange»enbet »erben folle*, um möglichß »enige 
Saßen aufzulegen, unb »ie auch anbere nüfclicbe 3»ecfe bamit 
erfüllt »erben fonuen. 

$>amit »irb bann auch ber ®e|icbt$punft ber 93er»eubung 
unb 2krtoertr)ung ber Stoffe gur Geltung fommen, ber au ftd> 
mehr nationalöfonomifcber Statur iß. (Erleuchtete $$et»altungeu 
»erben ihr ÜXöglicbßeS an»enben , um uiebt einen an (ich »ertt)* 
vollen ©egenßanb unbenüfct verloren gehen ju laffen. Sie »erben 
bieg febon tt)un, um bie öfouomifcben Opfer ber ©eoölferung mög* 
li<hß $u »erminbern. Sebenfaü« foll aber fykx bie ^ätigfeit ber* 
jenigen angeben, für bereu Verbrauch bie Stoffe einen SBertlj 
haben. Sie »erben ftch anßrengen müffen, «Kittel $u ßnben, bie 
biefen SBertb »irflieb gur ©eltung fommen laffen unb- bie erlau* 
fenben ©e»innung$foßen Verminberit. Um (ich bie entfprechenbcii 
9tartt)eile $u oerfchaffen , »erben fie ebenfalls Opfer ju bringen 
r)aben unb nicht verlangen tonnen, ba& ftch blojj bie 2lnbern gu 
ihren ©unßen alle &oßen auferlegen. 

2Bie fleh ber ©runbfajj beä freien $anbel8 unb ber freien 
inbußriellen Xhatigfcü überall 53at)n bricht, fo ba§ ihm ^iemanb 
mehr ju »iberfpreeben »agt, unb fo manche finijilutc Sljeorie ba* 
hiu gefallen iß, fo »irb au* auf tiefem ©ebiete ba$©leiche gelten. 

3eber ©egenßanb iß nur fo viel »erth, als für ihn iu 
freiem 93erfel>r erlöst »erben fann, unb ein fünßlidjer S<hu& iß 
nicht berechtigt. flömien baher für irgenb einen ber in grage ße* 
henben Stoffe nicht einmal bie (#e»innung3foßen unb noch »eni* 
ger ber Reinertrag erlöst »erben, fo iß eö begrüubet, benfelbeit 
mit beu geriugßmöglichen flößen \u befeitigen, unb eö »äre im* 
richtig, für Erhaltung unb XianSport beäfelben ben ^robucenteu 
»Kufclageu aufeubürben, bamit einzelne günßig geßeütc flonfumeu* 
teu folche erfparem (Srfennen leitete ben SBerth beS ^robufte«, 
fo »erben bie ^robucenteu im eigenen Sntercffe bem ^robufte 
Sorge tragen unb ßch beu Söerth beäfelbcn ebenfall« gu 9iuJ}c 
machen, fo ba§ berfelbe beiben XfyiUn gu gut fömmt. 
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<$$ »irb in heutigen lagen fo oiel über bie (hfcfycpfung ber 
gelber getrieben, ge»ijj mit töedrt, unb über bie 33cr|ch»enbung 
geflagt, ba§ Millionen Zentner Düngjioffe, »eld?e jenen ihre 
grudjtbarfeit erhalten fönnten, in ben <5täbten, »eiche für 9Jein* 
lictjfeit ba* *Roth»enbige ffjun, oerloren geben. 2Bare e$ nicht eher 
am $lafce, über ben 3uflanb ber ßanb»irthfchaft unb ber lanb* 
»irthfehattlichen Hernie gu Hagen, »eiche e« noch nicht bagu ge* 
bra$t haben, bag bie für äto»erthung jener üKiHionen Zentner 
er»a<hfenben Kurtagen fleh »irflich gutücf jaulen, fonbcrii ba& ©täbte, 
n?cld)e ftcb bie Aufgabe raachen, flc gu erhalten, »ie ba$ 23eifpiel 
t>on $ari« geigt, enorme Kurtagen babeu V SBenu einmal bie 8anb< 
rrirtt)id?aft jene (Stoffe gehörig fchäfct unb TOttet ber unfdjäblidjen 
Knfammlung gefunben tyat, fo »erben bie ©täbte oon fetbfi ihr 
Sntereffe baran finben, jie gu erhalten, unb ed »erben alle Älagen 
über SBerfch»enbung »erflummen; benn man fann fleher fein, ba§ 
ber betreffenbe @elb»erth nirgenbS fortge»orfen »irb. 

Die 8anb»irthfthaft fleht hier in gleichem SettyUtaift »ie 
gegenüber ben Äorngötlen in ßnglanb. Kl« fola> noch beflanben, 
»urbe allgemein behauptet, e$ feien biefelben unbebingt gumgort* 
fommen ber englifctjen 2anb»irthe nöthig, bie bei einem burch freie 
5tonfurreng be$ frembeu ©etreibeä oerurfadjten gallen ber greife 
nicht mehr befielen fönnten. Darum mußten bie Arbeiter lauge 
3eit theurete« 93rob effen. Kl$ bie %'6üt boch aufgehoben »urben 
unb bie greife fielen, »ufjre fleh bie ganb»irthfchaft burch Sc» 
nufcung be« fünfifityen unb eingeführten Dünger* fo gut gu §cU 
fen, ba§ fte trofc ber auf biefen t>er»enbeten öaaraurtagen ebenfo 
Müljenb ifl wie früher, ©eljt in nicht gu ferner 3eit ber angeführte 
Dünger au«, fo wirb ber gleite 6<harfflnn auch ben birtjer »er* 
achteten ©täbtebünger gu *Ku$en gießen unb bie Kurtagen für ben* 
felben nicht freuen. Ebenfo an anbern Orten, ©eljen bie ganb* 
»irtlje ben SBerth ber KbfaUftoffe ein unb fprectyen unb fchreiben 
nia>t blofc, fonbem begahlen auch f" r benfelben, fo »erben fle gur 
©enüge baoon erhalten unb fleh trofc ber Auslagen eben fo gut 
fießen al« bisher. 33i« bahin aber foll nietyt ein anberer Ztyil ber 
93eoölfcrung beiaßet unb gerabe babur$ ein Knßo§ gur ©leid?« 
gülttgfett ber ganbtotrthe gegeben »erben, (Sine folche Kcnberung 
wirb nicht gu lange auf fleh »arten laffen. @8 »erben baher toett* 
ftchtige Sehörben fchon auf biefelben mit ihren Anlagen SHürfpc^t 
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nehmen, um tfjr banngumal ge»ad>fen $u fein; fic »erben aber 
aud; ben beßcl?enben 3ußänben ebenfo feljr 9iücffl$t tragen. 

©inb fomtt bei 3lnfammtung unb Slbfuljr ber 2lbfalIßoffe meljr 
bie SRücfflcbten ber ©tabtebe»olmer , bei 93er»enbung berfelben 
mefjr bie 8anb»irt$e al$ Urbaren bet^eiltgt, fo $aben bie ©taatS» 
beworben über öetbe* ju »a$en. (Sie Ijaben baSfelbe 3ntereffe 
an ber ffieinltcbfeit unb ©efunbljeit aller 93e»o$ner, fle »erben 
ba$er ben ©tabtbeljörben bie gefefcli^en Wittel jur $urcbfü$rung 
ber nötigen öerbejferungen ge»a$ren unb gugleicb »erben fle 
barüber »a$en, bafj ni^t einzelne <prioaten ober einzelne ©emein* . 
ben *Rad)tf}eiIe oon flety ab»enben unb ben anbem gufd^ieben. SSBenn 
fle fo über ba« allgemeine 2Bo$lbeflnben »a$en, fann bieg »o# 
gefctyeljen, oljne bag fle be»ugt ober unbewußt in baä ©üfiem ber 
©d)ufc$öfle oerfaüen müßten. 

9fa« bem im Obigem enrtotcfelren ©eflebtspunfte foflen nun 
bie »ergebenen ©toffe unb bie auf fle bezüglichen Anlagen be* 
trachtet »erben. 

1. öfidjenroaffer, ^aueroafTer, -fabnhroafffr. 

£>a« Stücken» ober ©dHtttftein»affer enthält an flcb»enig nüfclidje 
öeflanbtljeite : Abfalle oon $fian jen unb ©peifen, Äaffeefafc, groge 
ÜÄeugen gegfanb, oor Ottern aber fe$r oiel Sßaffer. SBenn baä* 
fdbe bei einzeln ße^enben Käufern in einer eigenen ©rube auf* 
be»a$rt unb gu»et(en $um ©egiegen ber fangen benujjt »irb, 
ergeigt e« jtcb bo# ni$t feljr »ertljoofl, eignet fl$ atfo bur$au$ 
ni$t gum Transport. SDarum »irb e8 benn au# meißen« forg* 
faltig öon ben drfrementen getrennt gehalten, um fot^c ni^t ju 
entwerten. 23et et»aä bitterer Ueberbauung fangt ber $lafc für 
bie ©ruben p mangeln an, unb es »irb feine 33er»enbung für ba« 
SBaffer meljr gefunben. ÜJian Ijilft fld) bann mit Ueberläufen in Sta* 
näte unb Senfgruben. JDurcty lejjtere, aber auety f$on bei ge»öl)nli* 
d)en ©ruben bur$ ntd^t $u oermeibenbe Unbi^tigfeiten berfelben, »er» 
ben benachbarte ©obbrunnen oerunretnigt unb ungefuub, e$ »irb ber 
©oben feudjt unb entfielen ungefunbe 9(u$bünßungen. 

3" bie gleite Äategorie gehört au$ ba« SBafcb' unb »ab* 
»affer, bodj t)at baSfelbe ben befonberen ftadjtljeil , bag e* in 
bie gleiten ©ruben gefepttet, fotye ju fcbnell füflt. 

mit otogen ©ruben für biefeö SBaffer iß bie (Sinfü&rung 
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eiucf SBafferocrforgung , toelchc burch reichlichen Söafferocrbrauch 
bie einlieft feit förbert, unmöglich, ba man focgen Abführung bc$ 
oerbrauchten 2ßaffer$ in aü$ugroge Verlegenheit fäme ; fofern man 
ntdjt anbeie SRittel finbet, mug man auf beten Vorteile für ba« 
allgemeine SBohlbeftnbeu »erdichten. 

Qiiu Ableitung be8 Jüchen* unb #au$tt>a|fer$ toirb baljer 
$ur uubebingten ^othtoenbigfeü. ginbet folche offen in ben ©tragen* 
Kirnten ftatt, »ie noch jefct in mannen großen beulten ©täbten 
unb früher auch in $ari$, fo entfielen Ablagerungen unb übler 
©eruch, überhaupt entfprieht bieg nicht ben Auforberungen Oer 
fteiuü$feit unb ©efunbhcit. iß ba$er unbebingt ein RamU 
nejj für Abfuhr be$ 5tnct?cn- unb #au$l»affer8 nothtoenbtg. 

Vei einer gehörigen SBajferoerf orgung bürfte bie ÜHenge bie* 
fed SSafferä ungefähr 2 bi* 2V 2 Äubiffug per ßopf unb lag 
betragen. 

3n jeber befceutenberen Drtfchafr, namentlich aber in folgen, 
»eiche mit einer SBafferoerforgung oerfehen finb, »erben in ben 
»erfehiebenßen ©egenben ©etoerbc entfielen, bie oiel SBaffer $u 
ihrem Verriebe erforbern unb fotcheS nach gesehenem ©ebrauch 
lieber mehr ober »entger oerunreinigt abfliegen laffen. <£« flnb 
bieg nicht nur gärbereien, Gerbereien unb chemtfct)e gabrifen, fon« 
bern aucr) alle fold)e Anlagen, ju bereu betrieb eine Dampf* 
maföine bient. Sine Anfammlung unb anberroeüige Abfuhr biefe« 
2Baffer$ tfl gang unmöglich, e« hmrbe eine berartige Verpflichtung 
alle folgen ©efoerbe oerhinbern unb baburet) ber freien J^tigfcit 
oon ©ct)aben fein. Auch biefeS SBaffer mug feinen 2Beg burch Äa* 
näle finben, unb ein Äanalnefc ifl baljer auch für bieg nothfcenbig. 

Da« CUtantum biefe« 2BafferS ifi natürlich fehr oerfcl)ieben, 
in aJcanchefter toirb baSfelbe auf i l / 2 äubiffug per Jag unb pet 
Hopf ber Vcoölferung gefehlt. 

2)a8 für Jüchen*, «g>auS* unb gabrtfteajfcr bienenbe Jtanat* 
ncjj nritb feinen AuSlauf überall in beu glug ober Vach nehmen, 
an toelchem eine Ortfchaft liegt, inbem folct)e$ immer ber tieffle 
$unft ifl Da bie SWajfe be$ jugefu^rten 2Baffer$ jiemlich 
beffen Verunreinigung unter Umfiäuben fehr bebeutenb ifi, »irb 
auch ableitenbe glug ober Vach aufteilen fehr flarf oeruntet* 
nigt »erben. ($8 fann biefe Verunreinigung bei getoiffen Verhält* 
niffen gu einem wirf liehen Ucbelftanb »erben, »enn nämlich ber 
glug ober Vach feine Ve»egung fonbern fiagntrenbeä SBajfer f)nt, 
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ober tocnn feine SBaifermengc an fleh $u gering tfl. Seifpiele 
hieroon h>aren bie glüffe in Sancafhüc, namentlich in ÜRan* 
chefler, bie (Seine in $arid t>or drflellung ber ftloafe nach 
Untere«, unb in unmittelbarer ftahe unb bei fleineren ©er* 
haltntffen bie Bulach unterhalb SBinterthur, bie Steina^ in 
St ©allen, ja felbfl unfet 3ürtchfee neben ben gärbereien im 
(Seefelb unb jutoeilcn bie ßimmat in ber (grabt oberhalb ber bei* 
ben aRühlßegc. (Sofern folche Uebelftanbe eintreten, bleibt einer* 
feit« ber Au«tt>eg einer Ableitung an einen folgen Ort, wo ba« 
SBaffer oor einer 33enujjung genügenbe 3 e ^ W> M bwreh 93eh?e* 
gung unb »eitere 9Rif<hung ju Hehren, ober too eine genügenbe 
SBaffermenge »orhanben ifi, anberfeit« eine fünftliche Reinigung. 
<S« ttjtrb fpäter bei 93efpreehung ber Ableitung ber menfchlichen 
ßjfremente Gelegenheit fein, eine folche Reinigung ausführlicher 
ju betrauten. 

Unter getriffen ©erhaltniffen roaren felbfi bie betben erfien 
ÜKittel nicht anroenbbar, roenn nämlich bie gabrifen folche (Stoffe 
in bie ftanä'le ergie§en, bie felbft in großer 33erbünf!ung noch gif* 
tig roirfen; in einem folcben gafle »erben fotoohl bie gtfehe $u 
©runbe gerichtet, al« au* bei allfälliger 93enufcung be« SBaffer« 
burch ÜRenfchen (Schaben gefiiftet. 2Benn neulich in ben 3eirungen 
oon $ari« berietet rourbe, ba& am Auslaufe be$ (Sammelfanale« 
in Adntere« bie gifche oergiftet toorben feien, fo fann folche« nur 
auf biefe Art burch bie Abgänge oon gabrifen geföehen fein. 
60 fehr eS nun im Sntereffe ber 3^ u ß r « nicht ju rechtfertigen 
roäre, burch Verbote ober (Srfchtoerung einer Ableitung ber un* 
febäblichen (Stoffe bie gabrifen $u belafitgen, fo haben bie 23eljör* 
ben um fo eher ein Stecht, bie Ableitung fchdblicher (Stoffe $u oer* 
hinbern unb beren Statrattfation ju oerlangen. TOctficnö finb 
aüerbing« bie gabrifen nur bafür feljr beforgt, ba§ ihnen reine« 
SBaffer jufliefje, unb jur SBahrung baoon fogar $u gerichtlichen 
(Schritten bereit, bagegen um fo ungenirter bei Ableitung be« un* 
reinen SBaffer«. 

#mftchttich biefer erfien Älaffc oon Abfallen ergibt fleh als 
#auptgrunbfafc : 

$te Ableitung be« Jüchen* unb §au«toaffer« unb 
be« Abtoaffer« ber gabrifen macht in bicht bewohnten 
Orten bie (grfkllung eine« Äanalnefce« jur unbebingten 
ftothfoenbigfett, in manchen gällcn werben Hammel* 
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fanäle notrjweubig, um bie SBirfung biefc« Abwaffer« 
an ben ftanalau «laufeit unfdjablich gu mact)en. 

Veweife für SRichtigfeit biefe« Safte« finben fleh iu oielcn 
ber angeführten ©täbte, wo bie Annale bur<f)au« feinen treüern 
3wecf haben. 

Die burch ein fotd^ed Aanalnefc abgeleiteten Stoffe haben 
einen geringen SBertt). Viele oon ihnen würben auf bie Vegetation 
fogar fä)äblicb Wirfen, wenn fle nicht in einem, wie bie Erfahrung 
gegeigt r)at, genügenben ®rabe oerbünnt waren. Diefe« Äaualwaf* 
[er fönnte baher jur Vcwäfferung ohne ©a)aben oerwcnbet Werben, 
hatte aber feinen großen (Srfotg unb wirb bähet ntrgenb« bie 
nötigen Äoflen lohnen. (Sine anberweitige Venufcung be«felben ifi 
nicht benfbar, fomit ein freier unbcnüfcter Ablauf Wohl 
begrünbet. 

2. ttegenwaffer. 

*£ei Heineren örtfchaften flnbet ba« fliegen waffer taug« ben 
oorhanbenen ©trafen $wif<hen ben ocrfd;icbencn Unebenheiten 
genügenbe 2lbfluf$wege, unb e« wirb auch ber mägi^c Vcrfchr $ur<h 
bie bei (Regenwetter entftehenben Vact)e nicht afl$u fchr gehemmt. 
Vei wachfcnbcr 3al)l ber Bewohner unb bamit bei wachfenbem 
Verfer)r unb oermehrten Slhfprüchen auf bie «nnehmltchfeit Wirb 
eine unterirbifche Ableitung be« töegenwaffer« fowohl von ben 
Dachrinnen al« ab ben (Straßen jum Vebürfni§. 

Vei fcbnedem Ablauf bc« SRcgenwaffer« bleiben bie ©tragen 
trocfner unb reinlicher, bie gujjgängcr behalten trocfene güge, unb 
e« Wirb bie fhcngc Durchführung folcbcr unterirbifcher Ableitungen, 
bie wohl bei oberflächlicher Betrachtung eher al« guru« erf(heinen 
fonnte, gerechtfertigt. 

Der föegenfafl fann eine fer)r oerfcbiebene Spenge SBaffcr er* 
geben; e« finb bei 3Bolfcnbrüchen in einer ©tunbc bi« gu P/, 3oü 
föegen gefallen, wdhrenb oft bie #6t)e fchon fehr fiarf fchcincnbcr 
SRegen wenige 8inien beträgt. Von bem fallenben fliegen ocrliert 
pch ein Ztyil burch Verbunden, ein anberer burch Einliefern in 
ben ©oben, unb e« gelangt oon bcmfelben in ber 3eit be« fliegen* 
fall« felbfi nur ein f feinerer $c)eil in bie banale. 3 C na( h ^ cm 
SWafce ber Ueberbauung wäct)«t biefer £c)etl, ba ba« 2Baffer oon 
ben zahlreichen Dächern fcbnellcr abfliegt, in gelbern unb ©arten 
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bagegen flätfer einliefert unb langfaincr fliegt ; bei ßeilem $oben 
fliegt e« ebenfalls fe^ttcQcr ab unb gelangt bafjer aud) cljcv in bie 
Kanäle, äJerfuctye in (Snglanb fyaben gezeigt, bag ba« SBerljältnig 
bei: in bie Kanäle gelangcuben Regen höben ppn 9luü bei feb trafen 
Siegen unb günßigen 93erl)älrnijTen bid auf 70% bti heftigen Re* 
gen unb ungünßigen Skrfjältniffen ßeigt. 6« mug batyer audj nid)t 
auf Ableitung bei* gangen SWaffe be« faUenben Regent, fonbern nur 
auf btejenige eine« genufTen £&eile« 93ebad)t genommen »erben. 
Sie frufjer gezeigt, »irb in $ari« auf eiue $o$e oon l»/ t 3ott 
geregnet, bie in ber breifa*en 3eit abfliegt, ttofton alfo 33 % 
fofort in bie Äauäle gelangen ; cS iß bieg jebenfall« feljr »orfUfc« 
tig, ergibt ami) bei grögein jtanalnefcen icfyx groge Diracnfionen. 
(£« mirb batyer too immer möglich bind) JKptyaudläfTe geholfen, fo 
namentlich bei ©ammelfanalen , met^e fid) in ber Richtung eiue« 
gluffe« §ingiet)en. Steigt l)icr ba« SBaffer fo (>pdj an, bag e« ben 
gangen ßanal füflt, ja toetyl nod) einen 2)rucf auf beffen Decfe 
au«übt, fp flnbet e« einen $lu«»eg im RotI)au«lag unb gelangt 
auf fürgerem SBege in« grete. d« braucht bann blog biefer 9totf>au«* 
lag auf bie grögte Regenmenge beregnet gu fein, ber längere Äanal 
bagegen nur auf eine foltbe, bei ber mau ein birefte« Ausfliegen 
in belt ging bur$ ben *Kotyau«lag uod; nidjt für ßattyaft Ijält. 
: 3o iß, n?tc gegeigt rourbe, bei ben neuen (Sammelf analen in £on* - 
bon bei biefen felbß nur auf eine Regenmenge üon V70 3 0U * per 
©tunbe Rütfftcbt genommen, üpu ber etioa« uieljr al« bie Hälfte 
ober Vizo P £t ©tunbe in bie Äanale gelangen hmrbe. $ei ßarfern 
Regengüffeu roirfen immer bie Rotl)au«läffe. (£« genügt bieg, bie 
2krfd?tebenf>eiten in ben Profilen ber ^arifer unb gonbouer Äanäle 
gu begrünben. 

SKan »irb roo^l tljun, bei fleiueren Söegirfcu, »0 alle« SBaffer 
gugleicfy anßromt, auf etu grögere« Quantum, entforecfyenb beu 
^arifer Annahmen , bei grogen Äanaluejen bagegen unb bei 5ln* 
tage pon Rotljau«läffen auf ein geringere« Quantum naa) bem 93ei' 
fpiele gonbon« Rficf ji$t gu nehmen. Unter feinen Umßänben ba* 
gegen iß auf fpforttge Abfuljr ber gangen Regenmenge gu rennen. 

Da« Regeutpaffer &at feine fcbäbltdpeu öeßanbtljetle, toirb 
bagegen bur# 2Xüfü&ren anfälliger Ablagerungen in ben Sta* 
nälen getrübt, bodj getoplmlicfy nur in folgern ®rabe, bag 
feine birefte Ableitung in beu fc&liegltcfycn Abfingtoeg t$un* 
Ii* iß. 
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g ü r töegeuwaffer iß ein Äaualuejj notljwenbtg, 
beffen Vuftläufe beßanbig ober btog als *KotI)au$* 
(äffe metßen« oljne Schaben iu bie mu (jaubcnen 2Baf % 
ferabläufe geleitet werben fonnen. 

8. Menfd)ltd)e unto tl)iertfd)c törhrcmente. 

Die menfc^Itd^en <&$fremente ftnb bte Stoffe, nm Welche bcr 
lebhafte (Streit über bic grage be$ Äfoafenwcfeu« entßanben iß. 
Sie enthalten bie 2tfa>nbeßanbtl)eü'e aücr ber Stoffe, We($e gur 
Dtatyrung be« SRenftyen gebleut Ijabeu, unb in tfyten jene Be* 
ßanbtljeile, weiche bura) ba« 3Ba$$tIjum ber Wangen bem Boben 
entgegen werben ftnb, bafjer iijm im Dünger wieber gurütfgegeben 
werben foflen, fofern ni#t eine aflmälige Stbnafjme ber grudjtbar* 
feit ber gelber eintreten fofl. SDtefe Stoffe ftnb «eil« lo«ltc$> im 
Urin enthalten , trifft nnlö*lt* in ben fefien Beßanbt^eilen ber 
gifrcmente. <£« (inb ga$lreia>e Berfmfce über bie ÜRenge ber du 
fremente unb beren Beßanbtyetle, unb Beregnungen über i^ren 
28ertt> auf ©runblage bc« an anbern Düngerarten ermittelten 
2Bertl)e« ber eingelnen Beßanbttyeile angeßeflt werben. Jn Beilage 
?tr. IV if! eine 9tngaty biefer Angaben gufammengeßeflt. Dtefelben 
tiefem ein gtemlta) abwei$enbe« föefultat, bod) fofl für bie nad>* 
ßeljenben Unterfu$ungen immer al« 9lnnäljerung«wertlj angenommen 
werben, ba| ba« ©ewi$t ber drfremente eine« gefunben SWenföen 
im Durd?fa)nttt per Sag 2.2 $funb beträgt, baoon an Urin 1.95 
«Pfunb, an feßen Beßanbt&eilen 0.24 $funb. Der SBerty berfetben 
beträgt per 3a$r: Urin gr. 8. 50, feße Beßanbt$eile : gr. 1. 50, 
berjenige be« ßentner« Utin gr. 1. 20, be« Zentner« feßer Be* 
ßanbt&eile gr. 1. 70. 

Sejjt man burdjfcbutttlta) bie jafyvltdjeu Düugßoffe eine« 
2Renf#en gu 10 gr. Brutto an, fo mag biefer Slnfafc ber SBirf* 
li^feit nalje genug entfprecfyen. 

<£« mag Oieflei^t auffallen, ba§ überall bie gange SWaffe ber 
erzeugten @r,fremente beregnet unb feine üRücffta>t auf ben utanntg* 
fad?en Berluß, namentlid? am flüfftgen Steife, genommen wirb. 
Bei Wirffamen Reformen wirb aber einem folgen Berluße immer 
me$r geßeuert werben muffen, unb e« Wirb bie gange üftaffe, wenn 
and) nidrt an bemfelben Orte, gur Beljanblung fommen, ba fte 
tyre föäblitye SBirfung übergfl au«übeu würbe» 
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(£* fpringt in btc Singen, auf rt>clc^e enorme Summen man 
fommt, trenn man obigen Slnfajj mit ber ber Sertürner grö« 
§erer (Stäbte miidtcipttrt. Dabei vergigt man aber, bag ber SScrtl) 
jener ißeflanb^eile and folgen (Steffen abgeleitet ttmrbe, tuclctyc man 
fertig jur ©enufcung fyatte, loäljrenb Ijier nod) ©eroinnung unb 
Iran$port abzurechnen ftnb. SBürbe man mtyt tocf)l auf no$ grö* 
gere unb gang fo begrünbete (Summen fommen, »enn man ben 
Äubifmljalt unferer ©ebirge mit bem SBerttj ber 93aufieine in 3üri# 
multieiptiren roollte? #ier tt>ie bort liegt bie <S$toierigfeit b(o§ 
uodj barin, au« jenem ©ruttoroert^ einen roirfli<$en Nettoertrag 
herausbringen. 

Diefe fo roo^tptigen unb rofilidjen (Stoffe haben bie (Üigenfchaft, 
bag fle fe$r f<(meU in gäulnig übergeben, ja »om Slugenblicfe ihrer 
^robuftton an fchon in gäulnig begriffen flnb. Dabei enrroicfeln ft$ 
tobünßungen, beren nähere Unterfuchung hier roerthlo« tfi, toetdje 
nicht blog für ben ©eruch läftig, fonbern unter getroffen $et$älrmffen 
oon einem entfcr)ieben fchäblichen (Stnflug auf bie ©efunbheit flnb. üRan 
hört aderbiugS oft bie (Rebe, man habe f$on fange im ©erudje ber 
Abtritte unb ^^gräben geroohnt, unb fei gang gefunb geroefen, unb 
e$ ^abe biefer unb jener ein l)of)e$ bitter mitttn in biefen ©etüchen 
errettet (£$ mögen in geroiMjnlidjen 3*üen biefe ununterbrochen unb 
im ©eljeimen »irfenben dinflüife fcheinbar oou roentg SGBtrfung 
fein, um fo fchäblicher unb augenfälliger »irfen fle bagegen gur 
3«t epibemiföer Äranf^eiten. ©ei e«, bag fl* ba* ©ift biefer 
Jtranft)eiten, roie IpphuS unb ^olera, in ber gäulnig ber orga* 
nif^en (Stoffe entoicfle unb fortpflanze, ober bag eine unbefannte 
Äraft in ben an« ber 3erfefcung fich entroicfelnben «Stoffen gleich 
einem ©ährungSmittef roirfe, unb biefe felbft in ©ift oet* 
roanble, »äfjrenb fie gu anbern 3eiten nicht bie gleiche 5Birfung 
Ratten, fo oiel bleibt jtcfyer, bag ba« löorhanbenfein ber au* ber 
gäulnig animalifcher (Stoffe heroorgehenben 3crfe^ung«ptobufte für 
bie gortpflangung unb ba« dntfle^en biefer Äraufljeiten im pc^flen 
©rabe förberlich ift, unb bag bie oben angeführten ©runbfäfce be« 
Board of health, »enu auch mit lebhaften garben aufgetragen, 
boch gang richtig finb. 

Diefe fchäblichen SBirfungeu befchränfen fich aber nicht btog 
auf ÜKitthctlung burch bie guft, fonbern e« burdjbringen bie fau* 
lenben (Stoffe bie SWauern ber ©ebäube unb ben groifchenliegenben 
©oben unb fteefen bie ^ier beftnblichen l J3umpbrunnen an. (So 
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pflanjt p* au* untet ber (grbe unter getoiffen ©ebtngungen ein 
®ift bur* bie auö bem ©oben auffietgenbeu Dünße unb bur* 
Da« äöaffer ber ©turnten fort* 9ta* Dielen Untetfu*ungen f*etnt 
fogar !janpt|a*li* in bie[en 2ßirfungen in ber ütbe bie gortpflatt' 
* u iui mannet epibemtf*en Ärauffjeiten, namentli* ber (Spolera, ju 
liegen. Der ©oben unter ben ©tabten ifi oon ttßfaUßojfen, meldte 
p* in fortf*reitenber gaulm& befiuben, bur*brungen. 3 U g^oö^n* 
liefen gelten geljt biefe gautui§ ibreii natürlichen 2Beg, o^ne be< 
fonbere p*tbare golgen. ©obalb jebo* bie Abfalle eines dljolera* 
franfen ober eine« folgen SubioibuumS, toel*e« bie berfelben ooran* 
ge^enbe Diarrhöe in p* trägt , mit ben faulenben ©toffen in 
©erü^rung fommett, bettirfen pe eine abtt>ei*cnbe (Sprung, toel*c 
p* bur* bie gan$e ÜRajfe fortpflanzt unb wettere ©treefen ergreift, 
©ei ifjr enltotcfelt fid> ber Slnßecfungfcfloff, bad 2Äta*ma, ba§ p* 
bur* bie ßuft in bie ©tra§eu unb SBo^nungen oerbreitet unb fo 
immer me$r Sföeuf*en anfkeft, bur* roetd^e p* ba$ bie gäufnif* 
oeranbernbe germent immer weiter fortpflanzt. 60 wäre ba« ©or* 
Ijanbenfein faulenbet organif*er Stoffe im ©oben bie ©runbbe» 
bingung für bie ©erbreitung ber ßljolera, unb eine ©efeitiguug 
biefer Stoffe ba$ fräftigfie Littel gegen bie äranffjeü. 

^(e^iUid^ "oerljält efl p* mit bem -fteroenfteber ober IppfjuS, 
beffen ©erbreitung ebenfalls bur* bie 5luäbünfiung |ol*er (Stoffe 
im ©oben beförbert roirb. @« mag bie neuli* in 2Rün*cn aufge* 
(hüte I^eorie etwas übertrieben fein, na* ber bie $>eftigfeit beS 
$ppl)u$ p* ganj na* bem ©taube ber ©runbwaffer anbern würbe, 
fo ba§ bei tiefem ©taube, wo oiele ©tojfe jux SluSbünjhmg ge* 
taugen, ber Xpptyn« junefymen, bei Ijoljem SBafferßanbe , too bie 
meifien ©toffe mit SBaffer bebeeft unb gegen WuSbünfrung gep*ett 
pnb, bagegen abnehmen würbe. Das für ÜÄün*en ua*gewiefene 
auffaüenbe 3"faromentteffen töfti jebenfatls auf einen etwel*eu 
3ufammenl)ang f*liegen. 

9lu* biefe SBirfung unter bem ©oben unb bur* baS 9Baper 
ber ©runnen ifl oft ni*t plöfcli*, fonbern aümälig, faf! unbemerf* 
bar , barum aber um fo roeitgreifenber ; oft bagegen ma*en plöfc* 
Ii* auftretenbe jal)lrei*e Äranf^eitöfdüe bie 9?a*barn aufmerffam, 
führen ju ttnterfu*ungen unb ju momentaner 9lbfjülfe, bis p* im 
Saufe ber %t\t meifien« baS frühere ©er$ä(tnifj Wieber etnfieflt. 

Die (Srfenntnifj biefer Uebelftänbe Ijat baS ©erlangen na* 
9lbl)ülfe überall jur (Deining fommen (äffen unb namentli* in @ng* 
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(anb §ur allgemeinen 5tnnat)me oerbefferter dinrictytungen geführt, 
©freitet man au<$ anberroärt« ni$t fo fönet! oor, fo roagt boct) 
faß nicmanb met)r, bie ©djabtföfeit ber 91u«nmtff!offe bcr ÜÄen* 
fctyen ju befreiten. 

SÖei 23etra(i)tung ber bittet $ur SlnfammUing unb ^bfuljr bcr 
(Sjfremente gilt ba^er al« £>auptgrunbfajj, ba§ bie in gäulnifj 
überget)enben anima(ifct)en 9lbfäUe burct; t§re 
bünßung für bie ®efunbt)eit in t)ot)em ©rabe fct) ablief) 
finb, ebenfo burd? Snfeftion be« ©runbroaffer« nnb 
Durdjbringung be« ©oben«; eS iß bei ber $u«roat)l jener 
«Wittel oor 9lflem auf 9lbp(fe in biefer föidjiung gu feljen, unb e* 
fann erß na^er bic Skrroenbung in grage fommen. 

Die äRittef, roetcfye bi«t)er gur 5lnfammfung unb gortfdjaffung 
ber ßrfremente benufct unb oorgefct)(agen würben, finb nact)* 
ßet)enbe : 

1. ©ruben in ben Käufern unb neben bcnfelben, in benen fl$ 
bie drfremente bi« jur gortf$affung anfammetn. 

Da« gortfdjaffen gefd)ieljt: 

a. buret; 9(uSf$flpfen t>on #anb ober 

b. burdj pumpen be« flüggen unb Ausgraben be« feßen SljeUc« 
mit ober ot)ne ©eruct)Io«madmng. 

2. ©ruben entfprectjenb ben obigen, in benen per; aber fofort 
ber pfPge $t)eil oon bem feßen trennt. 

Die gortfct)affung iß wie oben, e« läuft roo§l auet; ber flüf* 
Pge $t)ei( ab. 

3. 23eroegtict)e ©efäffe in ben einzelnen Abtritten ober je für 
ein $>au«. <5obalb biefetben ooü pnb, »erben fte buret; ein leere« 
©efä'jj erfefct unb roeggefatjren. 

Dabei fann roteber 

a. ein ©efäfc fttte« aufnehmen, 

b. ein @efä§ bie feßeu 23eßanbtt)cife, ein anbere« bie ffüfffgeu 
aufnehmen, ober e« fönnen bie lejjrern abfliegen. 

9iucfy l)icr iß roieber eine ©erucr;(o«mact)ung möglich 

4. Sofortige Sefeitigung afle« in ©affer aufgelösten Uurattye« 
buret) bie Äanäfe unb bamit SBegfafleu alle« %ufbcroar)reu« nnb 
dinful)rung be« Transporte« im SBaffer. 

Die 2Segfut)r gefcfu'cljt: 

a. burd; bic für £au«< unb töegcnroaffcr beßimmten äniiäfr, 
ober 
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b. burdj ein eigene« ftanalnefc, ungemifebt mit anbern (Stoffen. 
5. Anlage grofcer ©ruben, in benen ber au« ben #äu* 
fern fortgefdjtoemmte Unran) fammelt; 9tiftt$t auf gefooljnttcbem 
SBege ober burdj pumpen. 

#inft<btltcb ber ©ertoenbung flnb je naety ber Slnfammlung 
unb 9l&fii$r oerfdjiebene ©erfahren möglid). d« gefaxt bie ©er* 
toenbung : 

a. für bie 8anbtoirt$f$aft : 

1. al« 3auc^e ober ©üUe, 

2. bureb 2BäfTetung, - • 

3. al« fünfilidjer fefter ©finget; 

1). für bie Snbujlrie jur ©ereihtng oon ©almiafgeif! unb älju* 
liefen ©toffen. 

6« feilen bier bie SBor* unb 9cad)tbeile biefer oerfduebeneu 
©erfahren betrachtet toerben, fofoie bie 2Bea)fefa>rrfuug, toelcbe 9Jn* 
fammlung unb ©enufcung auf einanber ausüben. 

A. Slnfammluna unb ^ortfü^run^ ^er C^rfrementc. 

1. ©pfiem ber ©cnfgruben ( Abtritt! oc^er). 

ß« ijt biefe« Softem ba« am meißen in ber Wählt begrün* 
bete, baber aueb an ben meiflen Orten bi« $ur (Siufü(jrung von 
Reformen im ©ebrau($. 

(Sine ©rube im 33oben neben ber 2Bol?nung bient $ur 9luf* 
naljme ber au« einem ober mefjretn Abtritten frei butd; bie Suft 
ober bureb Hbfaflrobre in fle faflenben (Stoffe. Slnfanglid) leidjt* 
fertig gemauert unb bfofj mit Brettern bebeeft, nötigen bie nt 
Jage tretenben Uebelflänbe ber %u«bünftung unb be« Sunbflcfern« 
ber glüfflgfeit in ©runnen unb Detter ju immer forgfältigerer flu«* 
ff^rung ; baber bie fafl überall befie&enbcn poligeilicben öorf^riftcu 
für Anlage foliber unb tooHfianbtg bebeefter Slbtrittgruben , roelcbc 
beren üRa^tbelfe befeitigen foücn, aber folebe« nie ganj tonnen. 

3n biefen ©ruben bleiben bie (Srfrcmeute liegen bi« $mn 
3eityunft ber geerung , ber jafyrlicb ein bi« jtoei 9Ral, wotyt aud? 
erfi naeb Verlauf mehrerer Saljre eintritt. $)ie gäutnii? fdjrettet 
beflänbig bottoärt«, unb bie bei ifyr (leb ennoicfelnben ©afe Oer* 
febaffen fieb einen 9lu«toeg. 3" cr ß gefct»ier)t bieg bureb bie Abfall* 
robre, wo bann bie Abtritte unb oon ibnen an« bie ganzen 2öo$* 
nuugen mit ©erueb erfüllt »erben. Siefen HebelfWnben fua)t mau 
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burch mannigfache fünßliche SXittel abhelfen. Oft roirb burch eiu Gin* 
fenfen be$ AbfaürohreS in bie glüfpgfeit bie na$ oben auäbünßenbe 
glä#e auf ben Ouerfönitt be« Rohre* beföränft; biefe« Littel 
roirb nicht nur nufcloS, roenn bie ©rube gang geleert roirb, fonbern 
e$ bringen auch bie in ber ©rube gekannten ©afe burch bie glüfßg* 
feit hinburch. $>urd> Anbringung eined SDunßrohreö bi$ über ba« 
$>a<h hinauf fett bie ©rube oentttirt roerben; ba bie entroicfelten 
©afe nicht immer leidster al$ bie umgebenbe Suft Pub, roirft auch 
ein foldjce £)unfiro§r, roenn e$ nic^t burch ein ftamin erroärmt 
roirb, nur mangelhaft, unb bie ©afe fudjen pch bod) einen itner* 
laubten 2Beg, roährenb pe felbß bei gehöriger 2ötrfung be$ Roh* 
re$ tf>re fchäbliche SBirfung auf bie »eitere Umgebung ausüben. 
Sföan bringt roor)l auch 2Bafferoerf<hlüffe in beu Abfallrohren an; 
»erben folche ^auflg benufct, fo roäch$t bie ÜKenge be$ in bie ©rube 
geleiteten 2Baffer8 $u fehr, unb e8 iß im SBinter ein ©efrieren gu 
befürchten. 

(5o gewähren alle biefe füußlichen üRittel gegen bie SBirfungen 
ber faulenben (Sgfreincnte nur einen mangelhaften Erfolg, unb mau 
roirb unn>tl)erRer)lic^ ju bem <Sd)luffe geführt, bafc ber $(aj für 
bie gäuluifc nic^t grotfehen ben menfälidjen 2Bor)nungen gn fucheu 
fei, fonbern ba& bie Stoffe möglichß t)äufig gu entfernen unb an 
unf$äMt$en Orten abzulagern feien. , 

3)ie in ben ©ruben angehäuften 6toffe roirfen im Saufe ber 
3eit gerfreffenb auf bie umgebenben SWauern unb bahnen pd; fo 
aümätig einen SBeg burch biefetben in ben umgebenben ©oben, 
felbß angenommen, bafj bie dauern anfänglich roajferbicht geroefen 
feien, ©erüefpehtiget man bagu noct), roie ferner e8 iß, eine ÜJtauer, 
r»eld>e meißenö roegen ihrer SBerbinbung mit ben UmfaffungSmauern 
be8 ©ebäubeS ungleichen 6enfungen auSgefefct iß, roafferbict)t gu 
erßeüen, unb roie leichtfertig im Allgemeinen gemauert roirb, fo 
fommt man gu ber Uebergeugung, ba& bie roenigßen ©ruben waffer* 
bicht pnb, ba§ baher bei ber SKehrgahl ber umgebenbe ©oben oon 
faulenben 6toffeu burchbrungen iß, bie auf SBaffer unb ßuft ihren 
fchäblichen ^inpufj ausüben; Nachgrabungen roerben folcheS faß 
überall beßätigen. 

Reparaturen gur Abhülfe biefer anfänglichen ober in golge 
3erfreffenS be« 2RauerroerfeS mit ber 3eit eintretenben gtltrattonen 
pnb in ben fchmufctgen ©ruben fehr fchroiertg unb foßfoielig, haben 
baher nie einen gehörigen, ßchern Erfolg. Diele fchäblichen 2öir* 
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funken wadtfen mit bem Atter ber ©ruben unb mit bcr oermehrten 
3ahl berfelben, fo ba& ß* leia)t Uebelßänbe geigen tonnen, wo 
früher m*ts baoon gu bemerfen war ; ße befäranfen ß* ni*t anf 
. ein #au« ober ©runbßücf, fonbern bedien p* auf bie [Rachbar* 
Käufer an«. 

2)urcb bie fortf*reitenbe gäulnife gehen oiele ber ©tojfe oer» 
loren, welche gerabe für bie ganbwirthfchaft am nüfclicbßcn wären, 
e& ßnbet eine beßänbtge 9lmraoniafentwicflung ßatt. 93erfuche haben 
bewiefen, bafj 3 SWonate ber ßuft aufgefegter Urin cirfa 60 Vo 
feine« v )(mmoniafgehalte$ oerloren ^atte. (Faulet, lengrais humain, 
pag. 186.) SBohl fan n biefem iöerluße unb einem Iljcil ber 
leiblichen SBirfungen bur* Xeätnfeftion, ba$ ijei&t bur* 9teu* 
tralifation beä ftmineniate mit »erfcbiebeneu ©ubßangen, am beßcu 
fcbwefelfauren ©algen ((Sifeuoitriol , fcbwefelfaurem 3i»fy#& 
oorgebogen werben ; bo* wirb eine folcbe fortwährenbc £c*infeftion 
läßig, baher au*, wie bie (Erfahrung lehrt, balb oerua*läfßgt. 

3u biefen bauernben Uebetßänben treten uo* ©*wierigfeiten 
Wegen bee geerenä ber Gruben tiui^ii. $lnfängli* werben biefelben 
von beu ganbwirthen ber Umgebung gerne, felbft gegen Öegahluug 
einer dnt|*äbigung an bie £>au$eigenthümer, geteert, ba elftere auf 
fol*e ffieife mit geringer ÜÄür)e gu gutem £>ünger fommen. Dabei 
benufcen biefelben bie 3*it gum Beeren, wel*e ihnen am beßeu pafct; 
ebenfo rieten pe P* au* bei bcr Arbeit felbfi mit blo&er fflücf, 
p*t auf *re iBequemli*fcit ein. $)ie barauS t)eroorge§eubcn Uebet* 
ßänbe, namentlich ber ©eru*, welker alle @emä*er im eigenen 
unb in ben üfta*bar Käufern fowie au* bie ©tragen auf weite ©treefen 
erfüllt, geben gu klagen 2lnlafc unb rufen poligeili*en $knf*rifteu, 
tecWje. getoöfmlt* gueiß barin befielen, bie Arbeit auf beßiminle 
©tunben ber Sta** gu bef*ränfen. Der Uebelßanb ber Erfüllung 
aller 9tdume mit ©eßanf roirb babur* etwa* gemilbert, ba gu 
biefer Seit Innren unb genßer gang gef*loffen gu fein ppegen. 
Unter Umßänbeu, bei fleinen ©ruben, bie au* M ©ommer* ge* 
leert werben muffen, wirb er aber gerabe um fo unerträglicher, ba 
bie wenigen ©tunben, welche benufct werben tonnten, bic SBohnuugcn 
gu lüften unb abgufühlen, einer gangen ©egenb bur* eine eingige 
ftbtrittgrube geraubt werben tonnen. @$ iß ferner ba$ ©ebrüll be$ 
auf ber ©trage ßeheuben 93iet)ed ni*t gu überfein unb ein Ucbel* 
ßanb, ber jebcnfall« unangenehmer iß al« man*e anberen, bie mit 
großen Äoßen beteiligt werbeu. 2)cm ©eru*e hat man abzuhelfen 
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gefugt burch bie ©orfchrift einer ®eru<hlo«macbung , beut ©ebrüfl 
burch ein ©erbot, ba« ©ieh anf ber ©trage flehen gu (äffen. £)icfe 
Erfcbwerungen haben fofort gut golgc, bag bie ganbwirthe für bic 
Jauche nicht« mehr bejahen, ja biefelbe olme dntfcbäbigung ba(b 
nicht mehr abloten wollen. <£« wirb ihnen biefer SBiberflanb er* 
niöattcbr, ba burch ba« 2öacr)*tbum ber ©täbte nnb namentlich ber 
©orßäbte bie Spenge be« (eicht gu crhaltenben Jünger« guuimmt, 
ber/dbe bat)cr an (Mbwerth verliert. SDurcb ben fieigcnben Sotjl* 
ftanb wäch«t bie ©equemlicbfeit unb Otcinlichfeit in ben $aufcrn, 
mit it>r ba« Ouantum be« in bie Slbtrittgruben gegürteten 2Baffer« ; 
e« t>erfcb(ecbtert fieb baburch bie Dualität ber Jauche, unb e« nimmt, 
wenn nicht bie ©rubeu übermägig grog gemacht Werben, bie 3abl 
ber Leerungen unb bie ©ebentung ber biefeiben begleitenben Uebe(* 
ftänbe in flarfem ÜRage gu. 

©ei biefer (Sachlage, wo bie ftmbwirttje olme gu gablen ober 
fetbft nur gegen dntfehäbigung r>on Seite ber «pauSetgentbftmer 
mit einem btfchfi mangelhaften ©erfahren bie Hbtrittgruben teeren 
Wollen, werben Unternehmer auftreten, bie gegen etwa« ^öt)ere (Snt* 
fchäbigung, aber mit oeropUfommnetercn ©erfahruug«arteu biefc 
Leerung übernehmen, unb nachher bie gewonnenen ©toffe fetbft gu 
oerroerthen fuchen. 

$ie crfle, fehr nahe (iegenbe ©erbefferung befielt barin, bag 
bie Jauche, fktt oon §anb audgefchopft gu werben, gepumpt wirb, 
woburch bie %tit ber geerung fehr oerfürgt werben fann. $>ie 
pumpen ftnb ©aug* unb $)rucfpumpen , faugen bie glüfftgfetten 
in ber ©rube auf unb brüefen ffe burch 9Hot)re in bie gur Abfuhr 
befiimmten gaffer. <5te finb fo cingurichten, bag fte in ihrem <5pict 
burch ben Durchgang größerer ®egenftdnbe nicht beeinträchtigt wer* 
ben. ÜKan hat baher oerfebiebene ©pßeme oon pumpen; fofcbe, bie 
Ähnlich ben ©(afebätgen fonfhuirt flnb, ober bann fotehe ähnlich 
ben Dampfcptinbern mit ©chieberfleurung. 

S)a« ©erfahren, bic Jauche burch luftleere eifeme gäffer auf* 
faugen gu (äffen, hatte ben ©ortfjeil, bag We Arbeit baburch noch 
mel)i befchleunigt würbe, bagegen ben *Racbrhei(, eine Manipulation, 
bie an ftet) gang einfach iß/ burch Einführung eine« fomplicutcu 
©erfahren« umfiänblicb nnb treuer gu machen. SDie 3<*bl btr gäffer 
mug unbebingt gr5ger a(« bie 3<^ Arbeit« jlelleu fein; bie 
Apparate gum pumpen brauchen aber nur ben (entern gu ent« 
fprechen, unb c« ift ba^er nicht gerechtferigt , bie gasreichen gaffe r 
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m pumpenbe Apparate gu oemanbeln, flc foüen blo§ gur Abfuhr 
Weiten. G* iß biefe« «erfahren, wie früher gegeigt, in <Pari* halb 
teieber verlaffen toorben. 

Bei getvd^ntt^en pumpen ttrirb bic in ben gäffern beftnblidje 
ßuft burch bie ©afe au« ber 9lbtrittgrube unb biefc lieber burch 
bie glüfflgfeit oerbrängt. d« iß baher toünfchen«toerth, bic au« ben 
gäffern entroeichenbe guft *u bedinßciren, n>a« §iemlich oollßänbig 
geflieht, inbem man (te burch ein Äohlenfeuer leitet. 

$ie Einführung ber pumpen befeittgt ben fflatytyii nicht, 
ba& bie glüffigfeit beim Anfangen umgerührt mirb unb babureh 
im #aufe ßarfen ©eruch oerbreitet, unb ba§, fo fet>r auch bie 
Unternehmer ba« ©egenthetl behaupten mögen, ber feße Bobenfafc 
in ben ©ruben nicht angefaugt toirb, fonbern liegen bleibt unb 
mit anbern ©crathen von £>anb ausgehoben »erben mu§. Um aßen 
Uebelßänben vorzubeugen, ifi baljer auch nü bem 9lu«pumpcn noch 
eine $)e«infeftion }ti verbinben. <5o ifi in $ariö ba$ pumpen fo» 
wohl al« bie iDeSinfeftion polizeilich vorgetrieben. 

3n Beilage 9?r. V ifi eine Berechnung ber burch £)e«tnfeftion 
ertoachfenben Stoßen gegeben, au« ber hervorgeht, bafe folche mit 
einer 9lu«lage von 0.23 gr. per Zentner reiner Erfremente be* 
roerfßeüigt roerben fann. 

$ur<h Borfchreiben bc« pumpen« unb ber 2)c«infeflion tvirb 
bie Leerung ben Sanbtoirthen gang au« ben #änben genommen; 
e« entßehen babureh bebeuteube Sofien, bie, tvie ba« Beifpiel oon 
^aus jeigt, auf einen Ungeheuern Betrag fieigen fönnen. Xuvd) 
biefe Sofien wirb ber Verbrauch von Sßaffer in ben Abtritten läßig, 
ba folche« nachher roieber abgeführt tverben rnufc ; cd leibet bie ÜRein* 
lichfeit in h^em ©rabe, tvie benn auch bie Einführung einer ©affer* 
verforgung fafi unvereinbar mit biefem ©pßem ifi. 

Die Erfahrung h«t baher betviefen, bafc bic %b* 
trittgruben burch bie au« ihnen auf fieigenben fünfte 
unb burch bie nicht gu vermetbenbe Durchbringung 
be«Boben« neben benfelben für bie ©efuubheit fchab» 
lieh finb, unb ba& baher, ivic ber Board of health mit Ütecht 
vortreibt, 

bie Befeütgung aller fejien 5lbtrittgruben au« 
ber 2Ritte ber SÖohnungen unb bie Berhtnberung 
ber Zulage neuer ©ruben Pflicht ber Behörben ifi. 

SBo folche©rubcn vorhanben finb, foll zurBer* 

e* 
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meibung fanitarif^et Uebelßanbe bei Dem beeren 
eine vorläufige $e«infeftion unb ein 9lu«pumpen oor* 
gefd;riebeu werben; eS erroadjfen aber baburch, foroie 
burdj eine gehörige 3nftanb^a(tuug ber Gruben beu 
privaten bebeutenbe Stoßen. 

(Sin greiflellen biefe« oerbefferten Verfahren* buvdj 
Einräumen gerotffer 93ortt)eilc bai Kenia, SBerth, ba f i ci> 
ein $>au«eigenthümer fdjnjct gu vermehrten ?(u$lagcu 
ent|<hlie§t, wenn ihm bie baburch oermiebeuen *Rach* 
theile bennodj oon ben benachbarten ©ruubßücfen au* 
jugefügt »erben. 

2Ba« bie Stoßen ber Leerung unb 9lbfur)r be« 3n* 
halte« ber Abtritt grübe n betrifft, fo fann, fobalb e« fleh 
um fanitarifd^e ©erbefferungen (jaubelt, natürlich nur oon bem iuu 
oollfommneten ©erfahren ber Leerung rattteffi pumpen bie Webe 
fein, unb e$ muffen bie geringem hoffen ber Leerung unb Slbfuhr 
burch bie gaubtoirrlje ganj aufjer Betracht fallen. 3n Beilage VI 
finb nach ben Erfahrungen an anbern Orten unb ben Angaben 
be« Unternehmer« für geerung mittelfi pumpen in 3» r t$ Stoßen 
ber geernng unb Sßfufi in ein 2)epot gufammengtßeflt. <S« be- 
tragen biefelben: 

görberung 0.06 gr. 
Abfuhr 012 „ 
$otal 0.18 gr. pro Zentner. 
<£* roirb roeiter unten gejeigt toerben, ba& bie ÜKaffe per Stopf 
unb lag 4 bi« 5 $funb beträgt, ober per Jahr l4*/ 2 bi« 18 
Gentner, fomit per Stopf unb 3«h r : 

görberungdfofteii 0.85—1.10 gr. 
Abfuhr 1.75-2.20 * „ 

Jota! 2.60—3.30 gr. 

VH1« Äo(len ber S)e«infeftion jtnb oben 0.23 gr, pro Gentncr 
angegeben roorbeu. 9Wit ^ernefflehttgung be« 2öafferget)alte« ber 
3anche bei einem Duantum oon 4 bi* 5 *pfuub per lag fönneu 
folche auf 0.10 gr. pro Beniner angefefct roerben, fo bajj bie Stoßen 
ber $>e«tnfeftion gr. 1.83 per Stopf unb 3ahr betragen, unb alfo 
bei Annahme einer Obligatorien I>e*infeftiou bie Stoßen be* 
Seeien* unb ber Abfuhr per Äopf nnb 3*0* auf 4.43 bi« 5.13 gr. 
Beigen. 
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2. <5 e u f g r u b e n mit N u « f cb c i b u n g ber ffitffigen 
unb bct feßen ©eßanbtheile ber Cjf r erneute. 

Die Erfahrung ^at gegeigt, bag bureb eine Sreimuug bc$ 
llrine* oon beu feßen »eßanbthetlen ber Erfremente bie gäulnig 
aehemmt toctbtn tonn, unb bag bie fty in btefem gafle entttricfclu* 
ben ©afe »eiliger unangenehm unb febablicb »iefen alö ohne £ren* 
nnng. Dagu fommt noch, bag bei fCüfflge It)cil berjenige iß, freierer 
am meißen burct) ©eitnifebungen entnoert^et toirb, ba (entere immer 
tu gugegoffenem SöafTct befielen. 3 u ftki$ iß eS biefer J beü, toelcber 
tu Jtanafe geleitet »ott felbß abfliegt, feine vettern Xran«portmütel 
verlangt, unb beffen 9lbfuf>r baher unter Umßanben am toenigßen 
foßet. Diefen 93erhältniffen »erbauten bie feßen ©rubeu mit einer 
Irennung ber feßen unb flüggen ©eßanbtheile ihren Urfprung. 

Die Trennung ber (Stoffe geflieht, »ie bei DarßeHung ber 
^arifereinric^tungen gezeigt ttmrbe, enttoeber im 2lbfalIrohr burch 
(Sapiüarität, inbem bad ffiaffer ben üBänben naebgteht, bie feßen 
©toffe bagegen gcrabe htunnterfallen, ober in ben ©rubelt mittelß 
gtltration burd) eine bur$(ö$erte SBattb. 3m crftcn galt befielt 
bie ©rube auä 2 gang getrennten Wbtheilungen , bie eine Heinere 
für bie feßen ©eßanbtheile, bie anbere größere für bie glufftgfeiteu. 
(5$ iß gu begtoeifeltt, ob beim ßinfehütten größerer SBaffermeugen, 
»ie gum ©eifptel beim SluSleeren beS Surfte« ber ÜRaehttopfe, bie 
Gapittarität toirffam genug fei, fo bag nicht boch ein Ztyii ber 
glüfftgfeiten in bie Nbtheilung für feße Stoffe gelange. 

33ei ber feiten Einrichtung liegen bie gtoei flbtheilungen neben 
einanber, fmb jeboeb burch eine bureblöcherte SSanb getrennt. E$ 
fanu biefer Slbfcfyhife eutfoeber au« einer mit ^o^len gugen aufge- 
mauerten 3^8clmauer, einem burdjlöcherten ©lecb ober anbern ßl* 
trhenben ©ubßangen beßeheu. Die feßen Steile »erben in ber 
erßen 9lbtheilung gu ©oben fefcen, bie oberflächliche glüfftgfeit toirb 
burch bie ßöcber ber SBanb in bie gtoeite Slbtheilung fliegen. Die 
Oeffnungen toerben (ich jeboeb t§eita>eife oerßopfen, unb bie 9luS* 
Reibung toirb überhaupt nicht gang Doüfommen fein, Sei jeber 
Leerung muffen jene auSgefpühlt ober e« rang ein neue« giltration«* 
mittel eingefejjt roejrben. 

SBenn oon Dr. I(nibid)iim eine Einrichtung oorgefcblagen toox* 
ben iß, bei ber jich febon ira 3lbtrittfty bie Stoffe trennen, inbem 
bie feßen in eine hintere, bie flüfftgeu in eine oorbere 2ibtheilung 
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gelangen unb au« folgen getrennt roeitcr ^cfu^rt roerben, fo ifl 
eine fol*c <£tnri*tung in mannen Jöegtebungen fo l)emmenb unb 
»erlangt eine fo(*e ©orgfatt ber 2Rägbe beim 9lu«gicßen ber 9fca*t* 
topfe, baß fie praftif* geroiß ofyie Erfolg toäre, baljer au* bi«ljer 
no* roenig Slnflang gefunbeu $at. (Report, Sewage Metropolis 
1864, pag. 299/303.) Of f*eint bic§ groar, roic roir früher ge* 
feiert t)aben, in (Stettin ber galt §u fein, roo ba« fogenannte 2Rüüer* 
©*üYf*e ©oflem auf bem gleiten ©runbfafce ber fofortigen £ren* 
nung berul)t, bemfetben mangelt aber bie Prüfung bur* (Srfaljrung, 
bie fi*er nngünflig fpre*en roitb. 5)a übrigen« bei biefem ©pflem 
roeber bie flüfftgen no* bie feilen Zty\\t in eine 9lbrrirtgrube ge* 
langen, wirb fpäter Gelegenheit fein, badfelbe no* genauer gu be* 
fpre*en. 

Die geerung gef*iet)t fo, baß bie «btbeilung für fefle Stoffe 
mit ber ©Raufet, bie anbere auf gewö^nt^e SBeife, roie bie ge* 
roöt)nli*en Slbtritrgruben, geleert rotrb. 3)abei iß ba« 2lu«pumpen 
unb bie $>e«infeftion ber (ejjtern 91btt)eilung fet)r lei*t; bagegen 
tritt ber große Uebelflanb ein, baß bei ber erflern eine £>e«tnfeftton 
ber feflen ©toffe äußerfl f*roietig ifl, ba biefe ni*t umgerührt roer* 
ben tonnen. §äf){ni$i UngfücfSfätte foUen baljer in $Pari« biefe 
(£inri*tung, roel*e auf eine 3eit offiziell empfohlen roorben roar, 
roieber gang in ÜRißfrebit gebraut haben. 

" 93erglei*t man biefe üinri*tung mit beseitigen ber ©ruben 
mit einer einigen Slbttjeifung, fo ergtebt fi*, baß, ba bie ®*ei# 
bung ber ©eftanbtt)ei(e nie gang ooflflänbig fein rotrb, bie Uebef* 
fldnbe ber giltration in ben umgebenben 93oben, ba« ßnrroicfeln 
oon f*äbli*en fünften au« biefem unb au« ben 2(btrittgtuben 
bur* bie Wbfaflroljte an* tyti eintreten roerben, baß bat)er in 
biefer $mtfi*t roenig gewonnen ifl. 

<£in 93ortt)eit tritt bloß in #infi*t be« beeren« ein, wenn ber 
flüfPge Sfjeil entWeber na* oorljergegangener 2)e«infcftion ober 
unmittelbar in bie für £au«*, ßü*en» unb tRegenroaffer beflimmten 
Äanäle abgeleitet roerben fann, fo baß im erßern gatt bie Äoflen 
ber 9Ibfüc)r, im (efctern bie be« geeren« foroot)( al« ber Slbfubr 
erfpart roerben. 

(£« wirb weiter unten bei einer (£tnri*rurtg, bie ft* au* in 
anbern 93egier)nngen at« oortljetlljaft erwei«t, am ißlafce fein $u 
unterfu*en, rote groß biefer 93ortt)etl au$uf*(agen ifl, unb ob ba* 
bur* ni*t anbetwetrige 9?a*tr)eile herbeigeführt roerben. 
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$>a$ geereu bcv ftbtljeilung für bie fcflc» Stoffe bleibt au<& 
^tcr mit ben gleiten ober e^er nod> oermetyrteu ilebelßdubeu als 
bei uugetrennten ©euben oerbuubeu. 

<£S tonn baljer als töegel aufgcflctlt werben, ba§ in £>inftd>t 
auf bie fanitaiifdjen 93erf)altniffe bei Slufbewafjrung unb Sranäport 
ber Sibfaßßoffc bie feßen 2lbtri ttgruben mit einer $ren* 
uuug ber fefien uub flu f ftg c n 23 c ftanb t^ei Je ebenfall* 
bur$ bie aus i^ueu aufßetgenben Dünße unb bur$ 
2>ur$bringung be$ ©obenä neben iljnen gefuubtyeits» 
tdja'blid; wir feit, ba§ ba« beeren gwar unter Ümßänben bil* 
tiger gu fielen fommt als bei ben einfachen ©ruben, bagegen el)er 
mit oermefjrten Uebel ßänben oerbunben iß, uubbafc 
ba^er bie Anlage fetter ©ruben möglidjß gu »er* 
$tnbcru unb bie Sefeitigung fdjon bcßeDenber an* 
äußreben ifl 

. 9lb trittgruben mit Ueberläufen. 3n bie gleite 
ÄlafTe gehören au$ bie ©ruben mit Ueberläufen. Statt ber burdjj* 
löcherten 2Baub, wel$c bie 2lbtl>eilung für feße Stoffe von ber* 
jenigen für bie glüfjlgfeiten ober oon bem biefe ablcitenben 2lb* 
gugSfanal trennt, iß eine n($t gang bi$ an bie Detfe reicfyenbe 
2Banb angebracht. Die crße Slbtheilung füüt fttty mit ben ju* 
fltejjenbeu Stoffen; jebodj werben bie fdjwcren, feßen gu ©oben 
ftufen unb baburdj ein gleite* Volumen flüffiger oerbrängen, wel$e 
über bie "Hbfcfclufjwanb überfliegen unb fo in bie jweite Slbtljeüung 
ober in ben NbjugSfaual gelangen. $>a baS ©ewityt ber feßen unb 
flüfftgen Stoffe ni#t fel>r ocrfdjiebcn iß, wirb bie ©Reibung ^ter 
eine fef)r unpoflßänbtge fein unb in ber erßen ftbtheilung neben 
fremben Stoffen, wie Sanb unb ©efdurrabfäflen, ein weiter 33rei 
bleiben, in bie gweite 2lbtfjeilung ober ben SÜpgäfanal ber größte 
Iljcil auch ber leichtern feßen Stoffe mit fortgeführt werben, 
ginbet bie Ableitung ber überfliejjenben Stoffe in einen ftanal 
ßatt, fo wirb fein 3*ityunft eintreten, wo ba$ geeren ber erßen 
Slbtheiluug unbebingt nöthig wirb; e* wirb folche« ba^er h#chß 
unregelmäßig unb, wenn cS mit ßoßen oerbunben iß, beinahe gar 
nicht mehr aufgeführt werben, fo bag alle Stoffe, feße unb flüfftge, 
in ben Äanat gelangen. 3ß folc$e$ mit feinem ^achtljcil oerbunben, 
fo h«t cd feinen 3ftt<t bie glüfjtgfeiten oorher noch in eine ©rube 
git leiten, welche burch it)re 2lu$büußung unb bie giltratton fchäbttch 
wirft, geße Slbtrittgruben mit Ueberläufen in eine 
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HbtyeUunfl für bic glüftigfciten ober in ftftgugtfanäfe 
finb ba$er ganj unßattljaft; beren Anlage iß ßrenge $u 
toerljinbern, unb beßeljenb'e finb $u »eränbern. 

(Ergraben. $ie!jer gefjören ferner bie fogenannten (Ilj* 
graben in it)rer urfyrüngftd)en Seßimmung unb ©enufcung. &« 
Pub biefelben meljr ober roeniger breite unb fange, unbebeefte ©ru> 
ben gteifdjen ben «Läuferreihen, am untern (Snbe mit einer 9lbflu§* 
offnung in einen 9lfyug«fanal »eTfeljen. 3" *>fef c ©raben gelangen 
fammttic^e Wbfallßoffe unb gtüfftgfctrcn. 5Cuf bem ©oben rourbe 
oon ben biefe (Stoffe benufcenben ßanbrotrttyen <5trol) auggebreitet, 
ba« eine ©Reibung beroirfte, bie feßen (Stoffe gurücfljielt, bie 
gtüfPgfeiten bagegen abfliegen ließ. Sin ©ttter an ber untern 2lb* 
fhi§öffnung t>er$inberte ba« SBegf^roemmen be« €tror)e« unb be> 
roirfte, baß bie ©Reibung $iemli<$ ttoHfiänbig blieb unb ber 91b* 
jugfcfanal nic^t fiarf verunreinigt rourbe. Da« (Strolj »erfaufre 
gemeinfa>ftlid? mit ben oon iljm jurücfgeljaUenen feßen (Stoffeüi, 
rourbe t>on 3«* 3*1* abgeführt unb burd) frifdje« erfefct. Diefc 
dinridjtung mu&te, rote leicht ju feljen, bur$ bie StuSbünflung ber 
in offenen ©raben »erfautenben (Stoffe unb burefc bie gittration 
in bie nebenliegenben Steiler unb drbgef$o&e im ^ßen ©rabe 
föablict) roirfen. 93on biefen 9la$tljeilen abgefeljen roar bagegen 
bie <S<$etbung, bamit au$, abgefeljen t*on ben burd) bie gauTni§ 
»erforen geljenben ©eßaubttjetten, bie SBeroaljrung ber feßen (Stoffe 
für lanbtoirtljfdjaftlicbe ©enufcung $iemli$ r>oüßanbig, unb e« 
roaren bie 3lb$ug«fanate wenig 93erf$lammungen au«gefefct. 

J)iefe SBirfung ber (^graben r)at ft$ gednbert, feitbem i&r 
Snljalt ni$t rnetyr fet)r gefugt iß. 3*fct bie Streuung ©er* 
na(t?tdfftgt. Die feßen (Stoffe »erben tljctfroeife burd? bie au« ben 
Käufern Ijerabgeroorfenen feßen Slbfatlßoffc au« ben flüdjen ^utücf* 
gehalten, jum grö§ten £fjett roerben fte aber fofort ober jebenfafl« bei 
ÜRegengüjTcn ben au« früljejn 3eiten ßammenben Siblauffanälen 
gugeföroemmt. £>tefc roaren bei iljrer Anlage ni<$t für einen folgen 
3»ecf beßimmt, c« bitben jid? baljer 93erfd)lammungen, öerßopfungen 
unb übte $u«bünßungen, roeldje feljr fdjroierig $u befeitigen ftnb. 

2)a« (Styßem ber CSIjgräben, beßeljenb in offenen 
Slbtrittgruben mit (Sdjeibung be« Snljatte« burd) <StroI) 
iß burd; feine 2lu«bünßungeu unb giltrationen im §öd)' 
ßen ©rabe fd?äblid?; e« roerben biefe Uebetßanbe nod) 
oermer)rt bei einem Sluffjören ber ©Reibung unb einem 
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gortf^ttemmeii bei Stoffe in bie uid)t ba$u ^ee t ^\nete tt 
flbgugSfanäle; biefe <Sinrid)tuna,en fnib bat)er fö fctjneK 
toie immer mo^Ud? $u befeinden. Sine momentane %b* 
$ütfc für bie brfngenbfien Uebelfiänbe ifl notfjrocnbia,, 
reirb fidj aber naef) ben t>erfcf)ieb enen Sofatitäten t>er» 
trieben a,eflaüen. 

Soften b e r 8 e e t u n g n n b % b f n t) r. 3u ©eitaae 
ftr. 6 Pub bie Stoßen ber Secrnua, nnb flbfntjr be«$net. X>ar* 
nad? fieflen |icf> fofcfje 

pro Zentner fefle (Stoffe, geerumj 0.1 1 gr. 

\ «bfnfc o.ii „ 

„ Sotal 0.22 „ 



tt tt 



„ gtüffta,feitcn, geeruna, 0.05 gr. 

9lbfu$t 0.12 „ 



Xotal 0.17 



Set einem fpäter gu begtünbenben Duanttim r>on 1 ^fmib fefler 
(Stoffe auf 4 <Pfunb glüffia,feiten per Stopf nnb Zag ergeben (td) 
Ijieriiacb bie Slu*laaen per Stopf unb 3abr: 

gefle ©toffe, görberunaSfoften 0.40 gr. 

Abfuhr 040^ 
Sotal 0.80 gr. 

gfüfflafeiten, gorberunaSfoflen 0.73 gr. 

91bfur;r 1.75 „ 

Sotal 2.48 gr! 

©ei einer £e$infcftion bttxa$c\\ bie Stoßen für foldjc 

bei ben fefien (Stoffen 0.37 gx. 
„ „ gtüfftöfeiten 1.46 „ 
baber bie ®efammtfofku bei obliaatorifdKr $>e«infeftiou für gjfo 
berung, unb Sibfuljr per Stopf unb 3aljr: 

gefle Ivette 1.17 gr. 
gtüfitgfeitcn 3.94 „ 
Iota! 5.11 gr. 

3. Öeroe"(jli*e «bttittgtuben, Kt tt iUf fi bei. 

Die £ inridjtuna, , bie Waüfloffe in beroeatt^e« ©efaffen 
§N fammetn, toie fotetje« tbeitaeife überall in ben s J*a$ttö>fen 
a,ef$tef)t, mu&te ^icmli* nafa liegen ; fie fanb aber i^rc #inbernif?c 
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tu beul ftcb JtotfdK» to» einjcdteu Ttb^oCuinxcit bei* ©efdnrre aus 
btefen oerbreitenben ©eruebe uub tu ber ©cbfoietigfeit ber baußgen 
Wbfubr bet ©cfäffc. (S:$ ntuftc baber biefe* ©erfahren bureb 2lu* 
läge gro§er üöebättcr oerbrängt »erben uub faim crß lieber gut 
(Geltung fommcu bei fortfebrettenber 33ilbung, »elcbe neben ber 
(SiuPd^t tu bic 9cacbtbcilc jener (Drüben bur$ Ermöglicbung einer 
guten Organifation ber Nbbolung uub Slbfu^r bie Uebclßänbe 
einer häufigen jffiieberbolung btefer lefctcrn befeitigt, gugteid) aua) 
ben SBertb ber angefammelten (Stoffe fennen leljri. 

<5o pc^t man bei ber fortgefebrittenen Äultur ber G^inefen 
biefe ©efaffe bort in allgemeinem ©ebraueb ; »ir baben ^efeljen, »ie 
fte ßcb in $ari«, ben übrigen ©täbten granfrcicbS unb felbß in 
einzelnen ©egenben (Snglanbs 93al)n bredjen. 

*flatürlicb iß luer feine föebe »on einer dinriebtung , »te fte 
ftcb pußg in *RorbbeutfcbIanb ßnbet, »o bie Entleerungen oft felbß 
tu be»obnten Räumen oorgenommen uub bie benufcten ©efaffe in 
#öfe $»tfcben ben 2Bo$nbäufern noammengefdjüttet »erben, »o 
fomit ben ftacbtljetlen , »e(d)e aud> ben beweglichen ©efäffen noeb 
anhängen, alle biejenigen ber feßen ©ruben zugefügt »erben, fotw 
bern e$ Janbelt ftcb um ©efaffe, bie eine ge»iffe 3#H bcnujjt unb 
naebb« mit ibrem 3n$a(t außerhalb ben ©ereieb ber 2Bof)nungen 
abgeführt »erben. 

(£8 »irb ft<^> in erßer ßinie fragen, in »elcbem ©rabe biefe 
©efafe t>ertbeilt »erben follen. ©oH in jebem Abtritt unmittelbar 
unter bem ©ifrbrett eine Slrt tfübel flehen, fo ba§ bie NbfaHrobre 
gang »egfallen, ober foll ber 3iu)alt ber oerfebiebenen Abtritte 
»ie bisher burc^ 2lbfaflrobre Dereinigt, in ein gcmeinfd)aftli$e$ 
©cfäfi geffxbrt »erben? 3u (Snglanb, »o ein $>au$ nur für eine 
gamilie beßtmmt iß, ßnbet ßcb in ben f feineren Käufern nur ein 
Abtritt, gu bem man bireft »om #ofe au«, ot)ne baä #au$ nt 
betreten, gelangen fann; e$ iß baber Ijier bie crße Einrichtung 
natürlicher, unb ßebt man benn aueb folebe au ben Orten, »o be* 
»cgltcbe Slbtrittfübel eingefügt ßnb, angc»enbet. Da bie fcübel 
nicht bureb bie Käufer getragen gu »erben brausen, fyat cd feinen 
SKacbtbcit, bafc fte bei ber Hbfnbr nicht febr feß gesoffen »erben. 

33ei ben naeb ©tocf»erfen in oerfebiebene 2Bot}nungen ge* 
feilten Käufern erbeifebt bagegen bie SReinü'dtfeit unbebingt für 
jebc einzelne gamilic einen eigenen Abtritt, ba obne folgen balb 
Unorbnung auf biefem *>ofal entßeljen mu§ ; ed mu& biefer fo nahe 
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al« möglid) an ber Stauung felbjl ticken, fo bafc für jebe« Hau« 
meutere Slbttitte je auf ben ocrfctjiebenen @to<fn>erfen nötlug ftitb. 
$>ie Hufftettung eine« Sibtrittfübel« in jebera einzelnen %btiitt mürbe 
au* ein Abholen au« jebem einzelnen nbtljiö, ma*en uub bamit 
ein ^uflge« «Betreten be« Snnern ber £äufer bur* bie mit Hb* 
fi*r bet Äubel befestigten Arbeiter. 60 reinli* au* bie ffübel 
unb bie Arbeiter fein mögen, märe bief* bo* unangenehm unb roiber* 
fprtc^t bem richtigen ©runbfafc, alle (£inri*tungen fo $u treffen, 
baß mögli*ft mentg frembe Beute ba« Jnnere ber SBofmungen be* 
treten muffen, ($« märe ferner eine allfäöige (Säumnis im Hbljolen 
ber Äübet unb babur* »eranlafct ein Ueberlaufen berfelben oon 
gro§em *fta*tt)eil. fteben bebeutenben Soften Ijat eine afl*ugro§e 
©ermefrung ber Sln^t ber Jtübet ben *Ra*t§eil, ba§ fl* bie 
3a^I ber öemoljner, tt>clc^e einen einzelnen benufcen, ju fet)r Oer* 
minbert, babur* bie güflung«$eit verlängert roirb unb ber »ottijeü 
einer häufigen, oor einer ftarfern gäulntg ber ©toffe flattfinbenben 
Hbrjolung verloren geljt. 

@8 ifi ba^er au* bei bem Softem ber Hbtrtttf übel 
bie Bereinigung aller Abtritte eine« Hanfe« bur* 
Slbfallroljre jur Ableitung r er *<S t o f f c na* einem 
gemeinf*aftlt*en ßübel oor$ugie§en. Dabur* derben 
jene ©pfteme au«gef*loffen, roo in bem Abtritt, in einer %xt 9fa*t* 
ftu$l, fofort bie Trennung ber feßen unb flüfftgen »eßanbtljetle 
ßattflnben foH, ba e« ni*t mögli* tft, erfiere bur* Slbfallroljte 
abzuleiten, wenn biefc aüerbtng« für bie lefctere Ijier um fo letzter 
märe. Da« ÜKütter ©*ür'f*e ©üßem, bei bem bie feßen Steile • 
jurücfgeljalten unb be«inficirt, fobann aber au« jebem einzelnen 
©tuljl befonber« mea,gef*afft werben, iß baljer ni*t ju empfehlen 
unb entfpri*t ben $u ßeflenben Hnforberungen feine«meg«. 

53ei bem 6pßem von Dr. $t)ubi*um, ber ebeufafl« biefe 
Trennung »orf*lagt, werben bie feßen Steile für fi* mit SBaffer 
fortgef*roemmt, e« fällt batjer biefe <$inri*tung gan$ nutet ba« 
fpäter §u betra*tenbe <5*rüemmfpßem. 

2)ie Söerroenbung oon Hbtrittröljrett gibt aber gu einem Uebel* 
ßanb 2lnla§, beffen Sefeitigung gerabe eine Hauptaufgabe fanita* 
rif*er ©erbefferungen fein fofl. (£« Ijängt ft* nämli* ber Äotl) 
an ben SBänben ber ©*üffel unb ber fftofyt an unb verbreitet 
bur* feine gäulnig üble %u«bünßungen , bie, roie frnr)e.r gezeigt, 
unbebingt f*äblt* unb unßattljaft fmb. (£« fann beufelben nur 
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burch ein Ku6fpu$fen ber ÜRoljre abger)olfeu werben. J^cÜweifc 
bieut hierzu bie in ben \H act)ttppfen enthaltene glüffigfeit ; aber fle 
tft nic^t geiiü^eitb unb mug burci) jugefchüttete« reine* SBaffer »er* 
mehrt werben, ®an$ jweefmägig wirb benn auch ba« SBafdjwaffer 
au« ben 3iimnern gewöhnlich ebcnfaH« in bie Abtritte gefchüttet, 
ebenfo ba« $um Auöfpühlen ber 9cachrtöpfc »erwenbete SBaffcr. 
£ätte biefe« SBajfer nicht biefen 3wecf, unb würbe ftatt bejfcn 
bieg bie Reinhaltung ber Abfälle oon wäfferigen 3ufäfcen in« Auge 
gefaxt, fo wäre e« leicht, im Abtritt fclbft eine mit ben Abgug«> 
fanälen oerbunbene Dcffnung anzubringen, in Welche ofyne vermehrte 
s JWür)e für bie £)ie;ifibcteu bloge« SBaffer au«gefchüttet unb fo, 
ohne mit ben Slbfatlfiojfeu in ^Berührung gu fommen, bireft abgc* 
leitet werben fönnte. Sine folche Einrichtung Ware aber oou enr* 
fchiebenem Stachtheil für bie SReiulicfcfeit unb für bie Reinheit ber 
8uft in ben Abtritten unb ©ohmtngen ; folche erforbert nothwenbig 
ein geWiffe« Duantum SBaffer jum ©pühlen ber Abtrittröhren. 
SBitb uljne Anbringung einer eigenen Abflugröhre ba« Duantum 
be« ©pühlwaffer« baburch oerininbert, bag beffen Abfut)r au« ben 
(Sammelbehältern erfdjwert unb foflfpielig gemalt wirb, ober bag 
für einen mögficfyfi flein#n 3"fa!3 otni SBaffer ben £)ienfiboten ^rä* 
mien jugefagt werben, wie bieg bei ber ©eforberung gewiffer @i>* 
fteme ber gall ift, fo geflieht folche« auf Äojien ber Reinlidjfeit. 
d« fann oollenb« feine fXebe baoon fein, burd> ^Botfc^tifteu ber 
Horben, polizeiliche Ueberwachung unb begleichen ben SBaffer* 
juflug gu ben Abtritten oerhinbern ober befchränfen gu wollen, fon* 
bern e« muffen folche SDcaagregeln nicht nur al« unausführbar 
unb uupraftifd), foubem gerabegu al« fdjäblich bezeichnet werben. 

demnach lägt ftch al« ©runbfafc aufhellen, bag jebe ßtin 
rict)tung oon Abtritten mit Abfallrohren anf ein ge* 
wiffe« D-uantum ©pnhlroaffer 33 e b a c(>t nehmen mu§, 
unb bag 93orfel)rungen, bei beneu beffen Anfautm* 
lung unb Abfuhr erfdjwert unb foflfpielig gemacht 
werben, fehlerhaft finb, bei neuen Einrichtungen ba» 
her nicht oorfommen bürfen. 

Au« bem ©orftehenben ergibt fleh, bag *Berfud;e unb Erfat)* 
tungen bei Äafernen, wo gang augerorbentlkhe $erhältniffe fax* 
fcheu, fein Anfpruch auf Komfort gemacht unb fein Söaffer in ben 
3immern. unb Abtritten verbraucht wirb, bei iöeurtheilung ber 
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Spenge unb M Berthe« ber Abtritrfhiffigfeiten au« Käufern fein 
®etoi$t ^aben. 

©elbftoerftäublich fann cd fleh bei bie&fäHigen Anlagen nicht 
um roeite hö^erne Abfallrohre hanbeln, roie fola)e in altem ©e* 
bauten oft oorfommen, fonberu ba$ erfie (Irforbernifc jtoetfmafMger 
Abtritte ftub engere [Rohren au$ glafirtem, gebranntem %f)m\, bic 
burch ein majjigeS Bafferquantum rein gefpühlt roerben ; Ijaben boch 
bic Unterfudmngen mm ^ettenfofer beroiefen, baf? in jenen höljci' 
iten Abtrittfchläuchen, tt>te in bem Don Uureinigfeiten burchbrunge* 
netn 23oben, ber mit bet Verbreitung ber (Spolera jufammenhän* 
genbe ^rocej? oor ffch ger)t. 

3fl bei ben feflen Abtrittgruben bic ÜHenge ber in ffe gelau* 
genben ©toffe noch nicht oon fehr grofeem (Öeroicht, fo »erhalt fich 
bie& bei ben »erhältniömdgig «einen Abtrittf Übeln anberö; eS ift 
baljer am $lafce, $u unter fuchen, meiere 2Raffe ©toffe, unter 35c* 
rücfjrchtigung be8 nact) Obigem nothroenbigen BafferS, in bie Ab* 
trittfubel gelangen wirb. ©efct man ba8 täglich oon einer erroacl)* 
fenen ^erfon in ben 3 immern »erroenbete Bafchroaffcr auf eine 
SRaag ober 3 »JJfb. an, fo bürfte bei elroclchem Komfort jeben* 
falls nicht gu hoch gegriffen fein. ben Erfahrungen in $ari$ 
^at fich ^crati«geflellt , ba§ ber 3tt$alt ber Abtrittgruben ju 
2 /io an« feften ©ejhnbtheilen , Vio Wrin, */io 2ö«fTer befiele, ber 
tägliche 3ulauf in orbentli^en Käufern »er #opf ctrfa 3«/ 2 «Pfb. 
betrage, »a$ fomit per ßopf i 3 / 4 $fb. in bie Abtrtttgrube gelan* 
genben BafferS ergeben ttmrbe. $)abei ifl jeboa) $u beruefftihtigeu, 
ba& in $art8 bie Anforberungen an bie ©eruchlojtgfeit ber Ab- 
tritte fet)r gering, ber »Jkeia be« Bafferä bagegen fcr)r fyofy ift, 
fo ba& bei ooQfommen reinlichen Abtritten unb billigem Baffer 
roohl auf ein um bic £älfte grö§ere$ Bafferquantum gerechnet 
roerben mu§. hieben ben ^xfrementcu fommeu uoch mancherlei 
frembc 93efianbtheile in bie Abtritte, welche roenig Berth haben 
unb baher in bem 3ufchlag für »Baffer inbegriffen roerben. $)ar> 
nach ergiebi fich al« burchfchnitttichc Spenge ber per Äopf unb 2ag 
in bic Abtritte gelangenben ©toffe ohne töücfjtcht auf oerfchiebeu* 
artigen öcrlufi: 

geflc 23efianbtr)eile .... 0.24 «pfD. = 0.0043 tfubiffug, 

Urin 1.95 „ = 6.0354 

Baffer Qmb frembe %eftanbtr)eile) 2. 81 „ = 0.0 520 „ _ 

5.00 ?fb. = 0.0917 ffubiffufc 
ober 5 *Pfb. unb ungefähr Vio Stnbiffnfc 
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3Mefe Jotatmaffe $ertf)eüt fict) crfar)runaSaemä6 in 
1 $fb. ober Vso Äubiffuß feßeu $rei, 
4 «pfb. ober Vso « 8Ff üfflcifeir ^ 
inbem bie Nuflöfuna, ber feflen $t)eife immer eine ferjr bebentenbe 
«Waffe glüfpöfett jnrntfljai'ten ttrirb. 

ÜRadj ben früher ermittelten greifen oon gr. t. 20 pro dentnci 
Urin nnb gr. 70 pro Gentner fefie 93cfraubtr)eile roirb ber ^$rei$ 
biefer beiben $r)ci(e per; bei ber obigen 3«fa mmen f e fe M,T ü m * 
änbern in 

gr. 0.78 pro Genta« SBrei, 

„ o.49 „ „ mnm, 

„ 0.55 „ „ SWiföunfl. , 
33ei einem Duantum oon 1% $fb. ben qkrifer $eob> 
adjtunaen roürbe man ermatten: 

gefk (frfremente ..... 0.24 <Pfb. s= 0.0043 Äubiffng, 

Urin 1.95 „ = 0.0354 „ 

9Ba(Ter(nnbfrembe33efianbtr)eife) 1.75 „ = 0.0324 „ ■ 

Sotal 3.94 $fb. = 0.0721 Äubiffwi" 
ober rnnb 4 <pfb. ober Vw Äubiffujj. 
£>iefe »erteilen pdj in 

Vs $fb. Vro ÄnbiffiiS fefien »rei, 

,6 /5 r, V70 n »fiWflWt 

unb ber ^Jreid totrb pd> ftcUen $u 

gr. 0.95 pro gentner 93rei, 
„ 0.63 „ ^ 8lüfP 0 feit, 
„ 0.70 „ „ SWtfcbnng. 

3»i biefen 2Bertr)en bürften bie ©ren$roertr)e ber betreffenben 
Stoffe bei normalem 2Baffert>erbraucb aefunben fein, fo ba§ tt>ir 
bei unfern fernem Betrachtungen fejjen fbnnen : 
Wbfaflfioffe per £ag unb äopr 
Vi - 1 *fb. Vw ~ Vso ÄuWffii§ fefter örei, 
3V5-4 „ Vto-Vso » WWfattt, 
* — ö »# Vu — Vio " (Öefammtmeuöe. 
Söettr) be« Gentner« 

0.95 — 0.80 feiten freies, 
" 0.63 — 0.50 ber glüfpgfeit, 
0.70 — 0.55 ber Stiftung. 
£xtt ©erptaif ber fefiern Streite ju ben flüfflflen ift mit 
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föücfftcht auf bie frembeu 93efianbtheile trofc bcä ^rö§crn SBaffer* 
jufafceS bem an anbern Orten bei flcinern SBaffermengen gefun* 
Denen gleichgefiellt worben, ba biefe ©toffe immer ein Quantum 
SBaffer jurncffjalten ; ein SBertt) tfi bagegen btefen fremben 93e> 
fianblt)et(en ntc^t betgelegt roorben. 

E$ mögen biefe SKaagangaben, oerglichen mit ben in manchen 
anbern 2Berfcn enthaltenen, unoerhältniljmä&ig hoch freuten; fte 
werben jcbe(3t> , wenn auet) nicht in ber erfreu fyit , fpatcr ftchev 
unb namentlich ba, Wo eine Sßafferoerf orgung eingerichtet tfi, ber 
SBirflichfeit entfprechen, unb anf ße geßüjjt fann man jtcr)er fein, 
nicht $u JWefuttatcn $u fommen, Welche ftet) trejj tt)rer feheinbaren 
tljcoretifchen 9ftict)tigfcit in furjer 3«it bei oetänberten 53ert)a(tnifTeu 
als unrichtig erfreuen würben. £)ie bei ber Einrichtung üon SBaffer* 
oerforgungen mit ber tfjeoretifct) ermittelten ©affermenge gemalten 
Erfahrungen fönnen hier als heilfame 2et)re bienen. 

Einrichtung ber 91 b trtttf Übel. $ie Slbtrittfübet 
beftanben anfänglich in gewöhnlichen hölzernen gäffern, ober in Eng* 
lanb in hölzernen fubtfchen Schachteln, melche alle (Stoffe aufnehmen, 
^ach ben obigen Angaben lägt ftch leicht aufrechnen, wie grofj 
folche für eine gereifte 5(ngrt^t 93ewor)ner unb eine gewijfe 3^ r 
bet Abholung fein müffen. <5o würben 23. bei einer Durch* 
fcfmittSjahl oon 15 Einwohnern per #au$ bie in $ari« gebräuchlichen 
gäffer oou 600, 400, 200 ?fb. ®ewid)t be$ 3nr)atte« minbeftenö 
in 8, 5 unb 2 Sagen abgeholt »erben müffen, unb boch ift ein 
folcheS 2Raa§ von 11 bis' 4 Äubiffujj fchon giemlid; bebeurenb. 
SDiefe häufige Abholung oertr)euctt benu auch bie Äoflen ber Ein* 
richtung. SMe noch fleinern «Schachteln in #pbe roerben auch 
biefem ©runbe bei fiarf bewohnten Käufern unanroenbbar. 

5ln einigen Orten finb fiatt ber ftübel ©efäffe, bie auf Söa* 
gen flehen, oorgefchlagen unb aufgeführt worben. Es braucht tooljl 
nicht erß gefagt §u roerben, wie fct)Wer ftch eine folche Einrichtung 
' in jprittathäufern anbringen liejje, wo mau gewöhnlich mit bem 
$lafce /ehr befct)ränft itf, unb roo be&l)alb bie ©rube ober ber «Kuf> 
fieHungS ort ber Äübel unter bem ©oben angelegt roerben mufj. 5luch 
Wäre ein Transport biefer 2Bageu burch bie §au8gänge fer)r fchroie* 
rig. Ed bleibt bat)er nur bie Söerwenbung folcher tfübel ober gäffer 
fiattt)aft, welche ftch burch einige Arbeiter leicht habhaften taffen. 

Die häufigen ßeerungeu ber fleineren Jtübel unb gäffer führte 
gtt bem cSuftent bet DimfeurS, bei beueu bie fefkn $cfranbtr)eile 
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oon ber glüffigfeit getrennt werben. £)ie Trennung gefdjiet)t, roie 
wir früher gezeigt, entroeber buret; Kapillarität ber glüffigfeiten im 
9lbfaürot)r ober aber buret) giltration in bem Kübel für feße 3?e< 
ßanbtt)eile. iß auf einer Seite ein burd?lö$erte$ 93led> eiuge* 
fdjoben, ba$ ben biefem 33rei aurücfyält, bie büunern glüffigfeiten 
bagegeu burci; eine unten im ©efäf* beßnblictye Oeffnung abfliegen 
lagt. £>ie Oeffnuugen in bem iöledje ftnb jtemlity Hein unb »er* 
ßopfen jtd) tt)eitvoeife ba(b; baljer benn auefy bie jutücfgefyaltenc 
ÜKaffe cirfa x / 5 beS ©anjen beträgt, roäljreuD bod) bie feßen (Sj* 
demente bloß ungefähr 7m auäinadjeu, atlerbingS ofjne ßnredjuung 
be$ $apieree unb ätynlid)er Stoffe, bie ebenfalls alle $urücfbleiben. 

$8011 bem untern 9lu$flufjrot)r tonnen bie glüfjigfeüen enttoeber 
in eine feße ©rube, in einen ober mehrere befonbere Kübel ober in 
bie für ba$ £au$roafTer beßimmten 9lb$ug$fanäle geleitet toeiben. 

Die Slnorbnung einer feßen ©rube t)ätte toieber bie früher 
ausgeführten *Kad>tbeile ber giltration in ben uragebenben ©oben 
unb ber SluSbünßungen. Obgleich baljet iljre (Sntleetung mittelß 
ber ^umpe nach oort)ergea,angener £>e*infeftion lekbt unb unf^äb* 
lid; ivaif, iß eine folebe Anlage Dod) unßattt)aft, unb e$ bleibt blofj 
enttoeber bie Slufßettung mehrerer Kübel ober bie Ableitung in bie 
Kanäle übrig. 

Sei 3lufßellung ber Kübel tonn, fobalb biefelben it)rem 
audj nur annä&ernb entfpredjen, oon giltration feine föebe fein, 
ba ber Kübel ringd Ijeruni frei ße$t, alfo ein binnen balb be* 
merft roerben mujj. SDiefe @efat)r fällt ba^er fotoojjl bei ben Kü* 
beln für ben fefien fcfceil roie für ben ßüfjigen ganj roeg. St* 
$inbernif$ für bie Sluffammlung auet; ber glüffigfeiten bleibt ba* 
gegen baö grojje Volumen berfetben, unb barum entroeber bie häu- 
figen 2lbr)olungen ober bie 9^ott)roenbigfeit, eine grojje 3a^l Kübel 
aufjußellen. 

Ableitung ber glüffigfeiten in bie 2lb$ug$fanäle. 
5)a bie 9luöfd;eibung ber 9lrt iß, tag nur fet)r feine Stoffe mit 
ben glüffigfeiten abfliegen fönneu, iß bie Ableitung biefer.glüfftg* 
feiten in bie Kanäle, roeld;c junäct)ß für ba$ &au** unb Kücben* 
roaffer beßimmt fmb, oon feinertei 9?ad;tr)eil. <£$ fönnen ß$ in 
biefen Kanälen feine Ablagerungen bilben, unb e* iß bat)er aud; 
feine ©efajjr, bajj fiel) auf benfelben ein fcbleefyterer ©erud> ent* 
roicfle, als f$on oon bem Küdjenroaffcr oernrfad;t unb burd) paf* 
fenbe (Einrichtungen 00m Eintritt iu bie 2Bol;mäume abgefallen 
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»irb. 3* metyt SBaffer in ben Käufern »erbraust unb in ©djütt* 
ßeine unb Abtritte flegoffen roirb, beßo beffer »erben bie Kanäle 
au«gefpü$lt; eine 3unal)me bei töeinlidjfeit ber (ginjelnen iß baljer 
o$ne oerme§rte Sofien für biefelben mit einem Vorteil für bie 
allgemeinen Anlagen oerbunben. 2)a$u fommt nocfy ber Vortljeü, 
baß bei einer Ableitung ber glüfjigfeiten in bie äauäle ba« in 
ben Lübeln gurücfget)altene Ctuantum ©toffe regelmäßiger roirb 
unb giemlia) im Verljälrntß $ur 3«^ Veroofjner ßcljt, roäljrenb 
bie SRenge ber glüffigfeiten immer oon Dielen 3 u föUt9fetten ab* 
Ijängr. 2)er 2)ienß ber Sibfuljr roirb baburcty Diel regelmäßiger unb 
leidster. Sine Ableitung be« flüffigen Steile« in bie %b* 
gug«fanäle iß bat)er in 4>infia>t ber Slufberoaljrung 
unb 9lbfut)r nic^t nur unfcr;äbli$, fonbern oortl)eill)aft. 
($« roirb ßct) bloß fragen, ob bei ßurücf Haltung ber glüffigfeiten 
ber 3ßcrtl) ber gefammelten (Stoffe unb ber au« tfmen $u gie^enbe 
(Srlo« bie oermetyrten Sofien ber Wni'djaffung unb be« Unterhalte« 
ber Stübel, ber Vergrößerung be« föaume« jur 9lufßellung bcrfeU 
ben unb ber Slbfuljr lofjne, gegenüber ben bei Ableitung in bie 
Kanäle erroactyfeuben Stoßen einer Verbinbung«leitung mit fota)en. 
2Bir t)aben gefeljen, baß für $ari« biefe gragc entftfyieben iß, 
inbem bie Slufßellung eine« einzigen Äübel« für bie feßen Veßaub* 
tt)eile immer meljr in Aufnahme fommt. ( 

93ei Slufßellung oon «Ubtrittfübeln ' werben in ben ßübel 
für feße »eßanbt^eile per Stopf unb 3a&r 

3 bi« 3V 2 Zentner im SBertfc oon gr. 2. 80 bi« gr. 2. 90, 
in Diejenigen für fiufftge £t)eile ober in bie 9lb$ug«fanäle 

12 bi« 14»/ 2 Zentner im SBertt) Don gr. 7. 20 geleitet. 
SBerben Äübel oon 150 $fb. 3nt)alt aufgeßeüt, roic |olct>e jefct 
in $ari« gebräudjliä), fo iß bei einer £urd>|ct;uttt«$aljl Don 15 (Ein* 
roo()nern per #au« eine 9lu«roe$«lung beseitigen für feße £§etle 
je äße 10 bi« 12 Jage notfjroenbig, bie 9lbIjolung«$eit ber Sfübcl 
für glüfßgfeiten roürbe ßct> entfprec^enber SBeife na$ bereu 9ln* 
jaljt beregnen. 

2lu«bünßung ber Slbtrittfübel. Sei ben feßeu gruben 
beßanb ein foefentlityer Uebelßanb in ber Verbreitung Übeln ®e* 
ruetye« au« benfelben unb in ber Unmögliä)feit, folgern beßäubig 
DOTjubeugen. 93ct 9lmocnbung ber 2lbtrittfübel roitb biefem Uebel* 
ßanbe tt)eitroeife bur$ bie häufigere Sefeitigung ber faulenben ©toffe 
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abgeholfen. Da fut jebodj fdum fcon Anfang an [d>ä Hiebe ©c* 
rü$c entraüfeln, wäre biefe Abhülfe nur ungenügenb, wenn jte 
nict;t burci) bie geringe AuSbet)nung bei auSbünjlenben gläcfce, 
welche mit bem Ctuetfchnitt beS ßübels entfpridjt, nnb bie Sren* 
nung bet fefien nnb Puffen 33eflanbtt)eile unterPä^t würbe. 

Sofern bie glüffrgfeiten nicht abgeleitet Werben, ifl eine fort* 
währenbc DeSinfeftion fet)r leidet, inbem man Mob baS DeSinfef* 
tionSmtttel bei ber Aufteilung in ben Äübel ju bringen $at, wo 
es bann wä'hrenb ber ganzen Dauer feiner Söenufjung wirffam iß. 
DiefeS üHittet wirb in #r;be angewenbet, Wo bie offene gläct;e 
ber Äaflen unmittelbar unter bem Sifcbrett fi<$ beftnbet unb ot)ne bef* 
fen Anwenbung $u Übeln AuSbünflungen Anlafj geben mü&te. Da 
bie meiflcn DeStnfeftionSmittel löslich ftnb, ifl bei einer Abtei« 
tung ber glüffigfeiten eine DeSinfeftion föwieriger, benn bie beS* 
infteireube ©ubflanj wirb föon in ber erflen 3eit weggefpüt)lt , eS 
müfjte ein, nie fo üoüflänbig wüfenbeS, feftcö DeSinfeftionSmittel 
angewenbet »erben. %tbod) ifl ^ier eine DeSinfeftion weniger 
nött)ig. 

Da bie St übel btcfyt gefdjtoffen finb, mu§ bie in ihnen ent* 
^alterte guft beim 3»fi r «>men r>on glüffigfeit burc^ bie Abfallrohre 
irgenb wot)in entweichen fönnen; ba^er wirb jwecfmä&ig r>on bem 
Abfallrohr unmittelbar über bem Äübel auSgeljenb, ein bis auf baS 
Dact) reidjenbeS ä3entilationSrot)r angebracht, welkes einigermaßen 
auet; jur Ventilation beS föauraeS bienen fann, in Welkem ber 
Äübel flet)t, fofern es unmöglich ifl, für biefe anberweitig §u forgen. 

Abfuhr ber ©toffe unb Auswechslung ber Jtübel. 
(Sin fcauproortheil beS ©pflemeS ber Abtrittfübel befielt ot)ne 
3roeifel in ber tfeichtigfeit ber Abfuhr. £>ier i(l f einerlei Umrühren 
ber faulenben Waffe notljwenbig, wie folct)e bei fefien (Gruben felbfit 
bei ben oollfommenflen (Einrichtungen ntd)t $u fcermeiben ifl. öS 
wirb einfad; ber oolle Äübel weggenommen, luftbicht jugefchloffeu 
unb burci) einen neuen leeren erfefct. Die oollen Äübel bienen 
gleichzeitig al« Abführmittel. Jn einen gesoffenen SBagen, ber 
ganj unfern (Sifenbahn* unb ^oflfourgonS entfpricht, geflettt, geben 
pe burch nicht« ihren 3nhalt gu erfennen. 3m Depot angelangt, 
werben fie ausgefluttet, gewafchen unb ftnb gu neuer JBerWenbung 
bereit. 

Diefe Abfuhr mact)t aber eine fe(le Organifation beS Dien* 
fieS bet Abfuhr unb bie (srfleüuug eines Depots für bie Düng* 
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ftoffe noth»enbig , fcon bem au« fie gut »enufcung für bie ganb* 
»trthfchaft gelangen. ©o flnbet hier eine Ablagerung bc« Unräte« 
feit»ärt« auger bem Bereich ber SBohmmgen unb auger ber 2Kög< 
Itchfeit ©chaben gu fiiften flatt bi« gu bem fttitpvmttt, »0 er in 
ber ganb»irthfcbaft per»enbet »erben fann, »äljrenb er bei ben 
Slbtrittgruben bie gange 3«* ^inbutc^ mitten in ben SBofjnuugen 
liegen bleibt 

Eine gehörige Organifation ber 5lbfu^r »trb befonber« baburch 
erforbert, bag nicht einzelne Äübel gu oofl »erben, überlaufen unb 
fo ben fRaum, in »elchem fie fielen, in eine Slrt 2lbrrittgrube 
»er»anbeln, »ogu er »eber befiimmt noch geeignet iß. ES fann 
bafjcr bei Sluffieflung ber ftübel feine (Rebe baüon fein, bag fold^c 
burch bie 8anb»irthe für einzelne Käufer nach ©utfinben abgeholt 
»erben, fonbern bie Abholung hat burd) grögere Unternehmer im* 
ter Aufficht ber üBehörbe gu gesehen, unb bie ganbroiitfje treten 
erß t>on bem Augenbltcfc an in J^ätigfcit, »0 bie (Stoffe im 
$)epot angelangt ftnb. Au« biefem ©runbe hat auch ein ißerfueb 
mit Auffleüung einer Keinen 3af)l Äübel feine Au«ftcht auf Er* 
folg, ba fleh ^ier bie Abfuhr nicht gehörig reguliren liege, fonbern 
e« mug fofort eine 3ahl aufgefüllt »erben, bie eine gehörige ein* 
ricfytung mtb befiänbige Ueber»acbung lohnt. 

$)ie Anlage eine« Depot« »irb fa>n bei Einführung be« 
Auspumpen« ber Abtrirtgruben nahegu gur Sftothtoenbigfetr, ba 
auch f)\tx fchon bie Vermittlung r>on Ünternehmern eintreten mug. 
©ie ifi baher fein *Kad)theil be« ©pflem« ber Abtrittfübel, fon* 
bem überhaupt eine golge jeber einigermagen orbentlichen Einrid)* 
tung ber Abfuhr be« menfehlichen Unrathe«. 

93ei bem ©pfiem ber Abtrittfübel ifi alfo eine gute 
Organifation ber Abholung unb Abfuhr unb bie Ein* 
richtung eine« ober mehrerer SDepotplafce für bic Abla* 
gerung ber gewonnenen Stoffe noth»enbig. 

Aufhellung ber 9t b tritt f übel. £)ie porfiehenbe 

Erörterung be« ©pfiem« ber Abtrittfübel gibt alle Auhalt«punfte 

gur Einrichtung ihrer Aufhellung. 2)ie AbfaHrohre ber oerfchtebe* 

neu Abtritte ober ba« gemeinfehaftliche Abfaürohr aller Abtritte 

münben in bem gur Auffreflung ber Jtübel beßimmten töaume. E« 

mug biefer föaum eine perfebtebene ©röge haben, je nachbem bic 

glüfPgfeiten aufbewahrt »erben follen, fo bag für fie Äübet auf* 

gnfteUcn ftnb, ober in bic Abgugefauäle abgeleitet »erben ( fbnneiu 
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Der Kaum foü fo gelegen fein, baß bie Äübel möglichß leicht 
eingebracht unb ausgehoben »erben fönnen, unb baß bie be»ot)n* 
ten Käume nicht betreten ju Serben brauchen, obgleich ledere« 
nicht oon fet)r »efentlichem Kachtheil märe. 8« Neubauten »irb 
baher bicfer Kaum möglichß im (Srbgefchoß, t>on äugen $ugäng* 
lieh angelegt, unb e« iß bieß bei ber oft gebräuchlichen 9lnoibnuug 
bcr Abtritte auf falber #öt)e ber ©tocfmerfc leicht \ut«füt)rbar. 
Die Jtübel »erben burch bie diugangöthüre eingebracht unb »eg* 
genommen. Sei beßehenben Käufern wirb oft bie oorljanbene 2lb* 
trittgrube al« Kaum $ur 9lufßeHung bienen fönnen, fofetn (te fo 
^och iß, baß bie Arbeiter barin fielen fönnen; bie Äübel »erben 
bann burch eine Oeffnung im Decfel eingebracht unb ausgehoben, 
lefctcre« mit 2ln»enbung eine« (eichten glafchen$uge«, SBirb ba* 
burch allerbiug« bie Arbeit erfch»ert, fo entßet)t boch fein »efent* 
lieber KachtheU. SBenn bie ®rube gu flein tfi für Slufßeüuug ber 
ßübel, fo muß ftc burch eiuen großem gemaucrteu Kaum er* 
fejjt »erben. Die in $ari« eingeführte Einrichtung ber 2lufßellung ber 
2lbtrittfübel in ben Kanälen fcerurfacht burch bie baju noth»enbi* 
gen großen Dtmenfionen ber Kanäle folche unmäßigen Äoßen, baß 
fte ftch in öfonomifcher $5e$iehung nicht rechtfcttigt. Die 3« s unb 
Abfuhr ber ßübel in gefchloffeneu SBageu fann »ährenb be« Jage« 
ohne Kachtheil für ben öffentlichen SBerfehr gefchehen, ba bie 3ahl 
ber 2öagen nicht fo groß iß, um ©tocfungen $u be»irfen, unb 
fonß feinerlei ©cfahr bamit' oerbunben iß. 

Der Kaum jur Slufßelluug iß mit einer 93entilation«öjfnung 
gu oerfehen unb am 33oben ein Ablauf anzubringen, bamit bei ei* 
nem allfällig ßattftnbcnben ileberlaufen be« Jtübel« feine Uebel* 
ßänbe eintreten unb ber Kaum au«ge»afchen »erben fann. 

Die ßübel felbß fönnen enr»eber au« ÜHetall, unb g»ar au« 
oerginftem Eifenblech ober 3inf, beßehen ober auch theil»eife au« 
#olg. Die Erfahrung »irb lehren müjfen, ob bie erßern folche 
©olibttät gewähren, baß baburch bie ^ö^crn 5lnfchaffung«foßen 
gerechtfertigt (iub. Merbing« fyabtn biefelben auch uoch ben 33or* 
theil eine« geringem ©e»ichte«, leichterer Keinigung unb letch* 
teren äkrfchluffc«. 23ei ben h%™en Lübeln iß nicht entfchie* 
ben, ob biefelben, ähnlich ben hölzernen 5lbtrittrohren in außer* 
orbentlichen Otiten nicht fchäbliche SBirfuugen auszuüben im 
©tanbe (tnb. 

23ci bei Ableitung ber glüffigfeiteu au« ben Äübclu in ben 
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ftanal ift burch einen ffi<itTeroerfchlu§ jebem 3»t™cfrreten fchlcchtcr 
guft in bie SBohnungen leicht oorjubeugen. 

$>a« ©pfiem ber Slbtrittfübet befeitigt oollflanbig 
bic ftacbthcile bet giltration ber Slbtrittflüffigfcitcn 
in ben 93oben, be« beeren« bet Slbtrittgruben nnb ber 
91 b fuhr bet ©toffe au« benfelben. £>ie ^äu^e Slbfuht 
an jret), unb oerbunben mit bet, jebodj mit bei Weitung, bet 
glüfflg feiten in bie Jtanälc gemährten SRöglichfeit einet ©pühtung 
bet 2lbfaflrohre befeitigt gröjjtentheil« bie Übeln 9lu«bünfiungen. 
33ei reichlichem SBafTeroerbrauch unb (Einrichtung eines 23afferoer* 
fchluffe« fönnen leitete ooflfiänbtg oom (Eintritt in bie 2Bo§nun* 
gen abgesoffen roerben. (E« ifl baher biefe« ©pfiem füt 
fleigenbe föeinlicbfeit in ben Käufern feljt günflig. 

23et einet Ableitung bet glüfflgfeiten iii bie Äanäle bütfte 
Pdj fragen, ob benfelben babutch nic^r gu t>icl unreine« SBaffet 
jugefü^tt unb fo bie $ur Ableitung benufcten SBaffetläufe aüju 
fiarf »erunreinigt roürben. 9caa) bem früher ©efagten führen bie 
Kanäle bei gehöriger SBafferoerforgung per Xag unb Jtopf citfa 
2— 2V 2 ßubiffufc $au«roaffer, V/ 2 Äubiffujj gabrifmaffer ab, mit 
benen ftdj bie V50 ^ cr runo V10 Äubiffufc 5lbtrittn?a|Ter oereini* 
gen, fo ba§ lefctere blog etwa 2 l / 2 % ganzen 9Äaffe unreinen 
SBaffer« bilben. 33erücfpcr>ttgt man bie ßarfe Verunreinigung na* 
mentlich be« gabrifroatTer«, fowie baf? 50 2§ei(e SBaffer genügen, 
bem Urin feinen (iarfen ©eruch ju nehmen, fo barf roohl angenom* 
men »erben, ba§, roenn ber oorhanbene SBaffertauf jur Abfuhr oon 
jenem genügenb mar, bie Ijingufommenbeu 2 l / 2 % s 3lbtrittpiüfftg* 
feiten an biefeu 93er (ja (t lüften nicht« änbern, ober bafj, roenn .jene 
fünfllichen [Reinigungsmittel roirflich nflthig merben, bieg fdjon für 
jene anbern ©toffe ber gatt geroefen roäre. 

Äofien be« Unterhalte« unb ber Abfuhr ber 
5t ü b e l 3n ©eilage 9er. VI jxnb biefe Soften fpejiett berechnet 
unb jioar betragen (ie 

für bie fefien ©eßanbtheile 0.70 gr. per Gentner 
für bie glüfflgfeiten 0.32 „ 

$er Äopf unb 3«h r betragen fle fomit, oon bem oben ermittelten 
Ctuantum oon 1 «pfb. fefter unb 4 «pfb. flüfjtger Xt>eüe per flopf 
unb $ag au«gehenb> 
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görberung uub Slbfuljr ber fcßen »eßaubttjette gr. 2.55 

ber flüfftgen 23cßanbt$eile „ 4.67 

Sotalfoßen gr. 7.22 

23ei bct fcbnetlen 3(u$roed)a(ung ber Stübel fann tyn für gc* 
»ö^nltc^c gäfle rooljl oon einer DeSinfeftion abgefeljen unb baljer 
obige ©umme a(8 ©efammtfoßen angenommen werben. 3)ie Des* 
infeftion fann übrigens angefölagen »erben 
für feße »eßanbtljeite gtt 0.37 gr. 

„ flüfjtge 33eßanbt$eile gu 1.46 „ 

2otal $u 1.83 gr. 

toürbe fomit bie fcotatfoßen per 3^0* unb Stopf auf ungefähr 
9 gr. erljöfjen. 

SBetben bie glüfftgfeiten unmittelbar in bie banale abgeleitet, 
fo ba§ nur bie feflen ©tojfe prüdfbe^alten werben, fo faden bie 
Stoßen für erfierc gang toeg. <|S bleiben fomit bloß no<$: 
für görberung unb Hbfuljr ber feßen 93eßanbtljeite 

per Stopf unb 3a$r gr. 2.55 

ober bei einer $5e8infeftion .... „ 4.38 
£>ie ©tuttof offen ber görberung unb Slbfu^r ßclten 
Heb fomit in gotge ber fofifpieligen 9lnfd>affung unb 
Unterhaltung ber Stübel unb ber oerme$rten Arbeit bei 
einer 3lufberoaf)rung ber glüffigfeiten bebeutenb bö^er 
als bei beut©»ßem ber Slbtrtttgruben, bei einem fofor* 
tigen Abfliegen ber glüffigfeiten ungefähr glei* bo$ 
ober e$er ettoaS niebriger als bei jenem. 

4. ©ebroemmfoßem. 

9<\icb bem Obigen r)aben rotr gefeljen, ba§ fetyon gur föetn* 
baltung ber ^bfaflro^re ein genriffeS Quantum ©piiljlroafTer notlj* 
roenbig iß. @S lag bie 3bce nalje, biefe« Duantum ju t>ermeljren 
unb bie Stoffe bureb baSfelbe ni^t nur in bie «Hbtrittgrube, fon* 
bem überhaupt au§er ben 23erei$ ber menfcbltcben Sßobnungen 
fortgufebrotmmen. $>a Stanälc für ba$ #au*to>affer notljroenbig ftnb, 
fo entfleben bei einer ©euufcung berfelben audji für bie Abtritt« 
ßorfe nur unbebeutenbc 2Re$rfoßen. SDie £ranöportfoßen falle« 
ganj roeg, e$ iß ba^er bie 2Äenge beS Sßafitr«, baS in bie *b* 
tritte gefettet »erben barf, in feiner Seife meljr befebränft unb 
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bie ÜReinltchfeit ftnbet atlcu möglichen 33orfd)ub. £>ic unbefchräuftc 
SBerWcnbung be« SBaffer« geßattet bic Einrichtung eine« SBafTci* 
fcerfchluffe« im Abtritt ober bie Anlage oon Water-closets, butch 
toelche jebe« Einbringen oon fchlccbter tfuft au« ben Abfallrohten 
unb Äanälen in ben Abtritt unb bic Sßohnungen oethinbert wirb. 
23ei jeber ©enufcung be« Abtritte« mug (in ein gewiffe« Duan* 
tum SBaffer oerwenbet »erben, ba« baju beßimmt iß, bie «Stoffe 
fortzuführen. £)icfelben bleiben bei richtigen Äanatanlagen nic^t in 
ber 9cdhe ber SBolmungen, fonbern werben oor bem Eintritt ftär* 
feter gdulnig au« bem ^Bereiche berfelben weggeführt, fo bag fte 
am Au«lauf be« ftanatnejje« noch in ihrem natürlichen ßußanbe 
anlangen fallen, atterbing« bura) bie Bewegung unb ba« Sollen 
im SBaffer in biefem aufgeloht. 

©ei Einrichtung eine« ©chttemmfpßem« mit Water- 
closets werben bei 33erwenbung eine« gehörigen 2Baf> 
ferquantum« bie Abfaltfioffe unmittelbar, oor beginnen* 
ber gdulnig au« ber SRdhe ber 2Bo$nungen fortgeführt, 
e« wirb baburd; alten f$äbti$en gittrationen unb Aus* 
bünßungen oorgebogen, unb e« geflieht ber $ran«port 
auf bie möglichß billige Art. 

3n ben Äanälen befinbet fia) bie glüffigfeit unter feinem 
Drucfe, ba jte freien Ablauf finben fofl. 23ei nur einigermaßen 
gehöriger Ausführung be« üflauerwerf« iß baljer fein ©eßreben 
$u einer Entweichung in ben umgebenben 23oben, unb e« Ware 
eine fötale fofort ein 33ewei« mangelhafter ©efäflsoerhältniffe. An 
ben Orten, wo be« fchwachen ©efdUe« wegen bic glüffigfeitcn 
höl;er anzeigen, unb wo oft bie Ausführung be« in bie S3augrube 
bringenben SBaffer« wegen fchwicrig iß, werben bie Äanäle mei* 
ßeu« noch ben %m<f haben, ben Untergrunb ber <5tabt mit SttV 
lern unb ErbgefaXTen trotfen gii legen; fte werben baher ebenfo 
tief ober tiefer liegen al« ba« ©runbwaffer im umgebenben 23o* 
• ben, unb bei unbichten ©teilen werben giltrationen oon Augen 
nach Snnen, nicht aber umgefehrt ßattftnben. SBcnn folche ba« im 
Jtanat abfliegenbe SBafferquantum etwa« oermehren, fann bieg nur 
oon öortheit fein. Da, Wo bie Jtanäle boa) über bem ©runbwaf* 
fer liegen, fann ihre Ausführung im Srocfnen mit aller möglichen 
Sorgfalt gesehen, e« werben $ier auch bie ©efdtle ßdrfer fein 
unb um fo weniger ein SDrucf in ber glüffigfeit eintreten tonnen. 
2)ie handle unterliegen nicht wie bie Abtrittgruben ungleichen 
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©ejjuugen, bie nach ihrer öoflenbmtg föiffc ^erbeifü^ten müf* 
fcn. An folgen Orten, wo bei oorübergehenben ftocbwaffent 
ba8 SBaffer tit ben Kanälen fcbnefler fleigt al« ba« umgebenbe 
©runbwaffer, Ware bei unbichtcu ©teilen eine gtltration möglich, 
würbe jebocb nur furge 3eit anhalten unb in ihren 2Birfungen 
ni$t ber befiänbtg fortwirfenben bei Abtrirtgruben gleichsehen. 
Jmmerhin iß an folgen Orten eine ttermehrte (Sorgfalt in ber 
Ausführung notbroenbig. 

3etgen ftcb bei Einführung be« ©cbtoemmfrifle* 
med in ben Käufern unb ©labten Uebelftanbe, fo 
rühren biefe von gWei Urfacbcn ^er, von mangelhaf- 
ter Anlage ber AbgugSfanale in föicbtung unb ®t* 
fäll, unb oon ungenügenber SBaffermenge gurgort* 
fcbwemmung ber ©toffe. 

Da bie ©orgüge beS ©cbtoemmfrjfieme« auf ber fofortigen 
gortfchtocmmung ber faulenben ©toffe au§er ben Bereich ber 
mcnfcblicben Söobnungen beruhen, »erben bie Äanäle gang röte 
große Abtrittgruben wirfen unb gu benfelben AuSbünftungen An* 
(aß geben, fobalb ftc berart angelegt ftnb, baß bie glüfflgfeit ftd) 
in it)nen fo (angfam bewegt, um gu Ablagerungen Anlaß gu geben, 
ober gar gettweife gang gur JRube fömmt, wo bann bie abgelagerten 
©toffe 3«ü haben, in gäulniß überzugeben unb bie handle mit 
fehleren AuSbünftungen gu erfüllen. Jn biefem gaHc wirb ber 
einzige Söorgug ber Äanäfe oor ben Abtrittgruben ber fein , baß 
bie ©crwenbung be« SBafferS in ben SBobnungen unb baburcb bei 
gehöriger ©orgfalt ein Abf<t)luß ber flechten guft oon benfelben 
ct)er möglich ift. 

Um Ablagerungen gu oermeiben, ifi fd)on bei ben Söerbtnbun* 
gen ber Käufer mit ben banalen bie gehörige Sorgfalt nothroen* 
big. Diefe ©erbtnbungcn bürfen Weber einen gu großen, noch eincn 
gu Keinen Duerfcbnitt erhalten. Da in biefen Döhren feine befrän* 
bige, fonbern nur eine fehr oorübergehenbe ©trömung ftottfinbet, ' 
muß biefetbe im ©taube fein, bie gugefür)rtcn ©toffe fofort bis 
in ben ftauptfanal gu führen, wa« nur burch eine ßmfcbränfung 
in eine enge JRtfbre gefchieht. AnberfeirS werben trofc aller 93or* 
ficbtSmaßregeln immer gröbere ©egenftänbe (größere 2KafTen $a* 
piere«, Abfälle gebrochenen ©efcbirreS unb Sehnliches) in biefe 
Kanäle geworfen, welche bei gu geringem Duerfchnittc ©erflopfun* 
gen herbeiführen, ©o haben fleh benn bie anfänglich oerwenbeten 
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Wöhren oon 2>/ 2 bi« 3 3ofl 2Beitc nngcnügenb, folck oon 5 bi« 
6 3«>ö «bei atS adelt Anforderungen entforechciib erliefen. 

3n ben £anptfanälen geben namentlich plöfcliche Dichtung«* 
dnberungen uttb Seifet im Duerfchnttt gu Ablagerungen Anlag, 
ttrie ftch bie§ ja bei jebem gewöhnlichen SBafTetlaufe geigt. Senf* 
redete ßinmünbungen oon 9*ebcngtt>eigen finb bafjer gu oermeiben, 
ebenfo fcharfe SBinfel. (Sine glatte Oberfläche ber SBdnbe tft nöthig; 

fie mangelt, toirb fofort Anlag gu Ablagetungen gegeben. SBenn 
auch ein fehr flehte« ©efäd gur #eroorbrtngung ber nötigen ®e* 
fehtotnbigfeit genügt, fo fod ber Ablauf boch befMnbtg ftattftnben; 
geittoeife Aufhaltungen oerurfadjen fofort Ablagerungen, me((^e nachher 
bureh jene ©efchnunbigfett, welche oodfommen genügenb geroefen märe, 
ihr (Sntfiehen gu oerhinbetn, nicht mehr befeitigt »erben tonnen. SBürbe 
auch burc^ folche Aufhaltungen ba« ©efäd nicht gang aufgehoben, fo 
»ergrögern fle boch ben Duerfthnitt ber SBaffermaffe unb oerminbern 
baburdb bie ©eföfcinbtgfett, wa« ebenfad« Ablagerungen bewirft. 

©erben Ausräumungen oon #anb nöthig, fo iß bieg ein 93e* 
tt>ei« oon ftattfiitbenben Ablagerungen unb bamit oon ber Ungu* 
lattglidjfeit eine« Äanalnejje« für (Einführung be« Schwemmfpjierae«, 
Wenn fd?on ba«felbe gang gut gur Abführung be« #au«* unb JRegen* 
waffer« bienen fann. 

25Me bie Anlage ber handle, fo tfi auch bie ÜHenge be« gu« 
geleiteten SBaffer« oon ber größten 2Btchtigfeit. ß« mug biefelbe 
genügen, in ben £auptfanälen eine fortwä'hrenbe Strömung her* 
oorgubringen, ruel^e im Stanbe ifi, bie gugefüfjrten Stoffe in be* 
ftänbiger ©ewegung gu erhalten unb abgufüljren. $>te Erfahrungen 
in (Snglanb haben betoiefen, ba§ bieg bei 2.2 gug ober beffet 
3 gug ©efchwinbigfeit pro Sefunbe ber gad ift, unb bag im Ad* 
gemeinen bei einem ftanalnefc, ba« auf btefe ©runblage berechnet 
ift, eine SBaffermenge oon 5 tfubtffug per Äopf unb Z&t gur gort* 
fehwemmung genügt. 2Bürbe nun ba« SchwemmfDfiem unb bamit 
bie 3uteirung be« nothwenbigen ©affer« nur in eingeigten «Käufern 
ober ßauafgweigeu eingeführt, fo mügte ein ähnliche« 93erhältnig 
eintreten Wie bei ben 3weigfanälen ; bie SBaffermaffe roäre nicht 
genügenb, eine fortbauernbe Strömung gu bewirf en; fie würbe ftch 
in ben auf eine adgemeiue Durchführung ber Schwemmung unb bie 
Ableitung eine« CUtantum« SRegenwaffer berechneten grögeru tfanal* 
proftlen oerlteren, unb e« würben fofort Ablagerungen entgehen, welche 
bie folgenbe Strömung nicht mehr gu befeitigen im Staube wäre. 
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ftünßlidje periobifdje (Spülungen, bei benen ba$ fcbmujjtgc 
SBaffcr ^eittoeife aufgeßaut nrirb, um burefy plöfclidjeS Oeffheit einer 
©cfcleufe eine ßdrfere ©trörauug Ijeroorjubringen , Reifen biefem 
Uebelßanbe feineatoeg« ab. ©ie oeranlajfen im ©egentyeil eine 93er* 
gögerung im Abfliegen be« Unräte«, Waffen folgen nur langfain 
oon einer Äaualßrecfe in bie nd$ß unterhalb liegenbe, unb ni$t, 
er>e er 3eit ftnbet, bur$ ©erfaulen 2lu«bünßungen ju »eranlaffen. 
ßben fo tt>enig fann man jtd) für bie ©püljlung auf ba$ burdj 
CRegentöcttet ben ftanälen gu^efü^rte SBaffer oerlaffen, ba bie jtoiföen 
ßdrfern töegenfäüen oorfommenben 3toif$enräume fo lang flnb, baj? 
toä^renb berfelben bie gdulnig ber abgelagerten Stoffe einen (joljen 
©rab erreicht. Abhülfe roirb b(o§ geföaffen entoeber bur$ beßdn* 
bige 3ulettung ber nötigen Spenge ©püljlroajfer in alle Stanal* 
jtteige »on Außen ber ober bur$ fofortige, toenn nötyig groangSroetfe 
dtnfüfjrung ber Water-closets in allen Käufern unb ©tragen, tt>ie 
fol$e in dnglanb fatfyaft iß. 

@nrftcl)cn in ben Kanälen Ablagerungen anberer ©toffe, roeldje 
burd> ba« ©orbanbene SBaffer ni$t befeitigt roerbtn femnen, fo 
geben folct)c au$ $u Ablagerungen ber Abtrittßoffe Anla§, ba fte 
\c\d)c ^mtfd)en ftcr) gurücfl&atten. (U ift baber notytoenbig , ben 
f^»eren ©trafcenftblamm burd) ©cfylammfammler oom Eintritt 
in bie Kanäle abgu^alten, ba felbß eine ßdrfere ©trömung 
ntyt genügt, i&n ju befeitigen. 

S)ie (Sinfü^rung be$ oollßdnbigen ©ebroemm* 
fbßeme« iß baljer nur mögli$: 

1. in ©erbinbung mit e i n e m i n © e f d 1 1 , 91 i $ * 
tung unb Profilen für baSfelbe berecb* 
neten &analne$, inbem überall bie nötige 
2Baf fergef$»inbigf cit ßattfinbet, unb ba« 
1 oto o y in feinen $auptgto ei gen al$nament» 
lieb i" ben SBerbinbungöle Hungen mit ben 
# du fem mit dufcerßer ©orgfalt burifcge* 
fü$rt iß; 

2. bei fofortiger (Einführung ber Water- 
closets in allen Käufern, fei e« freiwillig 
ober atoangStoeife, ober bann beim 93or* 
Qanbenfein genügenben äufjern © p ü Ij l * 
»affer« n i $ t nur in ben $auptfanäten, 
fonbern autb in ben ^ebengroeigen; 
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3. beimAb halten aller nid)t o o m SB affer fort* 
gufpü$Ieuber Stoffe au« ben Zonalen. 
<3 o b a 1 b fich Ablagerungen in ben Kanälen 
bilben, bie t>on $anb »eggefchafft »erben müf* 
fen, iß bieg ein 93e»ei«, ba§ bie Abf al Ißo ffe 
nidM fofort »eggefühtt »erben, unb ba& ber 
betreffenbe ftanal nicht für ba« ©<h»emmfüßem 
taugt. 

©inb bie obigen ©ebingungen nicht erfüllt, 
fo üben bie & anale bei Einführung be« ©ch»emm* 
fpßeme« bie SEBirfung großer Abtrittgruben 
au« unb finb fchäblich; e« iß bann bie 3 uruc t' 
Haltung ber feßen (Stoffe, beoor fie in bie fla* 
näle gelangen, notljtoenbig. 

&oßenbe«©<h»emmfpßeme«. d« folgt au« bem 
Obigen fofort, bafj ba« <5ch»emmfpßem ohne Durchführung einer 
SBafferoerf orgung, bie ba« SBaffer $u mägtgem greife in alle <5tocf* 
»erfe ber Käufer liefert, untunlich iß. Dabei fragt fleh, »eiche« 
Duantum SBaffer neben bem ohnehin oorhanbenen $au«* unb 
gabrif»affer au«fchlte§lich für bie <5ch»emmung notbig fei. Der 
<ßrei« biefe« SBafferquantum« 1»irb bie Abfuljrfoßen ber Abtrtttßoffe 
bilbeli. (Sö $eigt ß<h, ba§ bei einer Durchführung be« Water- 
closets-<5pßem« ber Söafferoerbrauch ungemein gunimmt, tbeil« 
»eil bei oermeljrtem Ctuantum bie Abtritte geruchlofer »erben, 
tbeil« aud) au« blofjer SRacblä feig fett. (Manchester Corporation 
Waterworks Bill, pag. 16.) <5o »erben in ©la«go» blo§ für ben 
§au«bebarf 6 Äubiffu§, in mannen ©labten 10 Äubiffufc, in 
^e»*?)orf 15 Äubtffufc SBaffer per Stopf oerbraucht, »a« bie reich* 
lid)ßen SBafferoerforgungen erfchöpß unb Uebelßdnben ber oerföie» 
benßen Art ruft. Stimmt man erfahrungsgemäß ben ©efamutr* 
»erbrauch nur auf 5 ftubiffufj per Äopf, fo »ürbe ftdt> unter 
Abrechnung be« #au«* unb gabriftoaffer« tum 3 l / 2 bt« 4 Äubif* 
fug ein Verbrauch für bie Water- closets Don 1 bt« lV 2 Äubiffu§ 
per Sag unb Äopf ergeben, für ®la«go» 2 bt« 2»/ 2 Jlubiffug, für 
bie anbern ©täbte entfprc^enb mehr, obgleich aflerbtng« tr)eoretifch 
cirfa 2 ftubiffufc im ©an$en per Jag für ein Water-closet genügen 
»ürben. AI« SBerth ber Abfuljrfoßen barf »ohl ber $rei« oon 
1 Stubiffufj SBaffer per Stopf unb Jag ober ber fünfte Streit ber 
©efammtfoßen für 3uführung be« SSaffer« $u ©runbe gelegt, ba« 
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Uebrige bagegeu al$ blo§c Verfctyroeubuug unbetücfftdjttgt gelaffeu 
derben, liefet tpreid ergibt fl<$ je na$ ben oerfcfyiebencn Orten 
oerfdnebeu. $>ie (SinridjtuugSfofien ber Water-cloeets Pub geringer 
als biejenigen ber fefien Abtrittgruben imb ber Abtrittfübel, aber 
je na$ ben Baupreifen fc^r oerfefnebeu. 2öie roir früher bie Sofien 
ber ßrfieflung ber Abtrittgruben nnb ber ÜRämne gum Auffieflen 
ber Ablrittfübel au&er 23etra#t gelajfen, Wotten fctr au* fie als 
unmittelbar gu ben 33aufofien be8 &aufe« geljörenb übergeben. 
*Reljmen roir an, bafc für 3 granfen per Stopf unb Saljr ba$ 
nötige Söaffer geliefert roerben fönne, fo betragen mithin bie in 
iPctracfy fallenben Soften be$ ©cfyroemmfpfiemeS gr. 0,60 per 
Sttitf unb Jaljr, unb e« geigt per;, ba§ bie gortf cfcroemmung 
roeitauS bie billigte Art ber görberung unb Ab> 
fu^r ber Abtrittßoffe ifi 

28enn bem ©djroemmfpfiem ber Vorttmrf gemalt roirb, ba§ 
e$ bie £dufcr ber ©efaljr au#fefce, oon ben Äanälen $er mit fctyäb* 
liefen AuSbüufiungen erfaßt gu »erben, fo ifi foldjeS nur bei uu> 
ooflfidnbigen Verfcfylüffen ber VerbtnbungSöffnungen ber gaü. ©cfyon 
ber au« bem Jtüdjcm unb gabrifroaffer pd> entroicfelnben Auöbün* 
(Jungen roegen Pnb bie handle geirroeife mit übelriecfyenber guft 
angefüllt unb roirb bie Anbringung fuftbieftfer SßaiTeroerfdjlüffe bei 
allen Verbinbungen notljroenbig. tiefer Umfianb ift fomit allen 
Äanalftfiemen gemein unb niefct ber *ftac$tljeil eine« einzelnen. 

©ottten biefe Dünfxe beim <5d?roemmf»ftera ©orübergeljcnb 
roirflicr; föäblicr; fein, fo fönnen ftc bo* nidjt in bie Käufer gc< 
langen; eine fortbauernbe ßntroicflung berfelbeu, roo bann bie 
SBaiferoerfdjlüjfe feine ooflfiänbige ©i^et^eit meljr gerodljren bürf* 
ten, roiberfpricfyt ben £auptanforberungen, bie au biefeö ©pfiem 
gefteüt roerben muffen, unb roürbe ben 93eroet8 einer mangelhaften 
Anlage geben. 

Verunreinigung ber glüffe. (Sin roefentlic^er 
9tad>t!jeil be« ©djroemmfpfremc«, ber bei einer atigemeinen $>ur$< 
füfjrung beSfelben gu Sage tritt, iß bie Verunreinigung ber SBaffer* 
laufe, in roelctye ba$ tfanalnefc au«münbet, unb e$ rourbe bei 
<5d)ilberung ber 3ujMnbe in (Snglanb gegeigt, roel$e ©ebeutung biefer 
Uebelfianb annehmen fann. 3«ar roirb c$ überall günftig gelegene 
Drtföaften geben, roelcfye an einem oerljälrnifjmäfcig großen Vadje 
ober gluffe liegenb, or)ne ©djaben allen Unratfj in folgen abführen 
fönnen unb fotdjeS baljer rljun mögen, (Sine große 3«W Drtfcfyaften 
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roirb bagegen fcbon mit bem -£>au«* unb gabrifroaffer unb ben 
flüfftgen feilen ber $lbtrtttßoffe in 93erfegenljeit fommcn unb 
feiere nidjt bura) bie feßen $eßanbtbeile ber (entern unb ba« gu 
beten 2Begfcbroemmen nötige SBajfer vermehren fönnen. 9*0$ anbete 
»erben mc&t einmal jene« SBaffer unmittelbar abfließen laffen fönneu. 
S3ei biefen roirb ftd; fragen , ba unter allen Umßä'nben eine JHei* 
nigung nöt$ig iß, ob ni#t auet; bie $3el)anblung ber Slbttittßoffe 
fofort mit folget ju »erbinben unb bajjer ein gemeinfcbaftlictye« 
gortfcfyroeramen bi« jur &ef)anblung«ßelle oortl)eill)aft fei. 3romer# 
§in wirb nur in *3lu«n a t)in« f al len ein unmittelbare« 
gor tfctyroemmeu aller 3lbtrit tßoffe in glüffe ober 
23ad)e thunlidj fein, unb e« gehört batyer eine »et* 
tere 93er)anblung tiefer Stoffe nottyroenbig gum 
oollfornmeuen Sdjroemmf p ßem. 

<S« iß febon früher gegeigt roorben, welche grogartige Ir)eorie 
an bie 23enufcung be« fortgefd?wemmten Unräte« gefnüpft rourbe, 
unb e$ roirb weiter unten ausgefüllt werben, au« Welmen ©tun- 
ben fta) biefelbe al* unrichtig erliefen hat, fo bafj faß überall, wo 
ba« ftanalwaffer benufct roirb, bieg nur al« SRotlj bereif geflieht. 
X>ie beße Unfc$äblicr;macbuug ber Stoffe im Äanalwaffer, feien foldje 
welchen Urfpiunge« jie mögen, befielt in einer £5eroäfferung oon 
gänbereien, wobei ba« unreine Sßaffer beim X)ura)jufetu-bee &obcn« 
ooOfommen gereinigt wirb unb als flare« reiue« SBaffet an bem 
Auslaufe be« unterirbifdjen 2>rainirung«ne&e« gu Jage tritt. %nü 
mancherlei ©rüuben iß biefe &el)anblung nur an wenigen Otten 
ohne au> grofce flößen möglich, unb e« ttitt bie SKothwenbigfeit 
einet Reinigung be« Jlanalwaffer« auf fünßlicbem 2öege ein. SBcmi 
man (ich früher oon ben bei einer folgen d;emifa)en ober mec^a* 
nifc^en Reinigung ju erlangenbeu Steffen golbene 23erge oerfpraa), 
fo $at bie Erfahrung gelehrt, bag ber Sberfauf berfelben nicht ober 
jur größten Seltenheit bie 3kj;anblung«foßen beeft, unb bafj bajict 
biefe* 93erfa^ren nur gezwungen au«geführt roirb ; bagegen iß ba«* 
felbe im Staube, ba« SBaffer fo $u reinigen, ba& e« ohne ScbabeH 
abgeleitet roerben fann. 

$>te ^ot^roen bigfeit, ba« ab lau fenbc Äa* 
ualroaffer fünft Ii et gu reinigen, iß fomit an 
ben meifteu Orten ein W e f e n 1 1 i et) e « # i n b e r n i & 
für Einführung be« S cb w e m m f r> ß e m e «. 

(£« iß fiar, baß biefe &ehanblung um fo fdjroictigct fein 
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mu|j, je met)r bie gutücfjuljaltenbcn ©toffe im Sßaffet $ertr)eilt ftnt>, 
unb je mer)t ©äffet mit benfelbeu bearbeitet »erben mufj, ba« an 
jid? einer Reinigung ni$t bebatf. (£« ift biefe« namentlich mit bem 
$Regen»affer bet gaü nnb ^at jur golge, bafj an ben meißen Orten 
bei ^Regenwetter ba« ßanalteaffer unmittelbar abgeleitet »trb. 

Doppelte« # a n a 1 n e {$. Um biefem Uebelßanbe ab$u* 
Reifen, »urbe ber 93orf$lag gemalt, ein boppelte« Äanalnejj an* 
gutegen: ba« eine für föegen»affer von ©trafen, §ofen unb Däfern, 
ba« unmittelbar abgeleitet »erben fann unb ju feiner 93er»enbung 
taugtic^ iß; ba« anbere für #au«»affer, ba« fta) 311 einer tanb»irtr)* 
fct;aftli$en ©enufcung eignet, jebenfafl« aber nidj^t unmittelbar abge* 
leitet »erben fann, fonbern r>orr)er gereinigt »erben mufc- d« »urbe 
gezeigt, bafc biefe« doppelte tfanalfößem au$ in <Pari« gur grage 
fam, aber »ieber fallen gelajfen »urbe. <S« iß nirgenb« »ollßänbia, 
burct)gefür)rt , »eun febon an manchen . Orten r>orr)anbene alte Äa* 
näle, bie jta) nid)t $um ©dj»emmen geeignet r)atten, gur Weitung 
be« ©trafjcn»affer« benujjt »orben ßnb, »ä§renb für ba« ©dj»em« 
men ein für biefe« beregnete« neue« Jtanalfaßem erßeüt »urbe. 

Die Anlage eine« boppelten ßanatftyßeme«, 
einerfeit« für ba« ©tra§en»affer, anbetfeit« 
für ben f 0 r t$ u f d> » e m m e n b e n Unratr), ^ a t fieb 
ber beb e-u ten ben Äoßen unb geringen erreidj* 
ten 93ottljeite »egenal« u n r> 0 r t$ e 1 1 1) a f t er» 
tt> i e f e n. 

Anlage melieret 9tefett>oit«. Um bie 9to<$tr)eile 
bet Slbtttttgruben $»ifct)en ben 2BoI)nungen §u befeitigen, iß audj 
ber 93orf$lag gemalt »erben, einzelne gro&e SReferooir« anzulegen, 
in benen fld) ber Unratlj au« einer gröjjem 5kuabtt)etlung fam* 
mein »ürbe. Um it)n batyn ju leiten, iß ba« ©<b»emmen not*)* 
»enbig; e« iß alfo biefe« ©r/ßem nur eine ÜRobiflfation be« 
©dj»emmfr;ßeme« unb ert)eif#t bie gleiten 2öajfermcngen »ie 
jene«, ©ollen biefe fteferootr« ni$t bie gleiten ftad^eife ber gil* 
tration unb 51u«büußung »ie bie Slbrrittgruben $aben unb ni$t 
ju einer gaulnig ber Slbfatlßoffe 2lnla§ geben, fo iß eine fort* 
»at)renbe 9lbfut)r ber glüffigfeit au« it)nen notr)»enbig. Die in bie 
einzelnen föeferooir« gelangenbe glüfjtgfeit »irb in einem feljr t)ot)eu 
©rabe oerbünnt fein, r>on einer Wbfuljr mit ge»o£nlicben Mitteln 
fann bat)er feine töebe fein, fonbern bie ©toffe fönnen blojj eut* 
»eber fn Äanälen mit natürlichem ©efaü abgeleitet »erben, »0 
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bann bie Anlage eines JRcferooirS feinen W> °btt mittelf! 
I)ampffraft auf größere Diflanj burä) Stohren fortgepumpt »erben, 
um jur ©emajterung ber gänbereten neben ben tööljren 311 btenen, 
3n lefcterut gaüe mufj bie gufirömcnbe SBaffermenge mogltcbfi 
oerminbert »erben, namentlich ifi ba« töegemoaffer ferne $u 
halten, unb e« tritt bie ftothtoenbigfeit eine« boppelten tfanal* 
fpfiemeS ein. 

2) i e Einlage einzelner SammelreferooirS 
erteil ä)t bie(Sinfü§rung be$<Schmemmfpfteme$, 
ein b o p p e 1 ' t c 8 St a n a l n e jj , b i e 31 u f ß e 1 1 u n g von 
S)arapfmafchinen neben ben 9iefen>otr6 $ u r 
g o r t f ä) a f f u n g be3 3«M^ CÖ u «° babureb unüer* 
hältnißmä&ige »nUgefoflen <£ö ifi ein fofor* 
ttgeS Söegpumpen ber $ u f 1 1 e j? e n b e n ©toffe 
nothig, toenn nicht bie Äaa)t^eile ber % btritt* 
gruben in o o l l e m ÜR a a & e § u $ a g e treten f ölten. 

(Sine foldje Zutage fann nur gerechtfertigt fein, »o (lä) San* 
bereten auf t»erfa)iebeuen «Seiten ber ©tabt finben, »eiche eine fo> 
fortige unb immertoä'hrenbe, mit ÜHortbetl oerbunbenc Hertoenbnng 
be$ Slb&afTerS geflatten. 

B. Scrtotitbtttig ber menfcfr(i$ttt 2tfcfaUftoffr. 

SBerth ber djfremente in (anbtoft t$f$aftf i$et , 

$inficht. 

2^eoretifa)er 2Bcrth- ©d>on bei ber 2ßerthbcfiimmung ber 
2lbfallfioffe »urbe auf bereu 93erroenbung JRücf fleht genommen, iuDcm 
als ÜRaafjfiab ber 2Öerth eine« anbern 2)üngmüteld, beä peruauifchen 
(Ihiano'S, angenommen mürbe. <E« mag auffallen, baß einfad? ber naa) 
beut greife beä ©uauo'ä in ßonbon ermittelte äöcrtl) angcfe&t »urbe, 
mäfjrenb boä) an anbern Orten ber ©uano im ^reiS bebeutenb 
höfjer, auf 22 gr. pro Zentner gegenüber 17 gr. in ßonbon fieljt. 
(£S befiubet fleh jebod) bie englifc^e ßanbroirthfebaft bei biefem nie* 
brigeren greife feljr gut unb ftnbet ihren ©Ortzeit in einer maffen* 
haften 2lnn>enbung, »ährenb er bei bem fyfycxn greife anbertoart* 
nur fpärlicher gut Söerfcenbung fommt. d$ barf batyer »ohl mit Stecht 
angenommen »erben, bag fleh bie &utb»irtf)e noch gut fieüen »er* 
ben, »enn fle ben jenem niebrtgeren ©uanopreiG entfprechenben 
SBerth für bie menfehlicheu gjfiemeute bellen muffen, »ä'hreub 
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ber 93ortheU ihrer SBettoenbung bei einet bem ^ö^eren ©uanoptei« 
entfpredjeuben Steigerung be« SBertr)eö $roeifelhaft tourbe. 

Sßraf tifd^er, butcb beu 93 erf aufSptei« befitmmtet 
2Bettl). 3« btx Stahe von 6täbten iß baS 8anb mä) auf einen 
gtofcctn UmfretS fiätfer beoolfert al« geroö'hnlid; , unb eS roerben 
auf biefem Umfret« mehr al« bie jur Düngung nötigen (Srfre* 
meute probucirt. Ueberbie§ flnbeu ftd? tu ben (Stäbten no$ man* 
perlet anbete Duellen für Düngftoffe, bie oon ben fianbroirtben 
ebenfo gern benujjt roerben, fo ba& bie (Erfahrung gelehrt hat, bafr 
jid) bet 2Berth ber menfcblidjen (Sriremente in bet 9calje bei 6tabte 
nidjt foroor)l bur$ ben 2Berth ihre« ©ehalte«, als burdj bie 9(adj* 
frage nadj ihnen befiimmt, bafj bie leitete febon bei einem ietyr 
mäßigen Sßrett nut gering ifl unb bähet aud; ber rotrfliche SBerth 
ber (Sjfremente nur feljr gering angcfchlagen werben fann. 

<£« beflätigt fty biefer ©afc burd? bie Erfahrung in 3ürid>, 
tote au« bem öertdjte be« Unternehmer« für baS ßeeren ber 9lb* 
trittgrubeu mittelft pumpen hervorgeht. **om Sluguß 1863 bis 
gebtuat 1864 rcurben 548 gaffet Sauere ä 1500 «Diaafe über 45 
Zentner $u 2 gr. per gajj oerfauft, alfo ber Zentner gu 4 l / 2 $appeu. 
lro|j biefeS niebrigen greife« mujjteu nodj 129 gaffet auSgefdjüttet 
roerben, bie nicht Perfauft »erben fonuten. (£« ifi biefe« ein ©toff, 
oon reellem mit oben nach bem äßerthe be« ©uano'S einen $rei« 
von 55 bt« 70 Wappen pet ßentnet ermittelt haben. Kadj bem 
traten greife harten bie tthfatylofit eine« ÜKenfdjen in ber S^ä^e 
bet 6tabt einen SBerth »on 82 Kappen. 

3n $ari« roitb bie 3aucf)e au« ben SDepot« um gt. 1. 40 
pto Äubifmeter ober & 7 Kappen pto Zentner oetfauft unb fiubet 
ebenfalls roenig Slbfajj. Ölofj in einigen ßatf atferbautreibenben ©e> 
genben, fo namentlta) in Belgien, fleigt, tote au« ^Beilage Kr, VII 
hetootgeh*, biefer $rei«, in golge bet befonbetn löerhältniffe, bis 
auf burcbf$nttrtich 40 Kappen pto ßenrner Saud?*, im Depot an» 
genommen. 

TOt biefem niebttgen greife tfimmt bie Erfahrung, bafj bie 
ganbroitthe für ben Snhalt bet Slbtrittgruben nia)t« meht befahlen, 
fonbetn im ©egentheil dntfehäbigung oerlangen, fobalb au« fant* 
tätigen Kücffictyten nut einigermaßen hemmenbe SBerorbnungen für 
ba« ßeeten aufgehellt toerben; jte halten bähet ben $rei« ber Stoffe 
geringer als bie ihnen bur$ foletye !öefcr)ränfungen erroaebfenben 
Auslagen, 
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Der $anbet0tt>erth unb mit biefem ber bei 
neuen Anlagen gu berücf f icbtigenbe 2Berth ber 
ejfreraente in intern natürlichen 3uflanbe itf 
ein feljr geringer, faum 10% beä nach ben 23e> 
ftanbtheilen ermittelten, theorettfcben SBerthe« 
berfetben, unb becft, feltene gälte auägenora* 
nun, bie burcbfanttarifcbetöücfficbten geböte* 
nen (£rfch»erungen in ber ©eroinnung unb %b* 
fu$r nicht. 

@oll ein bem theoretifcben nat)e fommenber 
©erth erlöst ro erben, foifte« unbebingt nöth.ig, 
bie ßjf remente in eine gorm gu bringen, in ber 
fte, auf größere Dißangen transportabel, in 
ihrer öerroenbung nicht mehr auf eine beftimmte 
Sofa Ii tat befcbränft finb unb als to i t ff i d) c $>an* 
belsroaare in ben ©erfehr fommen. 

3n ben nacbfolgenben Unterfuct)ungen roirb ber ©erfaufSroerth, 
ber an gasreichen Orten gemalten Erfahrung gemäjj, immer nie« 
briger angenommen, als (ich ber Rechnung nact) foüte erwarten 
taffen, um nict)t gu unberechtigten Hoffnungen Wittag gu geben. $)a 
fleh ber SBerth eine« 6pfiem$ oorgugSroetfe nach fanttarifcheu 9tüctV 
flehten befiimmt, toirb c$ beffer fein, bie ginnahmen $u niebrig uub 
bie 2lu$gaben ju hoch anjufejen, als umgefet)rt. £em Erfolge felbfl^ 
geflieht baburch fein Eintrag, unb mit bem ©erlauf ber 3eit wirb* 
man fo immer ein günjiigereS föefultat erroarten fonnen. 

© r ö 6 e b e S 23 e b a r f S an <Sx,frementen. 3» 
tage 9er. IV wirb gegeigt, ba§ gur Düngung einer 3 uc h ari für bie 
Lieferung beS nötigen ©ttcffioffeS mit ©erücf ftebttgung beS unau«> 
roeichtichen SBerlufkS bie Abfälle oon 5 SRenfcben erforberltcb finb. 
3um ßrfafc ber einer 3"<hart ©etreibefelb entzogenen tyf)o%\>f)ox* 
faure bebarf e$ ber djfremente üon 2 l / 2 SWenfchen, fo ba§ mir 
annehmen rooUen, e$ feien bei StuSfcblufc anberer Düugnüttel bie 
gjfremente oon 3-5 fWenfcben für eine Suchart ßanb genügenb. 
ds fann (ich f?ict natürlich nicht um genaue Rechnungen hanbefu, 
fonbern blofc um eine ungefähre <5cbd$ung, rote roett bei gehöriger 
93erroerthung ber in ben djfrementen enthaltenen Stoffe btefelbcu 
ausreichen, unb in roelcbem ©rabe fU bei ihrer SBcnufcung oerroerthet 
werben. 

10 
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Hrt bct »ertoenbimg bet «bfallfloffc. 

< , - ■ > 

a. öertt>enfcut!0 für Die Saiittvittfeföaft. 

Die (£t,ftemente gelangen fitr tanbroirrbfebafttiebe in 
©ergebener $rt gur 93erroenbung : 

1. a(S 'Jau^c ober ©üUe, 

2. als ÄanafroafTer gut 93erodf[erung , 

3. a(* foncenttitle fünßlicbe Düngmtrtef. 

l. Öertoetiouna ber 3atube. 

$beoretif($er9Bertl>. Die drfreraente f ommen als 3au$e 
$um ©ebraueb bei bem ©pftem bet 9lb trittgruben unb unter Um* 
ftdnben bemjenigen ber ^btrittfübel. Die »ott^cit^afte SBirfung ber 
3au$e iß $u gut befannt, "als bag tytx ndt)er barauf eingetreten 
»erben raügte. 9lm auSgebebnteften ift beren Slnroenbung in 93ct* 
gtfcb* unb granäojifß'glanbern, unb eS $at jtcb au« jener ©egenb 
ein ©ebarf t)on 90 Zentner jauche pro 3u$art als nottyroenbig 
erroiefen, tocd^fclnb natürlich mit ber Äulturart. $acb bem oon unl 
beregneten (Ertrag oon 5 $fb. per lag unb Jtopf roürbe bieg einem 
93err)dltnig oon 5 SWenfcben pro Sucbart entfpre^en unb eine jiem* 
lity oollßdnbige SlnSnujjung ber Düngftoffe ergeben. 

93erfaufSroertt). Xxofy biefer günftigeu Sßirfung Jaben roir 
gefec)en, roie ber 93erfaufSroertl) ber Sauere in geroör)nlicr)en 93er* 
t)ältniften dugerft niebrig ift, unb eS roirb (i<b biefeS burdj folgenbe 
©etrac^tungen erfldren. 

Die 93erroenbung ber 3au$e ift bureb beren 3»f«b r 
toenbig auf gereifte 3eiten befd;rdnft. Die Zutage oon üHafcbinen, 
roelcbe bie Saudje, ol)ne betreten ber gelber, burdj SRö^ten unb 
©$ldu<be ju oettbetlen geftatten, ift nur in SluSnaljmSfdlleu aus* 
fü^tbat unb immer mit folgen Soften oerbunben, bag fie ftdj 
fdjroertid) begasten roirb. Die 3^$* roirb bat)er mit Sßagen ju* 
gefahren unb oon <£>anb oertbeilt, fo bag ein betreten beS gelbes 
unb eine ©ef^dbigung ber <JJflanjen, fofem fola)e föon groger 
jinb, niebt ju oermeibcu ift. Um bieg gu umgeben, roirb nur ju 
gerotfien SabreSgeiten 3au$e aufgebraßt. ds ift fol$eS oon feinem 
ftadjtfjeil , roenn biefelbe in ©ruben gefammelt roirb, au« benen 
fte gur geeigneten 3eit abgeholt roerben fann. Sobalb jeboeb beren 
9lbI)oluug oljne Unterbrud; oor ftdj geben mug, roie' bieg beim 6p* 
ftem ber 2lbtritttubel an ß<b unb bem bet 5lbtrittgruben bei 93er* 
roeubung oon einer beförderen 3«^ foftfpieligcr ÜÄaföinen unb 9lb* 
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fuhrgefäffe ber gafl ifi, »erben SlblagerungSfieflen nöthtg, »o fle 
bt$ gur &it ber 33er»enbung aufbe»aljrt »erben fann. Unter fol- 
gen SBerljättniffen fann ent»ebcr jeber &mb»irth eine für feinen 
Bebarf genügenbe ©rube ^aben, »eiche ihm fortoäljrenb gefüllt 
»irb, ober eS fönnen ein ober beffer mehrere größere Depots er* 
rietet »erben, in benen p<h bie 2anb»trthe felbft gegen Zahlung 
einer ge»ijfen ©umme unb gut. gutfinbenben 3ett ihren iöebarf holen, 
©olche ©ruben befielen namentlich in glanbetn. ©roge SDeoot« 
oerurfacben aber einerfeit« größere $ran$port* unb $lnlagefoficn 
unb fiub anberfeitd bind) ihre 9lu$bünfxung für bie Umgebung 
nachteilig, »e&halb barauf gu trachten ifi, bajj baä erftere Verfahren 
eingefchlagen »erbe. 2>ie Anlage biefer 5)e»ot& »irb immerhin ge* 
roiffe Äoßen oerurfacben ; ba biefelben jeboa) gu oeränberlta) fuib, 
foflen pe außer Betracht gelaffen »erben, »ie biefj mit ben bau* 
liefen Einrichtungen in ben Käufern gesehen ifi. 

3n biefer £infld>t fieUen P4> bie feften üBefianbt&eile güufltger, 
ba fte mit anderweitigen Slbfällen, Sorf, Äohlenfiücfen unb ä>n 
liehen ©tojfen, gemilcht, g»ea*mäfjig gu Äompofihaufen aufgelichtet 
»erben fdnnen, »obei auch bie noch in ihnen enthaltenen glüfpg* 
feiten aufgefogeu »erben unb nachher noch gur SÖirtung gelangen. 
<$$ »irb baher gerechtfertigt fein, bei einer Trennung ber feflen 
Steile oon ben flüfpgen etfiern einen böhern &erfauf$»etth betgit* 
legen ald t entern, unb g»ar in einem t?öl;evn äkrbaltnifj al$ nach 
btm t&eoretifcfcen SBerthe gerechtfertigt »äre. Sbei einer folgen Sluf* 
be»ahrung »irb gubem noch ber fpätere Transport febr erleichtert, 
ba bie SKaffe in einen feflen äufianb gebracht »üb, in »elchem pe 
pch leicht oerlaben unb auf äßagen herumfuhren läjjt, »ährenb fte 
au« ben £)e»Pt« fommenb »ieber in gäjfer oerlaben »erben muß. 

©obalb bie SIbtrittflojTe bis gu ihrer Söcr»enbung längere j&eit 
aufbewahrt »erben, muffen fte, um nicht au SÖertb gn oerlieren, 
gegen ba* beim gaulen eintretenbe Entweichen be$ ©ttcffiuffe& ge* 
pchert »erben; e« geflieht bieg burch bie 2)e«infeftion, »eiche fomit 
nkh* nur im Snteteffe ber Unfchäblicbfett be$ gierend, foubern 
ebenfo fehr in bemjenigen ber ganb»irthfcbaft liegt. SDura) jle »er* 
ben bie fruchtbaren nüfclichen ©toffe fefigehalten unb fommeu bei 
ber fpätern iüerwenbung noch »ollflanbtg gur SSSirfung. Es treten 
aber ^ter, »ie bie Erfahrung an ben oerfchiebenflen Orten gezeigt 
hat, mancherlei ©cb»terigfetten entgegen, tnbem bie ßanb»irtlje nicht 
unr pch an ben Äoflen ber De«infeftion nicht betheiligen »ollen, 

10* 

» 
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fonbern fogar ben be«tnficirten gerucblofen Junger bem natürlichen 
nachfefcen. 

©teilt man mit bem geringen ©erfauf*tt>erth , ben bie djfre* 
mente in natürlichem 3uflanbe pro ©eroichtSetnheit tyaben, bie 
£ran«portfoßen gufammen, toelche burch ein ©erführen auf toeite 
2>ifian$en ertoachfen, fo ergibt (ich fofort bie Unmoglicbfeit ber 
93efchaffung eines auägebehnteren SRarfteS, toäljrenb biefelbe mit 
9ftücffi$t auf ben theorettfehen Söerth gar nicht unmöglich toäre. 
©ei einem $rei$anfaje oon 5 Wappen per $onne unb Kilometer 
ober i'/i Rappen pro Zentner unb ©tunbe (SifenbahntranSport, 
roie folcher für tiefen ©egenftanb §u erlangen fein fottte, träte bie 
Verführung auf »eitere Dtflangen unb bie «uffu^ung büngetarmer 
©egenben feine Unmöglichkeit, roenn oom theoretifchen SBectye oon 
55 bi* 70 Wappen pro Zentner ausgegangen »erben fonnte. 

5lnf folcfye Rechnungen jtab benn auch f<$on ®ef$äfte begrün* 
bet unb ^ßrojefte mit ihnen unterfiü Jt t» erben ; aber überall ja ben 
ftc ftd) als unrichtig erttriefen, inbem auch ba triebet bie Äonfur* 
reu j ber anbern, ben niebrigen SBerfauf&toerth ber (Jrfrcmente be* 
bingenben Düngmtttel jur SBirfung gelangt , unb überall fam ber 
f$on au«gefpro$ene ©runbfafc jur ©eltung, bag bie djfre* 
mente in ihrem natürlichen 3uftanbe, berman* 
nigfachfienUmjiänbe, namentlich il)rer abflogen* 
ben Statur, berftotljroenbigfeit einer längeren 
Ablagerung, ber Eigenheiten ber Abnehmer unb 
ber Stonfurreng anberer Düng mittel toegen 
einen toeit unter bem theoretifchen 2B e r 1 1) fle* 
he üben 93erfauf«prei$ h a & e n. 

9Bir fyüUn oben gefehen, bag berfelbe in 3""$ 4 ! / 2 
peu pro Zentner im Depot angenommen, in $ari£ 7 {Rappen 
betragt, in föaftatt bagegen bei au$nahm8toetfen SSer^altniffen auf 
30 (Rappen pro Gentner, in ©elgien im Depot angenommen bi« 
auf 40 Rappen, in ber ©rube genommen auf 22 Wappen pro 
Gentner fteigt. Hl« ©runblage fernerer Rechnungen für unfere »er* 
hältmffe foH mit Rücf ficht etnerfeit« auf ben Umftanb, bag ftch burch 
eine beffere Organifation be« ©erfauft ber 'Jfrei* einigermagen 
fleigern laffen »ürbe, unb anberfeitä auf ben früherer ermittelten 
grögern 2Baffer$ufafe ber (SrloS auf: 

10 Rappen pro Zentner gemifchte Jauche, 
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40 [Rappen pro Zentner fcflc 23eßanbt$etfe, 

8 Wappen pro Gentner glüfftgfeiten 
angefefct »erben, unb gtoar o$ne ilnterf^ieb, ob eine 2>e$infeftion 
ßattgefunben $abe ober ni$t. 

ergebt fl# barau« al* drlö« au* ben SlbfaUßoffen eine* 
SRenföen per 3a$r, im 2>epot angenommen: 

1. bei Bbtrittgruben füt bie gemixte 3au<$e 18»/ 4 
Zentner k 10 Wappen . gr. 1. 83 

2. bei ©Reibung ber feßen unb flüggen ©eftanbt^eile : 

für bie feßen I$eile 3.7 Zentner k 40 Stoppen gr. 1. 48 
für ben flüffigen £§eil 14.8 Zentner k 8 "Wappe n „ 1-18 
3m ©angen gr. 2. 66 

3. »et foforriaem 2tblauf ber gtöfftgfeiten für bie ae> 
»onnenen feßen Steile 3.7 Gentner k gr. 0. 40 gr. 1. 48 

9ia$fiel)enbe* iß eine ßufcmmenfiettung biefeä (Jrlöfe« mit 
tun früher ermittelten tljeoretiföen SBertye unb ben ©etoinnungS* 
unb Hbfu§rfoßen für bie »ergebenen gäfle per Äopf unb 
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(Sine Betrachtung ber obigen 3ufammcnßeflung cr^tebt fofort,toelche 
Stoßen ben #au«beflfcern bei ben oerfdn'ebenen ©fernen ertoachfen, unb 
ttk (ich foldje in öfonomifcher #infl<ht gegen einanber ßeflen. <$« 
faßt in bie Augen, bafc bie Abfuhr foßen faß überall fdjon 
ohne $e«infeftion, aber allerbing« unter Borau«fefcung 
»on im Uebrigen orbentlichen Einrichtungen, ho^er finb 
al« ber Berfauf«»erth, ba§ fointt bie Aufbewahrung unb 
$bfuljr ber6toffe bem ©tabibetoohner eine Saß auflegt. 

93ct bem <5pßem ber Abtritttubel »erben bie Soften burch 
Beibehaltung ber glüffigfeiten aufjerorbcntlich »ermehrt, unb e« 
»erben burch Wehe bem Betooljner gegen 3 l /j gr. Sftehrfoßen auf* 
erlegt, »«glichen mit einer fofortigen Ableitung biefer glüffigfeiten. 
ginbet biefe lefctere ßatt, fo ßellen fleh bie Auslagen für triefe« 
©pßem nahezu gleich benjenigen bei Ab'trirtgruben. 

E« mag noch bemerft »erben, baß, roenn auch bei obiger 
Begleichung ber fanitarifche ©eficht«punft au&er Acht ge* 
laffen »urbe, ber (entere rechtfertigt, bie Stoßen be« 69* 
Rem« ber Abtrittgruben mit DeSinfeftion mit benje* 
nigen ber Abtrittfu^bel ohne $5e«inf ef tio n jufammen 
8 u ßellen. 3n biefem gafle ßeöt fleh ba« Aftern ber Abtritt* 
tübel mit bheftem Ablauf ber glüfßgfeiten toeit billiger al« ba«* 
jenige ber Abtrittgruben. 

t. «Uenoctiöuna bt* Sianaltoafferö, 

Z$e9tetif$tt SB e r t h be« Stanalfcaffer«. 
9ßie in ber Jauche, fo flnb auch in bem Stanalfcaffer bie 
fammtlichen Beßanbthetle ber menfchlichen djfremente in .einem 
gegriffen Duantum SBaffer aufgelöst; nur iß hier ba* SBaffer* 
quantum oerhältni§mä^ig oiel größer, bie Berbünnung baher ßär* 
fer. dbenfo iß »egen ber oorau«gehenben Belegung am Auflauf 
auch bi e mechanifche 3ertheilung ber feßen Beßanbthetle oiel größer. 

2Bir haben oben gefehen, bafj für ßonbon per $ag unb Stopf 
ein tägliche« SBafferquantum »on 5 Stubtffug ober 270 $fb. ge* 
rechnet »trb, ba§ folche« an anbern Orten aber fchon auf 10 unb 
15 Stubiffug geßiegen iß. 2Bir »ollen unferer Berechnung ben 
Anfafc »on 5 Äubiffug ober 2.7 Zentner Stanal»affer per Jag 
unb Stopf $u ©tunbe legen, fomit ein jährliche« Duantum »on 
cirfa 1000 Genrner ober 50 tonnen per Stopf. 2>a ber Sßerth 
ber £$fremente per Stopf unb Jahr 10 gr. iß, fo ßellt fleh ber 
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t^eorctiWc 2Bert(j be& 3entner* Äanalroaffer auf 1 Wappen, ber* 
jenigc einer Xouue auf 20 «Rappen, roaö mit ben SRittyctfunflcit 
im ^ifiortfd^cn Streite jiimmt 

33ei 93eroafferung mit Äanalroaffer roirb ba* r>ortl>eil$aftefte 
Ouantum pro Ju^art fefyc berfa)ieben angefefct, oon 450 bte 
45,000 Tonnen per 3u$arr, roa« einem 93ert)ältnifj *>on 9 bi* 
900 Äopf 33erool)ner pro 3n$art unb 90 bi* 9000 gr. tyeore* 
tigern 2Bert$ ber SDüngßoffe entfpri$t. 3u bem ^rojefte für 
Senufcung be$ äanalroaffer« in gonbon »erben 90 Äopf pro 3u* 
#art geregnet, entfpredjenb bem Duantum »on 90,000 Zentner 
ober 900 gr. Theoretikern $ünger»ert$. Steinet man al* nott)* 
roenbigen SSebarf pro 3u$art unb 3a$r bie djfremente öon 3 bt* 
5 Stopf, fo ergibt bieg : 

3000 bis 5000 3entner ober 
150 bi« 250 Sonnen Äanalroaffet, 

£)a« Äanalroaffer enthält bei nötigen Anlagen, ber fa)neflen %b* 
fu$r roegen, bie 93eflanbt$eile ber Sjfremente in ooflfommen unoer* 
änberrem 3ujianbe, o$ne irgenb roel#e 93erminberung be* 2Bert$e« 
burd? 93erluß in gotge gäulnig ober d^nlt^cr 3erfefcungen. m 
iß ferner nadjgeroiefen morben, bag ber «oben bie Gigenföaft 
bejtfct, au« bem burdtfefernben SBaffer ooflfianbig alle für ben 
»Pflungenrou*« nüfclicijen 33efxanbt§eüe auszugießen, fo bag ba$ in 
bie $iefe gelangenbe, but(% untertrbtföe Kanäle, SDrainirleitungen 
unb berglei^cn abfiie&enbe SBaffer gang rein iß, bag ferner bie 
auf foldje SBeife abforbirten öeßanbiljeile gur öort$eil$afießen 2Btr* 
fung gelangen, (£$ fann fomit fein 3»eifel $errf$en, bag bie 
menf$li$en ^fremente tt)eorerifc$ bei ber »eroafferung ber gelber 
mit Jtanalroaffer am »ortr)eilt)afießen unb ooflßänbigßen gur SBir* 
fung gelangen, bag bar)er ba« beregnete Duantum ©on 3000 bis 
5000 Zentner per 3u$ari unb 3a$r gur notyroenbigen SDüngung 
genügen, bei einem gräfjern Ctuantum eine ^Bereicherung beS 33o* 
ben* flattfinben roirb, unb ba§ bat)er ber beregnete 2Bert$ oon 
1 Wappen per Zentner t^eoretif^ ri$tig fei. 

einer Erlangung biefeS 2Bert$eS fielen nun aber bie m* 
fätebenartigßen ©^roierigfeiten entgegen, roel^e ben 93erfaufSroertl) 
auf -ftuH rebuciren, 

»erfaufSroertfc beS flanalroaffcr*. $a$ un- 
gemein gro&e Duantum beS flanalroafferS eben forool)! als 
baS qjrincip beS e$roeramfoßem$ an ji<$ erlangen eine fo* 
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fettige Ableitung be* 2öaffer*, ba* fomit beßdnbtg bet 33c* 
nu|jung*ßelle gußrömt. &ann e* l>tec ni$t fort»d§renb benufct 
rserben, unb fofl e« boct) gan$ $ur SBirfung fommen, fo müfcte e* 
in Referooiren angefammelt »erben. 93etra(t)tet man aber bie 
©rö&e unb bie flößen bei Refertjoir« , »el$e bei SBafferoerfor* 
flungen felbß für einen nur für »enige Jage au*reid?enben 93or* 
raty nöt^tg »erben, fo geigt (ict) fofort bie Unmögli$Jeit ber 9ln* 
läge dt)nli(&er föeferooir* für Äanal»affer, unb e* »irb für eine 
fcoüßdnbige ©enufcung be* leperii eine ununterbrochene 33erroen< 
tmng nortjwenbig. (Sine fol$e ld§t fidj nur burd; eine äugerfl fünf!« 
lid)e (£int$etlung ber gelber erreichen, bei ber biefe(ben pertobifö 
be»dffert werben unb 3eit für ba* 2Bad;«t$um ber fangen ge* 
Wonnen roirb. 

2)iefe Einrichtung ma$t fofort jebe greiljeit in ber Bebauung 
Der gelber unmöglich, ©rflfjere gldchen ntüffen nact) einem beßimm* 
ten $lane bebaut »erben, ©inb fit in ber #anb eine* @igent$ü* 
mer*, fo iß biefc »tettetd^t m&glich, bei einer 3erßücfelung be* 
©runbbefljje* bagegen in feinem gaOe. ginbet hier fein 3 toan 8 
§ur Slbnahme be* SBaffer* ßatt, fo roirb ba*felbe geitroeife nicht 
»oflßdnbig benufct »erben fönnen; ftnbet ein 3 ttan d $ ait > 10 
»irb, »ett baoon entfernt, ba§ für bie ©enufcung be* SBaffer* 
bejaht »ürbe, im ©egentheil eine dntfchdbigung für beffen Ju* 
leitung geleißet »erben muffen, unb e* ergibt fid) ßatt eine* 33er* 
fauf*roerthe* eine fernere 2(u*lage. 

@tne ooltßdnbige öenufcung be* £anal»affer* hin* 
bert jebe greihett in ber ©epflanjung be* be»dfferten 
ganbe*; fie fann baijcr nur »oh ©Ortzeit fein, »o groge 
üänberctcn in einer #anb liegen. 2öo bieg nicht ber 
gall, »irb ba* &anal»affer feinen 93erfauf*»erth mehr 
haben unb flatt eine* SBert^e* eine Saß fein. 3n folgen 
gälten »irb e* jeit»eife unbenufct abfliegen, unb »er* 
ben bie in it)m enthaltenen £>üngßoffe gan$ oerloren 
gehen. 

Dagu fommt noch, bafe bei Regenwetter unb ßarfem große 
Die 33e»äfferung ebenfali* eingeßellt »erben mu§, unb e* ßeflt 
Ü4 baburch ein jeit»eifer SBerlnß ber Düngßoffe im Äanal»affer 
al* unau*»ei<hlich (erau*. 

£>aburch rechtfertigt e* ftd>, bajj »ir oben bei Berechnung 
ber Spenge be* Äanal»affer« ba* mit ihm abgeführte Regen* 
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»äffet unberücfffßrigt gelaffen $aben, beim bei Regenwetter fann 
ba« Äanalwaffer oljne^in nid^t bemifct werben. 

9luß t>urß bie flimatifßen ©erljältniffe Wirb bem* 
naß ein gewiffer ©ertuß an SDüngftoffen in bem un* 
benugt abfliegenben Äanalwaffer unau$weißliß. 

HrtberEenufcung. $>ie SBenufcung be* äanalwaf* 
fer* im (Steinen fann auf oerfßtebene Wxt gefßeljen, entwebet 
burß SBäfferung in offenen ©raben ober burß 93egiefjen mit* 
telfi unterirbifßer Leitungen unb #al)nen mit ©ßläußen. 5)ie 
SBäfferung in offenen ©raben eignet ffß beffer für größere Duan* 
titäten Äanalwaffer; babet mu§ bie Dberfiäße ber gelber in be* 
fonberer SBetfe ^bereitet werben, um bad SBaffer gehörig gu »et* 
Reiten unb ntßt eingehe ©umpffieflen ju »eranlaffen. 23ei gel* 
bern, bie gepflügt werben muffen, wäre eine fotße (finrißtung 
fßwterig, ffe wirb baljer fafi au«fßlte§ltß auf SBiefen befßränft, 
unb e$ mufc biefe 93efßränfung bem SBertfc be« ©pfieme* Eintrag 
tfjun, ba baSfelbe baburß nur tljetlweife anWenbbar wirb. 

93ei Siefen ift biefe 33ewäfferung*art fe$r r>ort$eil§afr unb 
mit geringen Äoflen oerbunben, ber Ertrag unb bamit ber SBertl} 
ber Siefen wirb baburß in Ijoljem ©rabe gefieigert, fo bafc ber 
iRufcen (Iß bem tljeoretifßen SBertlje be« ftanalwaffer* annähert. 
Die für ba* SBaß«tIjum be$ ©rafe* erforberli#en 3wifßenräume 
brausen nur furj $u fein, eine fortwäljrenbe 93erWenbung t?on 
flanalwaffer ifi bafjer um fo leichter ausführbar. SBtrb ba*felbe 
nißt in gn großen Staffen aufgebraßt, fo oerfßwinbet fein ©e* 
ruß Wenige SKmuten naß ber 93erüljrung mit bem 33oben, unb 
e« ffnb bie auf ben waßfenben fangen ffß nicberfßlagenben 
Ivette o$ne *Raßtfjeil für ba* SBeiben ober bie ©taflfütterung be$ 
93ielj«. (Sine ©ewäfferung »ou- SBiefen mittel fl 
93ertljeilung be* Äanalwaffer* in offenen ©ra* 
ben ifi baljer oortljeitfyaf t, bringt ben SBcttlj be* 
SBaffer* $ur ©eltung unb Ijat feine raerfbaren 5ftaß* 
tljeite. 

(Sine SBäfferung ber gänbereien mittelfi unterirbifßer Röhren, 
in baten ba« SBaffer unter einem gewiffen SDmtfe fieljt, fo bafc 
e* burß #afmen unb ©ßläuße »erteilt werben fann, eignet flß 
beffer für Heinere Quantitäten. 2)a Ijicr beliebige ©tretfen bewäf* 
fert werben fbnnen, ifi bie S?crwenbung nißt fo befßränft, Wie 
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bei ber 93e»afferung mittelß offener ®rabcn. Die ftulturart fann 
mannigfaltiger fein, bie Düngßoffe in ben fleinern ÜRengcn SBaffer 
gelangen $»ecf mäßiger $ur SBirfung, unb e« fann an« bem Söaffer 
ber größtmögliche Ertrag gebogen »erben; bagegen »erlangt biefe 
93enufcung fomplicirte unb foßfpielige Einrichtungen, oermehrte 
Arbeit bei ihrer Anwenbung, unb inacht eine ununterbrochene 99e* 
nufcung auch »afjreub ber Stacht faß unmöglich, gür einzelne gäfle 
iß ber ©etrag ber Au«gaben (eicht gu berechnen; boch h^t bte Er* 
fahrung im Allgemeinen be»iefen, bafj bei ber ©erodfferung 
Mitle(0 unterjrbifchen (Röhren unb (Schläuchen 
8 jr> a r b a « ftanalwaffer am mannigfalttgßen 
unb b e ß e n jur 2B < t f u n g f o m m t , aber bie & o ß e n 
bet Anlage unb An»enbung $u grofc finb, um 
eine au«gebehnte unb ununterbrochene 53er» 
»enbung §« geßatten, bafj baher btefe« <5»* 
ßem nur auf Heinere ©erhaltniff e antoenb* 
bar iß. 

Ein Sßachtheil be« ©e»äfferung«fi>ßeme* wirb oft in ber 
fchabltchen Au«bünßung ber be»äfferten flachen gefugt, »eiche 
aHerbing« bei fer)r großen Duantitaten nicht au«bleiben. Doch »er* 
ben biefelben im Allgemeinen überfchafct, ba bie be«inflcirenbe Äraft 
be« ©oben« fcr)r fchnell »trft. ©obalb mithin nicht folche glasen 
beroaffert »erben, »eiche in unmittelbarßer *ftahe ber (Stabte unb 
noch in Peren Au«behnung«gebtet liegen, fällt biefe« Eebenfen in 
gewöhnlichen gdflen hin. Ohnehin iß ber £ran«port be« Äanal* 
»affer* in Döhren fehr leicht unb billig, fo baß fleh We *u be * 
»äffemben glächen immer auf eine mit ber ©röße ber <Stabt 
»achfenbe Entfernung »erbeu abrüefen laffen. 

Stoßen ber 93er» enbung. 93ei bem &anal»affcr tritt 
fein lünßlicher $ran«port ein , fonbern e« fliegt ba« SBaffer mit 
ben aufgelö*ten Düngßoffen in Ab$ug«f analen ober Döhren burch 
ba* natürliche ©efäfl berfelben ober burch pumpen mit Dampf* 
fraß getrieben gur 23erroenbung«ftefle. 3ß bie Serraingeßaltung ber 
cBtabt unb ber Umgebung fo, baß ba« natürliche ®efdfl benufct 
»erben fann, fo er»achfen auger ber öerginfung ber Anlagefoßen 
ber fiefomg für ben £ran«port feinerlet Äoßen ; erßere »erben mit 
9tucffl<ht auf bie gro§e Waffe pro ©e»icht«einheit nur fehr fletn, 
baher eine SBertljeilung be« 5tanal»affer« burch 
natürliche« ©efd'll auf fo §u fagen unbegrenzte Ent* 
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fernung möglich fein. 3ß ton natürliche* ©efdüe oort)auben, fo 
fommen btc Stoßen ber Dampffraft für ba$ pumpen in Betracht. 
Bei geringen ju übei»inbenben #öt)enunterfchieben finb btefelben 
nur gering, bei hügligem Serrain ober großen #öhenunterfchteben 
bagegen bebeutenber; eine Bergrößerung ber £ran*port»eite »irb 
einem um ba« nött)tge ©efdße »ergrößerten fcöhenunterfchiebe ent* 
fprechen. ffiir haben früher gefefcen, baß in $ari* bie Stoßen be« 
pumpen« pro Zentner 1 Wappen betragen, unb $»ar gur lieber» 
»inbung eine* »irf liehen £öljenunterfchiebe$ »on 7'/ 2 gufc unb 
einer $ur £ertoorbrtngung ber erforberliehen ©efc^koinbigfeit nötigen 
$>T\ityöf)t oon 59 guß, im (Standen alfo cirfa 66 guß. Die Tv 
ßang beträgt bort ungefähr 2 Sßcgßunbeii, boa) fönnte bei »eitern 
Döhren mit ber oorltegenben Drucf t)öhe eine rcett größere Dißanj 
über»unben werben. Ueberbteß föeinen bie Stoßen an fuh, »ot)l 
»egen ber bicfflüfßgen SBefc^affen^eit ber «Waffe, fet)r $oeh ju fein. 
SBJirflich »erben benn auch bei ben Unterredungen über Ber»enbung 
be$ 8onbonerfanal»affer« bie Stoßen be« gebend oon 1 Zentner 
SBaffer auf 50 guß £ö&e auf bloß w /iooo Stow** angegeben ober 
bloß et»a ben 60ßen tyeil ber Stoßen in $ane. Bei teureren 
Stoljlenpreifen »erben bie Stoßen et»a$ größer, ebenfo bei geringem 
$u tranöporttrenben SBaffermengen. . 

©inb an uub für fich biefe fcranSportfoßen oon Bruchteilen 
eine« Soppen« pro Zentner fehr niebrig, fo finb fie boch be* 
beutenb mit Hücfftcht auf ben 2Bert$ be* tranSportirten ©egen* 
ßanbe«, ben »ir gu einem Wappen pro Gentnet ermittelt fcaben; 
ße »erben immer bem SBerthe be« Stanal»affer* bebeutenb ft» 
trag tt)un. 

3n folchen gällen, »o §ur Bertheilung be* 
Stanal»affer$ ba* natürliche ©e falle nicht 
hinreicht, (ann j»at b n r d) pumpen eine Ber* 
theilung auf beliebige $) ißan$en ßattfinben; 
e$ er»achfen aber baburch nicht unbettächt* 
liehe Stoßen, »eiche btt auf ben theorettfehen 
SBerth be« SBaffer* anßeigen tonnen. 

Durch ben eingig möglichen Transport in offenen Stanälen 
ober Döhren i(l ba« Stana(»affer in feiner Ber»enbung auf bie 
gänbereien lang« ben Leitungen befchränft; e« fönneu »o$l *on 
biefen au*get)enb 3»eigne&e erßeflt unb bie Betoäfferung auf be< 
beutenbe Breite »orgenommen »erben. 3mmerhin »erben aber 
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fol$e Anlagen nur f leine <5trecfen eine« ßanbe« umfaffen unb 
fetneSroegd ber Slnforberung entfpre^en fönnen, bag bic ben gel* 
bern endogenen 5)üngfioffe iljnen in ben (Srfrementeu toieber ooll* 
ftänbig gurütfgegeben »erben. 

$ie 23er roenbung ber SDüngftoffe im flanal* 
roaffer jur Setoäfferung ber gelber ifl bafcer 
iljrer $ef$ränfung auf getoiffe Orte unb 3eit* 
rduuie ro e g e n feine oollfommene 2 ö f u n g ber 
Aufgabe, ber Verarmung ber gelber gufleuern. 
teuere Anlagen, tt> e l <$ e einer ft $ e r o o r a u $ $ u 
fe$enben Sofung biefer national#fonomifd)en 
Aufgabe g e n> a $f * " fein f o 1 1 e n , muffen ff<$ f o * 
mit auf eine anbere©runblagefieUen. • 

3m gegenwärtigen Äugenblitf unb an folgen 
Orten, n>o ba* ©^toemmf^fiem bur$gefü$rt iß, 
bietet allerbing« bie Eeroäfferung ein «Wittel 
$ur 9fcufcbarma$ung ber Düngfioffe; bie ent» 
gegenfte^enben <5$n>ierigfeiten finb aber f o l # 
die i vHit, bafj barau« feiten ein tt>trflidr>er (SrlöS 
juerjielen fein wirb. 

(£$ barf baljer bem Äanalroaffer au$ fein 93erfauf«roett$ bei* 
gelegt roerben, fonbern e$ bleiben bie ganzen $ur gortfetyroemmung 
ber Slbfafljroffe aufgetoenbeten Äoflen metflenä $u ßafien ber ©täbte* 
befooljner. SBir $aben biefelben oben beifpielStoeife gu gr. 0.60 pro 
Äopf unb 3a$r beregnet. (Sie finb immerhin no# niebriger als 
bie fReinauMagen aller ©pfxeme mit «nfammlung unb Slbfuljr ber 
Slbfattftoffe, bei benen teurere in iljrem natürlichen 3ufianbe jttr 
Sertoenbung fommen. 

9tnroenbung ber 93etoäfferüng jur 2)e$infeN 
tion b e S 9lbroaffer$. 3n einer §injtc$t ifi bie ©erwenbung 
be$ ftanalfoaffer« gur ©etoafferung in ljo$em ©rabe triftig. 2Bir 
Jaben früher gefe&en, bag e« gälle g/ben fann, too f$on bie W# 
leitung beä £ü$en* unb gabriftoaffer« unb ebenfo bie ber flüfflgen 
2$eile au* 9lbtritr*©rnben unb Lübeln in bie natürlichen SBaffer* 
laufe föäblich fein unb fol$e gu fcr>r oerunreinigen fann. fln oielen 
Orten fcirb bieg nur an getoiffen Stetten ber glüffe unb 33d$e 
ber gaU fein, roo fot<^e bur$ irgenb »elc^e Urfa^en aufgeflaut 
jlnb unb friWiegenbeä SBaffer haben, toctyienb f$on bur# bie 
Söeiterfüljrung in betoegte« Gaffer atten ^ad^t^eilen abgeholfen 
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wirb. 9(n mannen Orten wirb aber au$ btefeS ÜKtttet nidjt ge* 
nügen unb überhaupt ba* Slbwajfer oljne oor^ergeljenbe Reinigung 
ni$t abgeleitet »erben bürfen. 9tuS biefem ($runbe, fowte ber 
©cfcwierigfeiten wegen, weldje ßd? ber 33erwenbung beS tfanal* 
wafferS gur 23ewäfferung an ben meiften Orten entgegenfieöen, 
Würben bie mannigfaltigfien Söerfwfye ^emadu , baS ÄanaltrafTcr 
auf mecfyanifdjem ober $emif$em Sßege oon ben in ifmt aufge* 
gelobten (Stoffen $u fldren, bie gewonnenen Materialien $u »er* 
wenben unb fo einen (IrlöS aus tf)nen ju gießen. 2We üßerfudje in 
biefer Stiftung Ijaben fefjlgeftfylagen. & S tfl j w a r m ö g l i d? , 
baS ßanalwaffer auf foldje 51 r t ju reinigen, 
bafc e$ oljne Stäben abgeleitet »erben fann; 
es ertoa$fen aberbaburd>5lofien, weldjeburd) 
ben ßrlös aus ben gewonnen en Stoffen bei 
Söeitem n i $t g e b e <f t werben. 

£ie beße unb woljlfeilße Klärung unb biejenige, bei Welver 
am eljeßen auf eine Decfung ber Soften burdj ben erlangten 93or* 
tfyeil geregnet werben fann, iß bie SBenufcung btcfed SBafferS gut 
SBäjferung. £)aS ton ben bewäfferten gelbem foramenbe, burdj ben 
ÜBoben filtrirte äÖaffer Wirb bei iöerwenbung oon nid?t aüju großen 
Duantitdten ootlforamen gereinigt fein unb oljne ©djaben überall 
Inn abgeleitet werben fb'nnen. 3ß bal)er an einem Orte fein Gaffer* 
lauf öorljanben, ber oljnc ©#aben baS bura) Älteren* unb gabrif* 
waffer unb bie flüfftgen Abfälle ber Abtritte »crunreinigte flanal* 
Waffer aufnehmen fann, fo iß bie <£inri$tung einer ©ewäfferung 
bie oortyeüfyafteße Reinigung; es wirb aber, fobalb eine 
fo($e Üöewäfferung wegen Reinigung eines 
£ lj e i l e S ber glüffigfeiten notfywenbig iß, 
bie Ableitung al-l er Abfälle unb bie oollftän* 
bige £>ur$fül)rung beS©d)Wemmftyßeme$ »or* 
t^eil^aft werben, ba baburdj baS $ur 23ewäf* 
ferung fommenbe SB affer um fo reichhaltiger 
Wirb unb fi# bie ©efammtfoßen oerminbern. 

SDiefer gall bürfte jebodj niefct feljr häufig eintreten, unb e* 
iß audj bei \bn\ bie 33ewäjferung meljr nur ein ÜHittel, ju bem 
man ßd> gezwungen (ieljt, als ba& folcfye iljrer wirflid;en äJorttyeüe 
wegen eingeführt würbe. 

» • 
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3. Siinftltdicr Cüiiflcr 

Sei ^Betrachtung ber SBertoenbung bei 3lbfattßoffe in natür* 
lidjem ßußanbe fcurbe gezeigt, roie ber 93crfauf«tt>ertl) bcrfclben in 
golge ber 33efd?ränfung u)ier 23enufcung auf ein oer^ättni&mäjHg 
fleine« ©ebtet unb tljrer abßo&enben *ftatur unb 33e$anblung«tt)eife 
nutet ben günßigßen Umßänben toeit unter bem tfceoretifdjen 2Bertl)e 
ße§e. Da biefer teuere au« einem uwfüdj im au«gebcl)nten ©e* 
brauch ßeljenben Düugmittel abgeleitet roorben iß, mujj ber ©e 
banfe na$e liegen, auri) bie in ben (£r,fremeutcn enthaltenen uujj* 
baren (Stoffe auf eine fotcfye gorm 311 bringen, bafj fte burd> 
©etoinnung eine« grogern Slbfajjgebiete« in gleicher SBeife gur 
©eltung foinmen. CS« gefcfyieljt bieg burefy ftoncentrirung ber nufc* 
baren (Stoffe in ein möglictyß geringe« ©cmid)t, mittclß Auftreibend 
be« nufelofcn 2Bafferge$alte« ber (Srfremente unb burü) $öertt>anb* 
lung berfetben in einen feßen Äörper, fei c« in gorm oon $ufoer, 
&on 3iegetßeinen ober bergteia)en. 

Die 33etrad>tung be« ©ehalte« ber reiuen @rfremente t>at ge* 
jeigt, bafj in ben feßen öeßaubt^citeu 75 u /o SBöff«/ toi Urtu 
93y 2 %/ *u & ct na $ unfern Annahmen mit SBaffer gemixten 
geroöljnlidjen S^u^c 96 % äßaffer, tu ben feßen SBefianbtljeilen 
ber Abttitfübel mit Xrenuung 92 o/o, in ben flüfftgen 97% SSBaffer 
enthalten jtub, unb biefe 93er§dttniffe geigen , rote bebeutenb ba« 
@eroi$t burd) SBermiuberung biefe« Sßaffergeljalte« erniebrigt roer* 
ben fann. CS« ftnb baju t>erfa)iebene 2öege eingefölagen roorben: 

a. b a * öerbunßen au ber Kuft, tterbunben mit einer 
ßlarung ber glüfftgfeit burdj 9lu$e (<Parifer.<Poubrctte); 

b. b a « 93erbamvfeu burd? f ü u ß l i $ e tarnte 

(Patent Eureka in $tybe, National Sanitary Poudrctte 

Manure in üRandjeßer) ; 

c. b i e g 1 l 1 r a t i o n auf medjanifcfyem unb djemifdjem Siege 

(Systeme diviseur, Systeme Lucien-IJenri Blanchard et 
Comp., ^aer*©d?ür'f#e« ©pßem); 

d. bur^ 2Rtf $ung ber maffer^ altigen Stoffe 
mit a n b e r n feßen ©raffen, bie guglei# eine ©e* 
ru$lo«mad?ung beroirfen. (U »erben ^tegu beuufct; 

1. bie feßen Abfälle au« ben Käufern unb äü$en, ©tetn* 
fo^enafd;e (9Jiand?eßer, (£ompoß(jaufen); 

2. gebrannte fcegctabüifcbc ßrbe, pflaugen^aUenber ©djlaram 

(Noir animalipe); 
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3. gebrannter Äalf (Chaux animalis^e, Chaux supersatur^e 
d'urüie). 

<S« mu§ auch fytr meiden« nach ber SRifchung noch eine Srocf* 
nung ftattflnben, ba ba« ©emenge nie feft genug wirb. 2Bir haben 
im ^ißcrifd?en Xtyil alle biefe ©pfleme in ihrer 2(nwenbung ge* 
feben , wollen fie baljer fytt nur furg mit 0lücfßcbt auf bie aflge* 
meine 9lnwenbbarfeit nnb bie 9lu«ficht auf jufünftigen drfolg be* 
trauten. 

a. 93erbi$tung burch 93 e r b u n fl u rfg. (^arifer 
Soubrette). 

3m erßen Zfyile würbe gejeigt, wie bie 3au#e in großen 
Seiten jahrelang angefamraelt wirb, wie babei ein be« 
SBaffer« »erbunflet, fo öiel nämlich ber Ueberfcbufc ber SBerbam* 
pfung über bie föegenböhe beträgt, wie fld> namentlich bie feflern 
«Stoffe ju 93oben fejjen, fo bag gulefct bie obere glüfflgfett abgelajfen, 
ber ©obenfajj mit Schaufeln ausgehoben unb an ber guft $um 
»eitern $rocfnen ausgebreitet wirb. 3ft bk\t% $rocfuen genügenb 
»orgefebritten , fo wirb bie gewonnene SRaffe an Raufen gefebüttet 
unb getfaflt in ein grobe« ^ufoer, ba« julefct noch burch ©atter 
geworfen wirb, um fo in ben $>anbe( §u fommen. 

»ei biefem »erfahren oerlieren jeboch bie Abfälle wä^renb 
be« Älären« in ben Seichen fowohl al« wäljrenb be« $ro<fnen« 
an ber ßuft einen grofjen fytil ihrer nufcbaren ©toffe burch bie 
fottfebreitenbe gäulnig. $er ©tieffioff ifl grögtentheil« a!« fohlen* 
faure« Simmoniaf entwichen. Slufcer biefem Söerlufle geht auch mit 
ber abfliegenben obern glüffigfeit au« ben Seichen noch ber größte 
Zfyil ber im Urin enthaltenen ©tojfe verloren. 3)er erfle 93ertuf! 
wirb aflerbing« burch bie beim beeren ber fefien ©ruben allgemein 
eingeführte $e«infeftion, bei welker ber ©tiefftoff gebunben wirb, 
etwa« uermtubert; boeb erfheeft fid) biefe £>e«infeftton nur auf 
einen $heil ber «Waffe, unb ifl nicht genügenb, folebe währenb 
ber langen 3eit be« Srocfnen« oor ©erbunftung gu bewahren. $ie 
gewonnene Soubrette enthalt benn auch nur wenig ©ricffloff, Mog 
W2 %/ fonbern gräfjtentheil« pfyttyoxfaumx Äalf, ©ittererbe unb 
fertige ©ubfianjen, nebfi noch wh r ©anb (nahep 30 %). $>er 
Gentner wirb $u 3 bi« 3'/ 2 gr. »erfauft. <£« ifl angegeben wor* 
ben, bat «u« einem nach öonbp gelieferten Duantum Sauche r»on 
230,000 Äubifmeter cirfa 21,500 äubifmeter Soubrette bereitet 
werben, atfo cirfa 9 % ber SRaffe. 
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Stte Äoften betragen für allgemeine Berhältmffe nach ben oon . 
un$ aufgehellten Beregnungen bei Slbtrütgrubeu pro Gentner: 

Seerung 0.06 

9lbfu$r 0.12 

»eitere Bearbeitung gu Soubrette . 0.10 

2)e«infeftion 0.10 

Soral pro Gentner ro$e 2KafTc~~Ö38~ 

SDiefelben ergeben 9 $fp, Soubrette, bafcer jinb bie Sofien be$ 
Gentnerä Soubrette gr. 4. 20. SBoOte man bie SDeSinfcftion gang 
roeglaffen unb auch bie Berettungäfofien bloß gu 7 JRappen pro 
Gentner anfragen, fo toaren bie 9ln$gaben immer noch gr. 0. 25 
pro Genrner rolje üXaffe ober gr. 2. 80 pro Gentner Soubrette. 
£)e(fen t^eoretifa)er Sßcrtlj beträgt bei bem für $ari$ gefunbenen 
*Wi|a>ungöoer^ä(tni§ unb SBettf) oon gr. 0.69 pro Gentner ber 
rofcen SlbfaUßoffe gr. 7. 70 pro Gentner Soubrette. 2>er BerfaufS* 
toertl) üon gr. 3. bi$ 3. 50 pro Gentner Soubrette beträgt ba^er blofc 
cirfa 80 % klagen unb 45 % beö tyeotetiftycn 2Bertt)e$, 
fo bafj bie Verarbeitung ber 5lbfaö(ioffe $u Soubrette eine ungün* 
füge Bertüettfjung berfelben bilbet. 

3ufammenge^alten mit ben fanitarifchen Sfacfytljcilcn ber großen 
fiarf audbünfienben deiche berechtigt biet* $u bem Schlug, bas 
bie Bereitung eine« f c ft e n 2) ü n g c r 8 au« ben 
men faßlichen Gjfrementen burch Berbunfien unb 
Xrocfnen an ber Buft mancherlei fanttarifche 
3?a#tljeile t)at, feinen Grtrag giebt, ber bie 
aufgetoenbeten 5tofxen annä^ernb beefen unb 
bem t^eoretifc^en Söerth fi<h nähern roürbe, ba* 
her auc^ feine 9lu8fia)t auf Gr folg (at 

b. Berbichtung mittelfiBerbampfenö b u r d) 
fünflliche SBärme (Gurefa). 

£)ie 5lbfaHfioffc »erben bei ber Abfuhr beäinfiärt, unb jtoar 
in folgern ©rabe, bafj bie flüchtigen Beßanbtljeile mit 2luö nannte 
be* 2Bafferö auch bei einer fiarfen Grhi&ung gebunben bleiben unb 
nic^t oerloren gehen. $aö 5lbbampfen be$ SBaffer« geflieht tu 
Äeffeln unter Slnroenbung oerfchiebener Ginrichtungen, roelche bie 
5)ampfenttoicflung begünfiigen unb baburch eine Gifparnifj an Brenn* 
materialien benurfen follen. 

£)abet ift e« aber nicht möglich, SBaffer fo abdampfen, 
bajj bie ÜKaffe |a>u ganj troefen roürbe, fonbern jie »irb blojj in 

11 
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einen jähen 93ret oer»anbelt, ber erß burch ßufafc von feßen 
rremben ©ubßan$en oöllig gerrochiet »trb. ü$ iß baher »ichrtg, 
fotdE^e <5ubßan$en $u$ufefcen, ttel(te an flet) einen ge»iffen SBerrh 
al$ Düngmittel haben, ©o »irb in §obe 2lf#e, in SWancheßer 
Äohlenpuloer, Änocbenmehl unb bergleichen jugefejjt. Die SOf ifchung 
wirb noct) an ber fiuft öollßänbig getroefnet unb btlbex al$ ^uloer 
in <5äcfe gepaeft einen leicht $u oerfenbenben £>anbelSartifel, ber in 
feinet SBeife mehr anfldßig »irft. 

Der $rei$ betragt in £pbe gr. 7. 70 pro Gentner, in SKan* 
cheßer »irb er auf gr. 7 35 angenommen, unb tabu ben Slftio» 
nä'ren ein groger ©e»inn oerfproeben. 

Durch biefed ©erfaßten »erben bei gehöriger Vinbung aller 
flüchtigen Veßanbtheile alle in ben (srfrementen enthaltenen Stoffe 
nufcbar gemalt, fo bag ba$ gewonnene gabrifat bem SBerthe oon 
10 gr. per Stopf unb %afyx enrfprecjen »üb. Durch einen »er* 
mehrten SBajTerjufafc oermehren (ich M* äoßen be8 Verbampfeitf 
in gleichem Verhältnis ; et iß bähet »tchtig, bag berfelbe auf ba* 
geringße juläfjtge ÜKaag befcbrä'nft »erbe. Die Einrichtung oon 
Water-closets iß baher hier nicht möglich. 

DiefeS Verfahren lägt fleh aüerbingS auch an»enben bei einer 
oorhergegangeuen Trennung ber feßen unb püffigen Veßanbtheile, 
»obei nur bie erßern abgebampft unb nujtbar gemacht »erben. 3« 
biefem galle iß ein oermehrter SBafferpfa^ nur infofern fchablich, 
alä ein Zfyil ber feßen Veßanbtheile baburch »eggefpühlt »erben 
faun, bagegen nicht buret) Vermehrung ber Verbampfungäfoßen. 

3u Vellage VIII iß oerfucht »orben, bie Äoßen biefe* Ve* 
fahren« für ba$ oon un« ben Verechnungen $u ©runbe gelegte 
ÜJcifchungSocrhältnig $u ermitteln, unb j»ar für gemifchte feße unb 
flüffige ©toffc unb für erßere allein. 

(£$ ergibt fich'barauS, bag bei einem folgen Verfahren je nach 
ben ßoßen ber ©e»innung unb 5lbfuhr ber benujtten Stoffe bie 
Auslagen ben theoretifchen Söertt) ber gewonnenen Düngßojfe um 
3 bi« 7V 2 gr. pro Gentner ober um 25 bis 94 % überßeigen, bag 
baburch bie per äopf ber Veob'lferung er»achfenben 9lu«lagen gegen* 
über benjeutgen bei einem Verfauf ber 2lbtrittßoffe in ihrem natür* 
liehen ßußanbe guneejmen, unb bag baher biefe« Verfahren feinerlei 
Wuäjicht auf allgemeine« ©elingen hat. 

SBenn baSfelbe »ieüeicht an einzelnen Orten bei fet)r niebrigem 
v 4*reie be* 'Brennmaterial* uub geringem SBaffergehalt ber Abtritt* 
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flüffigfeiten mit drfolg eingeführt »urbe, fo beruht ba« (Seiingen 
nur auf folgen au&erorbentli#en Umflä'nben , auf bfe anbertoärt« 
ni*t gerechnet toerben fann. 

$ie33ertt>anblung bet 5t h t r i 1 1 o f f c in eine 
fefte «Waffe bur* fünflli#e Söärme oerfpri$t 
fomit ebenfall« feine 2lu«fid>t auf (Srfolg. 

c. ©erbietytung burd> med&anifc&e unb $emi* 
f (1) c g 1 1 r r a r t o n. 

3ur 9lu«f*eibung ber fefien 93eflanbt!jetle , n>eld)e man 
überall für bie toertljöoüeren Ijält, finb fa>n mannigfache SKtttel 
unb gilrratton«arten »orgefctylagen unb probtrt foorben, namentlich 
au* bei ben tterfutyen für «Bereitung eine* fefien 2)ünger« au« 
bem Äanalfoaffer. Wie biefe ©erfudje haben jebodj fehlgefötagen, 
inbem einerfeit« bura) eine me^anifa^e giltration nur bie wenigen 
wertvollen Stoffe ber fefien ©eflanbtljetle unb fremben 33eimifd?un< 
gen jurütfgeljalten werben, Diejenigen ber glüfjigfeiten verloren gehen, 
anberfeit« fleh jebe« giltration«mittel balb oerflopft unb aller %\>* 
flufj aufh&rt. 

2luch bie gebräuchlichflen ©pfleme ber Slbtrittgruben mit £ren* 
nung ber fefien unb pfiffigen ©efianbtheile unb ber Wbtrittfübel 
mit SDtoifeurö berufen auf einer me*anifa>en giltration. 

dine na>re Betrachtung ber früher angegebenen 2Äaffen* unb 
SBert^er^ltniffe §eigt aber, ba§ burch eine folche giltration blofe 
Vs t)ct «eflanbtheite in einem t^eorertf^en SBerth oon gr. 2. 80 
pti &o»f unb 3«h* jurücfge^alten werben, bagegen 4 /s ™ *™ m 
tfjeoretifchen SBerth r»on gr. 7. 20 unbenujjt abfliegen. <S« fann 
baljer eine fo($e m e et) a n i f d> e giltration n i d; t al « 
eine ßöfung ber Aufgabe für Stufcbarmachung 
ber 3lbtrittfiof fe betrautet werben, fonbern 
b 1 o 6 al« ein SRütel gur SBerminb erung ber 
SWaffe eine« läfligen ©toffe«. 
• »erglei^t man bamit bie »ollflänbige 2lrt, in welcher alle 
nufcbaren ©toffe bei einer giltration bura) ben ©oben felbfi au« 
ben fchwächflen Söfungen au«gefchieben werben, unb wie rein ba« 
au« bem ©oben wieber abfliegenbe SBaffer ifl, fo brängt fta) ber 
©ebanfe auf, e« fei bie fcöfung ber oorliegenben grage einzig in 
einer <hemtf<hen giltration $u fuchen, bie ganj analog berjenigen 
im »oben barin befiele* würbe, baf nicht nur bie fefien (Stoffe 
§urücf gehalten, fonbern au* bie im Söaffer aufgelö«ten ©efianb* 

11* 
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tljeile aushüben unb abforbirt würben, fo ba§ unterhalb reine« 
üBaffer abfliegt. 3n ber Statur ge$t ein folget ^rocefc im »oben, 
bei einet öertljeilung ber Stoffe über größere glasen, oor ftdj, al« 
bei einer fünfilichen gilrration gu ©ebote fielen. Sollten fi$ aber 
ni^t aua) Stoffe finben (äffen, »eld^e biefe (Sigenfchaft be« ©oben« 
in höljerm ©rabe befijjen unb bej^alb auf eine fldnere gldcfye fon* 
centrirt bie gleite SBirfung ausüben V SRadjbem einmal biefe (Eigen* 
fdjaft be« ©oben« erfannt »orben ifi, foflte e« ber SBijfenfdjaft 
nicht unmöglich fein, entfprechenbe QKirrel gu finben. 

93ct einer folgen gilrration toirb ein oermchrter äßafferoer* 
brauet) oon »entg Stachtheil fein. Söenn ftet) »ieüei^t nicht au«* 
tt>eta>n lä&t, ba§ buret) eine größere SBaffermenge ein et»elci)er 
$t)eil be« giltration«mittel« fortgefcb»eramt »irb, foüte biefer 93er» 
Infi boä) nid)t bebeutenb fein im Vergleich mit ben erlangten SBor* 
feilen. Sftit biefem ©erfahren »irb fein »efentlict)er $öerlufi an nufc* 
baren ©efianbtheilen unb boct) feine unnüfce Vermehrung ber gu* 
rücf gehaltenen unb mit bebeutenben Äofien abgufüljrenben > Stoffe 
oerbunben fein; e« beförbert ba^er in gleicher Sßeife bie tRcin* 
Itcbfeit in ben Stäbten »ie bie Sntereffen ber 2anb»irthfchafc 

2Bir haben oben bie Äoßen ber Abfuhr ber burch mechanifct)e 
giltration gurücfgehaltenen feften (Stoffe gu gr. 2. 55 per ßopf unb 
3a^r beregnet; ber t^eoretif^e SBerth ber Düngfioffe, »elct)e bei 
einer ct)emifchen gilrration ooUfrä'nbig gurücfgehalten »erben foü* 
ten, betragt 10 gr. Da fleh bie Sofien für bie gur 9lnfammlung 
bienenben Apparate nicht änbern bürften, bleiben fomit 7 l / 2 gr. gur 
Decfung ber Stoßen be« gtlrration«mttreI« unb ber »eitern SBe* 
. hanblung *> er ^ffc bi* gum Söerfauf für ein Duantmn »on ctrfa 
18 Vi Zentner oerbünnter ßjfremenre. 

Die Sch»terigfeiren , »elcr)e fiel) einem folgen «erfahren ent- 
gegenfieflen, ftnb oerfct)iebener SRatur. Da« gifrration«mittel foll 
mit ber glüfjtgfeit in innige Berührung fommen, um au« il)r alle 
nufcbaren Loftan Mittle au«fd)etben gu fönneu, unb foU bod) im 
SBaffer nicht ober nur fet)r ferner lö«ltcr) fein, um nicht mit bem 
reinen SBaffer fortgefcr)»emmt gu »erben ; bie SBirfung biefe« ÜKit* 
tel« barf nicht geljtnbert »erben buret) bie ba«felbe umhüllenben fefien 
33ejianbtheile, »el*e balb eine Decfe bilben ; bie abforbirenbe Äraft 
muf? fel)t bebeutenb fein, bamit ba« Guantum be« giltration«mirret« 
im Sergteich mit ben gurücfgchaltenen Stoffen nid)t gu groß »irb. 

Diefe Sa)»ierigfeitcn mögen giojj fein ; bod) fa)ciucn fie nicht 
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unüber»inblid) unb nidjt größer, al% manche, bie fd^ou ftegreid) Mit 
ber SBiffenfdjaft übcr»unben »urbcn. ÜXan gelangt baljer }u ber 
ltcber$eugung, bag eine in fanitarifdjet, pefuniärer unb 
lanb»irtljf$aftli$er SBegieljung oort^eüljaftc S^u^bar* 
madjung bet menfdjlidjen 2lbfal(fioffe nur mittelfi djemt* 
fc^cr gütration mög(id> ifi, bei bet bie nufcbaren ©toff e 
in 5lbtrtttfübeln aufgefangen »erben, ba« reine Ablauf' 
r»affcr bagegen fofort ben Kanälen $uf(iegt, unb bag, 
»enn ein fo(d>e« ÜÄittel bisher nod) wityt gefunben »or* 
ben Ift, fo(d)e« mit ber $t\t gefetyeljen »irb; $»ecfent* 
fpredjenbe Anlagen müffen baljer auf beffen Sinfü^ 
rung 93eba$t nehmen. 

(£« flnb f$on oiete Littel oerfud)t »orben, o$ne bag e« bi«* 
Ijer gelungen »are, bie Aufgabe ju (Öfen, ba fi$ (eiber bie ßner* 
gte ber rijä'tigfien «Kanner auf biefem ©ebiet meljr barauf beföränft 
(>at, über bie 93erfd>»enbung aller ©erfahren, bie ben fanitarifdjen 
Slnforberungen entfprec$en, $u Hagen, als auf Wlitttl gu (innen, 
»e(d?e fo($e ©ort^eile barbieten, bag (te jener 23etf$»enbung oon 
felbji £in$alt tyun. 

©cfyon (ange ifi bie abforbirenbc dtgenfcfyaft ber ftoljle be» 
befannt; e« ifi foletye ba|er aud> p biefem 3»ecfe nufcbar |u 
ma$en »erfu$t »orben, jebod) o$ue Erfolg, ba ba« norIj»enbtge 
Ctuantum $u grog ifi unb ftd> bie $oren »on äugen $u f$neü 
burefy bie glüfflgfeiten unb ben ©$lamm oerfiopfen. 

2Bo$l au* biefem ©runbe »erben bei bem üJäiflcr*6cbüY* 
föen ©pfiem nur bie glüfßgfciten einer folgen medjanifdjen 
giftration burefy $orf, ber allerbing« bie abforbirenben digenfdjaf* 
ten be« 23oben« in Ijcfjem ©reibe beftjt, unterworfen. <5« iß frü* 
$er gezeigt »orben, bag eine foldje Trennung unmittelbar bei ber 
(Erzeugung, »tc fie (jter geforbert »irb, nidjt burdrfüljrbar ifi olntc 
fettere »eläfiigungen, bag bafjer ba« Aftern, »te e« ootgcfd;la* 
gen »orben ifi, feinen Erfolg oerfpricfyt. Obcbie abforbirenbc 
Äraft be« $orfe« ba$u benufct »erben fönnte, um ben au« 5lb* 
trittfübeln abfliegenben ©toffen iljren »crtljootten ©e^alt $u ent* 
gießen ober ob Ijier bie SBaffermcnge $u grog unb bie SBerunreini* 
gung be« $orfe« $u f$nefl »are, mug 2Serfud>en $ur dntfdjeibung 
überlaffen »erben, 

< 3n neuefier ßett ifi ber S3orfd>lag t)on »(anwarb unb 
teau aufgetaucht, ber barin befielt, bie $emifct>c giltratton burc^ 
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9$0*p$0if£iitt in ©egen»art oon fdjtoefclfaurer ÜRagnefia $u be* 
»irfcn, »oburd) bte öilbung oon Ammoniaf fallen oeranla&t unb 
ben glüffigfetten üjr ©ttdfßoffge^Ü entzogen »ürbe. 3« bin ni$t 
im ©tanbe, bic SBitfung biefer giltratton $u beurteilen , unb ffc 
ifl gu neu, als ba& fd>on 33erfu#e bamit befannt »ären, mit 2(uS* 
naljme bet oon ben drflnbern felbfi »ctdffentlic^ten in SRettrap, 
louton unb Xouloufe, 

Die dinjelnljeiten biefe« ©erfahren« (Inb früher bei Sefdjrei* 
bung ber in $ari$ jur 3ln»enbung fommenben (Einrichtungen in* 
trieben »orben, fonnen baljer Ijier »egbleiben. 3" Beilage 
9er. VIII ifl tljetl»etfe na$ ben oon ben drfinbern gemalten 
Angaben, aber mit dinfüljrung ber oon un« ermittelten «Waffen* 
»erljältmjfen ber Slbfattßoffe oa* pefuraäre ttefnttat biefe* 93er* 
fahrend gu beregnen gefugt »orben, unb e$ »ürbe fid), »a$ bi** 
ber bei feinem anbern ©erfahren ber galt fear, ein ©eminn bei 
bemfelben IjerauSfleflen, fo &af , bie SRidjtigfeit ber gemalten Slu8* 
nahmen oorauögefefct, bie geseilte Aufgabe gelöst »äre. 

3ener ®e»inn »äre atterbingö nur dein, »ürbe aber immer* 
f)tn geflatien, in ben Käufern ba3 oollfommenfle ÜKirtel $ur 5luf* 
faffung ber Abfattfloffe o^ne Soften für bie 93e»o$ner an$u»en* 
ben unb ber 8anb»irt£f$aft ein gute« Düngmittel ju bem greife 
$u liefern, ber f$on gegenwärtig für anbere Düngmittel bejafjlt 
»irb. Sollte bieg aber felbfl bei obigem ©erfahren no$ md)t ber 
gafl fein, fo »Irb e$ bod} anber»eitig gef$e§en unb ftct>et auf 
eine göfung in biefer SRictyrung ge$ä§lt »erben fonnen. 

d. 93eränberung be« 2lggregat$ufl anbe« ber 
Slbf atlfloffe burd) »eimif^ung anberer ©ub* 
fl a n ) e n. 

1. Dur* ©eimifefc ung ber übrigen #au«ab* 
falle, be« <5tra jjenf e$ri<$t«, »on Af$e ober $orf. 

<£« »irb eine foldje, 1oie »ir gefe^en Ijabett, in 2»an#e* 
fler burdj bie bort gebrauche Anlage ber Abtritte betoirft, »o 
bie ©teinfoljlenafdje unb alle übrigen #au«abfätte mit ben Abtritt* 
floffen gemifdjt »erben. SBenn babei per <£in»o$ner circa b l / z (£ent* 
ner Abfaflfloffe abgeführt »erben, fo ifl bieg ein 93e»et«, ba§ 
jebenfaß« ein groger £ljetf ber glüffigfeiten oerftefert ober au« ben 
Abtrittbefjältern in bie Äanäle läuft, ba& baljer ba« (Softem Der 
Aufbe»al)rung unb Abfuhr ni<$t ooflfidnbig burc&gefüljrt ifl. Die 
äoften ber Abfuhr betrugen, »ie angegeben, cirfa 20 Wappen per 
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Zentner, ber drlb« cirfa 9 Wappen, unb e« fällt auf ben dintooh* 
tier per 3^t ciue 9lu«gabe oon cirfa 80 JRappen. 2Beun mau 
berücf (tätigt, bag mit btefer 9lu«gabe auch bic ^>au«abfätte abge- 
führt finb, fo ift {ebenfalls ba« öfonomifche (Srgebnig fein un* 
guufrtge« ♦ 

Die SKiföung mit ben feßen #au«abfäfleu fann auch auger* 
halb ber ©tabt unb ber Käufer im Depot gesehen, inbem bic 
nu>hl befannten ßornpoßhaufen gebübet »erben. Die fä'mmtltchen 
Abfälle ergeben bur$ ihr Verfaulen in biefen Raufen einen fe^r 
guten Dünger, ber fämmtliche nufcbare 23eflanbtheile behalt , fo* 
ba(b burd? vorhergegangene unb tum Heu gu Jett »ieberholte 
Dedinfeftion (2$egiegen mit ©chtoefelfäure) ba« (Entweichen be« 
©ticffloffe« »erhinbert »irb. (Sin Ztyil ber in ben Raufen ent* 
hallenen glüfflgfeiten »erbunfiet, unb e« foncentriren fleh baburch 
bie nufrbaren ©efianbtheile auf ein geringere« ©ettucht. Der SBerrh 
ber fremben ©ubjianjen, »eiche auger ben djfrementen biefe £>au* 
fen bilben, tfl nur ein geringer, feinen weiten Transport Colinen- 
ber. Da (ich bereu SWenge nach bw» SBaffergehalt ber Sjfremente 
richten mug, ifi flar, bag ein mflglichft geringer SBaffergeljalt noth* 
»enbig, uub bag fleh baher biefe 93ehanbtung im ©rogen nicht 
für bie fehr oiel SBajfer enthaltenben , einen geringen theoretifchen 
2Berth beflfcenben flüffigen Sejianbthetle, fonbern blog für bie 
feflen Otucffiänbe eignet, »o bann auch ber Sßerth ber in biefen 
immer no$ enthaltenen flüffigeu 23eßanbtheile ooßflanbig jur 2Btr* 
hing fommt. Der SQBerth ber abgelaufenen flüffigen 93eßanbtheile 
bagegen geht verloren. Damit ift nicht gefagt,' bag im kleinen, 
»o nicht ber 33erfauf«»erth pro Zentner unb bie $ran$portfoflen 
in grage fommen, auch bie SBehanblung ber flüffigen Ztyik guten 
drfolg haben fann. 

(£« barf angenommen »erben, bag bei einer gehörigen 9lu«.» 
bilbung biefe« Verfahren« nahegu ber theoretifche 2Berth al« 23er* 
fauf«»erth be« ^robufie« erlangt »erben fottte. Sßir %aUn M' 
her ben theoretifchen SBerth pro Zentner jurücfgehaltenen SBrei 
$u 80 bt« 95 Wappen befitmmr. Deffcn SBaffergehalt beträgt cirfa 
90 %. ©oll ber ©ehalt be« gu oerfaufenben Dünger« cirfa 50 % 
betragen, unb trägt man auch ber 23erbunfrung Rechnung, fo ftnb 
pro Zentner Slbtritrßojfe 1 bis 2 Zentner frembe 23efianbtheile 
$u$ufe$en. ©ejen »ir ben Serth betfelben auf 10 Wappen pro 
denrner, fo hätte ba« $robuft einen SBerth oon 35 bi« 50 $ap* 
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pcn pro Zentner. Tit erfaitfencit Stoßen ftnb für btc %bfat)r pro 
(Jentncr Waüßoffc bei Slbtritigrubcn 18 Wappen, bei Sibirier* 
fübeln 83 Wappen, für bie beigemifdjten ©toffe cirfa 10 Etappen 
pro Beniner, baljer für bte ÜÄiföung 10 bi« 15 Wappen bei 916* 
trittgruben, 35 bi« 45 bei «btrittf Übeln , für btc fernere $efjanb* 
lung ctrfa 5 Wappen pro Zentner, fontit im ©anjen 15 bi« 
20 «Rappen refpeftioe 40 bi« 50 Wappen pro Genrner feften 
Dünger«. SBenn ber oben ermittelte tljeoretiftr}e SBertlji ntdjt $u 
erlangen fein wirb, fo iß boct) berütf (lästigen , bag bamit bie 
beigemifdjten ©toffe oerfauflicr) werben ttnb einen geroiffen SBerilj 
erhalten unb alfo mit btefem ©erfahren aua) bei (5rreicr)ung eine« 
t mir niebrigeren greife« ein Vorteil oerbunben fein famt. 

2lu« bem Obigen ergibt fid), bag eine Verarbeitung 
ber 5lbfaltfloffe in einen feften $ünger buret) 
Veimifc$ung ber übrigen #au«abfalle unb an* 
berer2Rateriatienficr)tm©rogenniä)tfür bie 
ganje 2JI a f f e berfelben, fonbern nur für bie f e * 
flern ©efianbtljeile eignet, bag ba« gewonnene 
*Pr ob uft pro ©ewid)t«cinljeit nur einen gerin* 
gen 2B e r t Ij § a t , f i er) beSljalb a u nict)t auf f e r) r 
groge 2)ifian$en trandporttren lägt unb bie 
gehabten % n «lagen niä)t öollßänbtg beefen 
wirb, bag ba^er biefe Verarbeitung nur ein 
^ot5ber)elfunbfeinet)ollfommeneß5fung ber 
Aufgabe ber Stufcbarmadjung ber (grfremente 
i ft , bag aber b t « gur5luffinbung eincroort^eil* 
haften ä)emtf<$en giltration biefe« SKittel ge* 
eignet i fi , bie mit gehörigen fanttarifcr)en (Sin* 
ridjtungen oerbunbenen S tt «lagen eintgerma* 
gen i tt erlei#ter n unb ber ßanbwtrtljfcr)aft ei* 
nen $r)eil ber SDüngfioffe $u ermatten. 

2)er ©etrag ber Ausgaben, welche immer nod) auf ben ©table* 
berop^nem oerbletben, lägt ftet) ntc^t im Slflgemeinen beregnen unb 
e« getyt biefe Verwerfung btincfyt in bie ber SlbfaHfioffe in tlj* 
rem natürlichen 3 l, ffa nD e Met, wo bann ba« bort ©efagte gilt. 

2lu§er ben feften Abfallen ber ©räbte eignet fiä) noer) befon* 
ber« ber $orf ju einer folgen Düngerberettung , namentlich) auä) 
burä) feine fa>n erwähnte (Sigenfdjafr, au« ben pfflgen Veftanb* 
feilen ber ßrfremente alle wttffamen Veftanbtljeile au«gu$teljen, 
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fo |. 33. Derjenige in bcr ®cgcnb oon ORüncfjen bi« auf y w fet* 
ne« ©etoidjte« an Äali unb Vso m 5lmmoniumo£pb , fo ba& bic 
bur#ftcfcrnbe gfüfjtgfeit unf^äblid) abfließen fann. <g« toirb ba* 
bur$ ba« ©etoidjt be« gewonnenen ©toffe« bei gleichem SBcrtlj 
oerminbert, berfetbe fomit letzter tran«portirbar unb beffer ge* 
eignet ben tljeorertfcheu 2Bert& abjutoerfen. Die erlaufenen 23erei* 
tung«foßen bagegen werben bei biefer 33el)anbfung«tüeife ntd^t oer* 
minbert, ba bie giftration crß nad> ber 9lbfu!jr flartfinbcn fann. 

2. ©eranberung b e « Slggregataufianbe« ber 
Slbfallftoffe burd) De«infeftton unbSrocfnung 
mit betgemtfdjter, gebrannter, foljten&afHger 
(Irbe (Noir animalisö). 3m ^ißortfc^en Ztyih ftmrbe 
ba« in 8öon in au«gebe$nte QIntoenbung gefommene »erfahren ber 
Bereitung eine« fefien Dünger«, No ; - animalisö genannt, au« bem 
fefien Sljeite ber Slbtrittfioffe ert»ä$nt unb jugleic^ angegeben, ba§ 
ba«fetbe in ganj granfreidj gevettert Ijat. 2Bir wollen ba«felbe 
baljer aud) l)tcr nur fur^ berühren. 

3u Seilage VIII finb bie 23erettung«rofien unb ber t^core* 
tiföe 2Bcrtr> pro dentner biefe« Düngmittef« für ba« früher feji* 
gefegte 27Kföung«»erJ>a(tni& ber Slbfadfloffe beregnet, <£« ergibt 
fid? barau«, bajj bic 93ereitung«roflen bei einem billigen 2lbfu$t* 
fpjiem au« ben flbtrtttgruben cirfa 2 / 3 be« tljeoretiföen SBert^e«, 
bei bem fofifpteligeren Söerfaljren ber flbtrirtfübel bagegen V3 be« 
tljeoreriföen SBertlje« betragen. 3 n erficrm gaöe Würben bei (£r* 
tö« be« tJjeoretifctyen SBertlje« bic dinna^men per ftopf unb 3^ 
1.00 gr. betragen, in (efcterm eine 5Iu«gabe t»on gr. 1.13 er* 
warfen. 

Dabei ifl $11 berücfft$ tigen , ba& bei biefem ©erfahren nur 
bie fefien Sprite ber 9lbfäHe »erwerbet »erben Wunen, bie fiüfft* 
gen bagegen in tljrem natürlichen ßufranbe übrig bleiben, in bem 
fle, wie* früher gezeigt, bie 9tu«(agcn nt$t berfen unb baljer ntdjt 
mit 93ortljeil ju oerwenbeu finb. d« rötrb fomit nur ber Heinere 
Xljeil ber wertvollen Düngfloffe benujjt. . 

Sei biefem ©erfahren ifi bie De«infcftion meifi nur fcl)r un* 
ooflfiä'nbig ; ba^er f ommt ber gewonnene Dünger in gäulnifj , bei 
ber wie im natürlichen ßuftonbe ein groger $$et( ber wertvollen 
©efianbtljeife »erlorcn geljt. <$« lagt ftety biefer geiler leicht er* 
flären. Die Dc«infeftion ber ©toffe im Noir rfhimalistf beruht auf 
ber Slbforption bur$ foljlcni)altige gebrannte ßrbe. 2Bcnn anfäng* 
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(td) eine (Srbe gebrannt unb benujt umrbe, mifyc otel ^ßflangen* 
tl)ct(c enthielt *unb baburd) nad> bem brennen reid) an fein $ec 
teilten ftohleutheilen fear, fo toirfte biefelbe befriebtgenb ; ttenn 
aber na^er be^uf« ßofxenerfparnijj nur 6ägefpähne unb bergletcheu 
einer gewöhnlichen &rbe augefefct, ja (entere nur burch Ztytt fcb»»ar$ 
gefärbt »urbe, fo fonnte biefelbe nicht mehr hinreichenb be*infl* 
ciren unb baljer auch feinen anbauernben Dünger liefern. Der be< 
reitete Stoff mußte alsbamt einem getoö^nlüfyen, mehr erbige 23c; 
fianbtyeUe enthaltenden Äompcfl nachflehen. Daburch erftärt ftd) 
benn and? ber f$(e$te Erfolg ber mit großem ©lange begonnenen 
gabrifation be« Noir animalise unb ber gänglicbe SRtfjfrebit, 
»ela)em foldje anheimgefallen tfl 

D,te gabrifation be« Noir animalise be- 
nufct fomit nur bic feßen 23efianbt$eite ber 
Abfälle unb lagt ben großem X^eil ber werth* 
ooden Düngfioffe unbenufct; fie beruht auf 
ber Abforption burch eine fünfittcb ^ergeßedte 
f o fl f p i e l i g e S u b fi a n j , bie bei grdgern St o ji c 1 1 
nur eine a l) n 1 1 d) c SB i r f u n g bat toi e bie 33 e i * 
m i f ch u n g e n bei gewöhnlichen Äompofthaufen; 
fie iß baher roeber eine göfung ber Aufgabe, 
bie Du ngftoffe ber Abfälle oortheilfraft gu be, 
nufcen, noch oerfpricht fie ein günfHgeS finan* 
gteUed «Refnltar. 

3. ©eränberung bed Agregatgußanbe« ber 
A b f a 1 1 fl u f f c burch b e i g e m i f a) t e n gebrannten 

äatf (Chaux animalisee). Unter bem litel Salubritö et 
Agriculture wirb gegenwärtig mit großem (Eifer ba« oon TOofcl* 
mann aufgebraßte ©erfahren einer ©ehanblung ber Abfaflfioffe mit 
gebranntem Äalf anempfohlen. 

d$ ifi fa>n lange befannt, baß, währenb gebrannter Äalf 
au* alten Abfällen, bie bereit« in gäulniß begriffen finb, ba« 
Ammoniaf austreibt, bamit beren <5ti<fßoff geljalt oerminbert unb 
i^nen ben größten Ztyüi ihre« SBerthe* raubt, biefer ftalf frifßen 
Abfällen gugefejjt eine entgegengefefete SBirfung hat, bie dntmicflung 
oon Ammoniaf burch gäulniß hinbert unb gur öttbung oon fatpeter* 
[autcn (Salgen Anlag giebt, welche fiel) nicht oerflüchtigen unb ebenfo 
oortheilhaft wie bi# Ammoniaf falgc wirfen (@töcfharbt, chemifche 
gelbpreMgten, I. pag. 94, 95, 96). 
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$>arau« folgt fogleiä), bajj eine ©eljanblung mit Statt nur 
auf frifdje Stoffe angeroenbet oon gutem Erfolg fein fann, bagegen 
auf ältere im ©egentfcil oon f$äbltcr)er SBirfung ifi, unb e* mu& 
bei biefem ©erfahren fa>n oon ootn herein burä) bie ©egenroart 
oon Äalf jur Salpeterbilbung anftatt §ur flmmoniafbilbung Hnlafj 
gegeben »erben. 

3>a« ÜKofefmann'föe ©erfahren befielt barin, gebrannten Äalf 
burd> bie flüfftgen 33eftanbtljeile ber Hbtrirtgruben $u löf<r)en unb 
na^ljer mit bem gewonnenen Jtalffiaub bie fefteren ©efianbtyeile 
$u mifct)en, in ein rrorfene« Üßuloer gu oeTtoanbeln unb f# in ben 
Raubet $u bringen, d* jctfäOt alfo in 2 Steile: 

1. 33e$anblung ber flüffigen ©efianbttyeile, 

2. $e$anblung ber feften £eftanbt$eile. 

s Jiacfr ben Angaben ÜRofelmamf« (Rapport de Messieurs 
Debiefre et Leroy sur rutilisation des matieres fecales solides 
et liquides au moyen de la chaux animalisee) finb für einen 
Zentner glüffigfeiten 2 Zentner gebrannten Stallt* n ot h* 
toenbig. 93ei einem betrag oon 4 *Pfunb flüfflger Steile »er Jag 
unb Stopf ergiebt biefj ffir 100 öerooljner unb per Jag einen ©e* 
barf oon 800 «Pfunb ßalf ober ffir 20,000 Sinroofjner räglid) 
1600 gentner gebrannten Äalf. 

2Bir toerben fofort fe^en, baB oon biefem Guantum $ur 8e* 
tjanblung ber fefien ©efianbtljeile 80 Zentner notljroenbig finb. 
(§« bleibt alfo ba$ $robuft oon 1520 Zentner Statt $u fofortiger 
©erroenbung. Ü)iefe8 {ßrobuft befielt au8 ber 9Rifd)ung oon 
100 *Pfb. Äalf jum greife oon 0.80 gr. pro Gentner 0.80 gr., 
50 „ Puffige Slbtrittfioffe im SBertr)c oon 0.50 gr. 
pro Beniner 0.25 „ 

130 «Pfb. Äalffiaub mit einem SBert^e oon ... . 1.05 gr., 
ober pro dentner cirfa gr. 0.80, in golge ber ©erbunftung eben 
fo »iel al* ber Äalf felbfl. 

93ei einem SBertlje ber in beu flfifflgcn Abfällen enthaltenen 
nufobaren Stoffe oon 20 Wappen pro Jßfunb $at ber Zentner 
ungelösten ÄalfeS ein Duantum oon IV4 ?fb. baoon aufge* 
nommen unb es enthält ber Gentner Äalffiaub cirfa 1 $fb., »ela)e 
ein Duanrum Äalf oon gleidjem SBeulje erfefcen, bafjer ber ®erl> 
be« ÄalffiaubeS ber gleite bkibt roie ber be« ungelösten ÄalfeS. 
©teilt man biefen r)öct)ß unbebeutenben ®eljalt be* Äalffiaubed 
an fremben Stoffen ben erlaufenben $ran3portfoften be$ Äalfe$, 
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ben Stoßen ber Slbfuljr bei gtüfflgfetten unb bet ©eljanblung 
berfelben mit bem Staitt gegenüber , fo mirb jebe 2lu«jtn)t auf 
Decfung ber lefctern oerfcfyroinbcn, tmb c« wirb ß$ 9ciemanb be* 
ttogen fügten, um 1 $fb. Dfmgßoffe $u ehalten, 77 $fb. Statt 
aufjutoenben. <5o nmrbe biefer Stalfßaub gang in gleitet SBetfe »ie 
bei ben öerfuc&en &ur ©etomnung ber nufcbaren ©toffe au* bem 
StanalroaiTer eine förmliche Saß »erben, ber man ftd) uidjt ent* 
lebigen fönnte. ©et einer SBeodlferung oon 20,000 (Simooljnern . 
erhält man räglid? au« ben 1520 gentnern Statt cirfa 2000 (Eenrner 
Stattmeljf. <5>e|$t man jur 93erglei<$ung ben jäljrltdjen ©ebarf an 
Statt für gett)ö§nli<$e« ßanb pro 3"$art auf 5 Zentner, fo todre 
biefe« Ouantum Statt genügenb für 300 3u$arten. 5Ra<$ feinem 
©cljaft an nüfclicfcen Düngßoffen fann er aber bloß für cirfa 13 
3u<$arten bienen; man mu& fomtt einer glä'd&e enttreber p oiel 
Stall ober ju roenig anbere Düngßoffe geben. Sine Seljanblung 
ber ßüfflgen Abfalle mit Statt unb ^Bereitung eine« feflen Dünger« 
au« folgen na$ bem ÜRofelmann'fdjen ©erfahren oerfprictyt baljer 
feinen Erfolg. 

Durd) ein fortbauernbe« begießen be« Statfßaube« mit W>* 
trittfuifßgfeiten unb forrgefefcte« »erbunßen be« SBaffer« lä'&t fty 
bie oom Äalfe aufgenommene SKenge ber gtöfflgfetten fo oerme|ren, 
ba& auf einen Zentner Statt cirfa ein Zentner ßüfffge Düngßoffe 
treffen. Die Stoßen hierbei ftnb: 

Statt 100 «Pfb. k 0.80 gr. . . = 0.80 gr. 
glüfftgfeiten 100 $fb. k 0.32 gr. = 0,32 „ 

Bereitung = 0.10 „ 

©etoidjt 180 ?fb 1.22 gr. 

ober Stoßen pro gentner be« ^robuftc« cirfa 0.70 gr. Der tljco* 
retiföe SBertlj iß cirfa 0.72 gr., immer no* eine Wß unbebcu* 
tenbe Differenz Die Waffe be« Stattet für 20,000 £intt>o!>ner 
per £ag betragt no$ 800 (Ecntner entfprecfccnb 160 Sucfyarten, 
bie SRaffe ber aufgenommenen Düngßoffe entfpridjt bagegen toie 
oben bloß 13 3u$arten. Da« 2Ri&oer$aItni§ iß immer nod) $u 
gu>jj, um ein günßige« drgebnifj $u liefern, unb e« folgt barau«, 
baß eine Söe^anblung bet 9lbtrittfiüfftgfeiten mit Statt, um foldje 
in ein trotfene« Stalfpufoer gu »ertoanbeln, feine 9Cu«fld>t auf <Sr# 
folg $at. 

ÜKan barf nidjt überfein, ba& biefe« »erfahren ganj bem* 
jenigen ber grßeüung »on Stompoßljaufen entfprec^en mu&, too 
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fi<$ ebenfalls btc 93erroenbung ber flüfftgen Söeßanbtljeile im ©ro&en 
ni<$t als loljnenb ertoiefen Ijat, mit beut einzigen Unterfdjiebe, bafc 
$ier bic $eSinfeftton unb 93erbi$tung bur$ Ruit oorgenominen 
toirb, ber treuer unb in fetner 93er»enbung auf ein beftimmteS 
Quantum befcfcrä'nft tfl. 

<£S roirb ba$er oorgefölagen, ben Äalf einfach als EeSinfef* 
rtonSmittel für bie glüfftgfetten jii benufcen unb folc^e in flüffigem 
ßufJanbe als Düngmittel $u oerroenben. ÜÄan bebarf na$ ben 
Angaben im erwähnten SBertdjt Vsoo ©eroicfyteS ber glüfftgfeit 
an Äalf , fo bafe bie Sofien ber DeSinfeftion beinahe s Jluü ffnb. 
Der gewonnene ©toff entfpri<$t jeboefy in £>infidpr ber 23enujjung 
oollfiänbig ben Slbfaflfioffen in natürlichem 3«fton0*/ toirb baljet 
audj feinen Ijityern 23erfaufSroertl) {jaben unb, rote früher gegeigt, 
bie Soften ber Sluffangung unb Slbfuljr nid^t tonnen. 

Die au« ben Slbttittf Übeln fommenben feflen söcflanb- 
t&eile »erben mit bem burdj ßöföen beS flalfeS mütelfi Urin 
gewonnenen ftalffiaube gemifdjt unb $roar na$ ben Angaben *DiofcI* 
mann'« in folgern Sßer^ältntg , bafj auf 1 Ztyii Äalf 3-£ljeile 
fefte unb flüffige Slbrrittßoffe treffen. ÜRadj bem oben ^gegebenen 
^iföungSoerbaltnifj oon 1 Zentner flalf auf 50 Sßfb. Urin roären 
bemna* auf 250 <pfo. fefter Slbfallftoffe 100 $fb. Äalf notyroenbig. 
(£$ toirb ferner angegeben, bag baS ©etoicfyt beS oerbunfieten SBafferS 
ungefähr bem ©etoidjt beS pgefe^ten ÄalfeS entfore^e, fo ba& 
man als JRefuttat biefer ÜKtföung föliefltd) 300 $fb. erhalten 
toürbe. Die erlaufenben flößen beregnen ftd? barnaety tote folgt: 

100 $fb. Äalf ä 0.80 gr = 0.80 gr. 

50 $fb. glüfjigfeit Transport a 0.32 gr. = 0.16 „ 
250 $fb. fejie ©toffe Transport a 0.70 gr. = 1.75 „ 

Weit 0.10 „ 

Slllgemeine Auslagen .... 0-19 „ 

Iota! 3.00 gr. 

fomit als IBereitungSfoften pro Gentner Chaux animalisöe 1 gr. 
Der tljeoretiföc SBertt) beregnet jldj: 

100 $fb. Äalf a 0,80 gr. = 0.80 gr. 

50 Spfb. gtüiftgfeiten a 0.50 gr. = 0.25 „ 
250 $fb. fefie ©toffe a 0.80 gr. = 2.00 „ 

Sotal für 300 $fb. 3.05 gr. 
ober als t(jeoretifdjer SBertl) pro Zentner Chaux animalisöe eben* 
falls 1 gr. 
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<S« iß fomtt au* btefe$ »erfahren felbß bei <grrei*ung De* 
t^eor etilen Söcrt^c« al« BerfaufStocrtl) ni*t geeignet, übet bie 
für Bearbeitung ber fefien Stoffe erlaufenben flößen $inau« einen 
Ertrag abjutoerfen; jebo* »ürbe e$ unter Uraßänben bie 9lu«lagen 
für Bearbeitung unb Abfuhr berfen unb bie bte&fälligen Äu«gaben 
oon ber Beoölferung ablaben. SDa* SWifjoerbältnifc, ba& bem ßanbe 
gu oiel Äalf gegenüber anbem £>üngßoffen jugefü^rt trirb , iß 
jebo* au* nod? ni*t gehoben; benn bei einer Äalfyufubr, bie 
2*/i 3u*arten entfpri*t, »erben bie Düngßoffe nur einer 3u*art 
entf»re*en. 5>em überf*üfftgen Äalf fann ba^er fein 9lnfauf$»ert$ 
ni*t meljr als tbeoretif*er SBertb ange»iefen »erben, unb es tritt 
au* bei biefer Bereitung ein Berlnß ein. 2>a$ obige gfinflige 
ffie*nung«ergebnifj fann nur bei ßanb erreicht »erben, ba* an ß* 
fe$r mel Stall bebarf. 

Bei ber Anfertigung oon Chaux animalis^e 
tonnen fomit o$ne all,; u grofe Auslagen nur 
bie fefien Beßanbtbetle oerarbeitet »erben, 
j e b o * immerhin n o * mit einem Ueberf*ufj ber 
Äu«gab«en über bie einnahmen. 21 u* biefeö 
©erfahren »ie baSjenige ber Btlbung oon 
Äomooß^auf en »irb nur ein *ßot$be$elf fein, 
um bteÄoßen ber^bfuljr für bie Beßanbtbetle, 
beren man f i * auf anbere SBeife n i * t entlebt* 
gen fann, ju oerminbern; ber 2Ber I $ ber flfif* 
figen Beßanbt^eile gebt großenteils oerloren. 

3lu$ bem über bie Bereitung fiinßli*er $üngarten ©efagten 
(dft fid) ber ©*lufj jieljen, b afj n o* feine« ber b i $ J e t 
ange»enbeten ©erfahren im ©tanbe iß, bur* 
bie Bereitung eine« fefien, in ben Raubet ju 
bringenben 2)ünger$ bie bei üollfommenen 
<Sinrt*tungen er»a*fenben Abfuhr* unb Be< 
arbeitungS f oßen ber menf*li*en £r,fremente 
gu beef en, unb bag ein günßiger Erfolg nur oou 
einem f o I* e n B er f a$ ren er»artet »erben barf, 
»o au* bie in bünnergöfung in einet großen 
ÜRenge SBaffer enthaltenen ©toffe bur* *emi» 
f*egiltraton | urütf gefc a Iten unb nufcbar ge* 
m a * t , bie £ran«öort* unbBearbeitugSfoßen 
für ba« nufelofe ffiaffer bagegen erfpart »erben, 
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dtngelne ber bi«Ijer igen ©erfahren erlau* 
ben nur, au« ben gurürf gehaltenen fefien (Stoffen 
einen bie A u « 1 a g e n n a Ij e g u bedfenben (£ r ( ö « g u 
gießen. 

b. Sertpenbuttg btr Slbfaliftojfc für bie Snoaftrie. 

X tele Senujjung gef$iel)t in 93onbb, wo ber Urin gu 8aU 
miafgeifi »erarbeitet nwb. Sie t?at aber felbfi bort unter güufiigen 
Ser^ättnijTen feinen großen drfolg unb läjjt fid? jebenfatt« audj 
anbertoart« nur auf feljr Meine Ctuantitätea antoenben, fo ba| fie 
für dntfcfyeibung ber gtage ber iöeljaublung unb 93ertr>ertl)ung ber 
djfremente gang au&er 93etrad?t getaffen »erben barf. 

€• Sttfatttmetifaffiittß. 

9ta$bem toir nun bie 93ertoenbung«arten ber menfdjtidjen 
Abfälle unb bie mit fo($en oerbunbenen Soften unb möglichen 
(Sinualraien betrachtet Inibcn, toirb e« mottet), jebe« für bie An* 
fararatung unb Abfuhr bi«f« Abfälle oorgefcblagene ©pjlem fo* 
vnctyi feinen fanitariföen 93orgügen unb *ttaa)tf)eiten al« feinen 
öfonoinif^en Skrljaltniffen naa) gu betrauten; unb ba« föefultat 
ut eingelne <5äfce gufammen gu fajTen. 

a. ^lllgemeine ©runbfdjje. 

1. 2>a« beßanbige (Sinatbmen ber au« ber gä'ulnifj orga< 
niföer öefhnbtljeile fid? enttmtfelnben Stoffe tfi für ben ©efunb* 
fjeit«jlanb im Allgemeinen na#tljeilig , gu eingelnen 3"**" 
$errfd>enben ftranffjeiten fogar rafa) töbtli<fy. 

2. m erße 9iü<ffi$t bei 33e$anblung fota>r fauleuber Stoffe 
mufj ber fanitariföe ©e^tdpunft fefige$atten toerben, unb e« 
fann erft in gtoetter ßinie ber öfonomiföe unb lanbtt>irtltf$aftli$e 
93ort§eil gur ©eltung fommen. • 

3. 93ei Käufern, toel^e mehrere SBo^nungen enthalten, ift bie 
Anlage eine« Abtritte« für jebe ber (entern unb bie ^Bereinigung ber 
Abfallfioffe an einen £)rt bur$ Abfaüroljre notljfeenbig; babur<$ ttrirb 
bie äßertoenbung eine« mäßigen Duantum« SBaffer, ba« bem ©e* 
»t<$t ber reinen Crfremente entfprid)t ober fot$e« überfieigt, be* 
ljuf« (Spülung unb 2Baffer&erf$lu§ geforbert; Anlagen, n>elä)e 
biefen SBafferoerbraua) erfdrtoeren, finb ftiäblia). 
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4. 93ei Betrachtung be« ÜBerthe« ber gefammeften ^bfaUfioffe 
fommt nicht ber theoretifch entroicfette SBertt) ber in it)nen cnthaf* 
tcnen Befhnbtheüe, fonbern bcr im allgemeinen 98etfc$t jt$ er» 
gebenbe 93crfaufött?crt^ berfelben gur ©ettung; e« rotrb fleh btefer 
BerfaufSroertt) je nach bet 23ef<hajfenheit ber Stoffe unb ber geidj* 
tigfeit bc$ Transportes bem tljeorettfdjcn mer)r ober roeniger an* 
nähern ; je größer biefe Annäherung ifi, befio ooüfommenet ift bie 
9lu$nujjung ber (Stoffe ; foldje Stoffe, beren SBetfaufSroerth bie 
AufberoahrungS* unb TranSportfofien nicht beeft, rechtfertigen ein 
fofortigeS SBegfchroemmen ober SBegroerfen. 

b. gefie Slbtrittgruben. 

5. 2)ie feßen Slbtrittgruben roirfen fchablich burdj gütratiou 
ber in ihnen enthaltenen glüffigfeiten in ben umgebenben Boben 
unb buret; bie aus ihnen bei ber fortgefejjten gäulnijj ber Stoffe 
auffieigenben ©afe; fte fjemmen burch ihre fchnefle güllung einen 
gehörigen SBafferoerbrauct) ; btefe *ftachtheile roatyfen im Saufe ber 
3eit unb bei fieigenber ©eoölferung. 

6. SBa'hrenb bei niebrigen fanitarifc^en 5ln|prfidJ>en bie geernng 
ber Slbtrittgruben fo leicht ift, ba§ ber öerfaufSrocrth ber Stoffe 
bie ßeerungSfofien überfieigt, fomit für beren Ueberlaffung noch etroaS 
bejaht »erben fann, iji eine roeitergehenben fanitarifchen föücffichten 
entfprect)enbe ßeerung mit fhrf oerme^rten Auslagen oerbunben, bie 
ben BerfaufStoerth überfieigen, unb bereuten, bag für bie Leerung 
bejaht »erben mujj unb bie angefammeltcn Stoffe jlart eine (Sin* 
nat)me eine Ausgabe »erurfaegen; in gleichem Sinne wirft ein »er* 
mehrter SBafferoerbrauch. 

7. Äünßliche Bereitungsarten bet in ben Abtrtttgruben ge* 
fammelten Abfalifioffe, roelche ben BerfaufSroerth bem theorertfehen 
nahe bringen foüen, oetfpte^en feinen Erfolg, ba gu ihrer gebort* 
gen SBirfung eine AuSföeibung beS SBajferS nöthig ifi; bet Ber* 
faufSroert^ ifi baher beträchtlich unter bem theoretifchen unb be§* 
^a(b auch bie Betroerthung ber Stoffe feine ooüfommene* 

8. Abtrittgruben mit AuSfchetbung beS püffigen XtyikS burch 
giltration, Ueberlauf unb begleichen feilen bie fanitarifchen 9foty 
tt)eile bet gewöhnlichen Abtrittgruben in ootlem ÜKaajjc; fle Oer* 
urfachen etwa« geringere fceerungSfoflcn unb ergeben einen höhern 
BerfaufSroertt) ber angefammelten Stoffe, fo ba§ namentlich bei 
fofortiger Ableitung bcr glüffigfeiten in bie Äanäle bie immerhin 
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no$ er»adrfenben 2lu«lagen geringer jtub al« bei erpern; e« Pub 
jebo# mit beut beeren berfelben eljer öftere famtariföe 9k$tfjeife 
tierbunben. 

9. 2)ie Slbtrittgruben finb fonu> in fanitariföer £>tnflcbt bur$* 
au« t>er»erfli$; fle aerantaffen bei möglicher 23er$ütung tjon 
üfta$tljeilen beträ$tltd>e Auslagen, fte ge»ä§ten enblid) (eine uor* 
tyeitljafte S3er»enbung ber ^bfaflftoffe ; fic finb fomit in allen 23e* 
jungen unt>ortl>eilljaft, unb e« ifi bie (Snifieljung neuer (gruben 
in bi$tbe»oljnten Orten m#glid$ $u »erljmbern, jebenfall« ifi bei 
Anlage aller »aUten, bie fanitauföe Reformen bewerfen, auf i^re 
öefeirigung $inp»irfen. 

10. S3ei ben oor^anbenen ©ruben genügt ba« bloftc gretfiellen 
befferer <£inrid>tungen unb 8eerung«t>erfaljren nidjt, ba baburdj »er* 
mehrte «Umlagen t>erurfad>t »erben, fonbern e« finb binbenbe !öor* 
färiften notlj»enbig. 

c. ©djtoemmfpfxem. 

iL $>a« ©$»emm|pfiem iß bei genügenbem SBafferpfluß bie 
btüiQfle %xt ber ©efeitigung ber ^Ibfaüßoffe ; in ben o$ne$m für 
ba« #au«*, Äü#cn* unb gabrif»affer erforberltc&en Äanälen »et* 
ben bie Stoffe fofort, fa)on cor ifoer gäulniß, abgeführt, ber »affer« 
»erbrau$ in ben Abtritten ifi Doflfommen unbeföränft unb gefiattet 
einen fl$ern Slbfdjluß gegen aüc »orljanbenen 2lu«bünfiungen ; e« 
entfpri^t baljer biefe« ©pfiem ben »eitgeljenbfien famtarifa>n 9ln> 
fyrü$en, erforbert aber gefefcltdje ©efiimmungen , um überall ba« 
gehörige SBafferquantura gu erhalten ; bie ßei$tig(eit be« SBaffer* 
»erbraud?« ifl eine große 93erfüljrung jur 23erf$»cnbung bc« äöaf* 
fer« unb bamit ju einer drfööpfung felbfi ber am rrid>lid?fien an* 
gelegten SBafferrerforgungen. 

12. $ie Nbfallfioffe »erben »aljrenb i^rer 93e»egung in ben 
Kanälen in einem fe$r großen SBafferquantum fo öollfiänbig auf* 
gelö«t, baß t>on einer 9lu«$ie$ung ber nufcbaren 33efhnbtljeile am 
2lu«lauf ber Äanate auf fünfilt^em Söege fein 93ortf)cil erlangt 
»erben fann ; eine §»e<fmaßige !öer»enbung ber ©toffe (ann einzig 
burd? ©e»äfferung t>on gänbereien geföeljen ; biefelbe ifi jebo$ mit 
folgen ©$»tertgfeiten uerbunben, baß babur* ben flbtrittfioffen 
im ungemeinen jeber 93erfauf«»ert$ genommen »irb unb bie auf 
ba« ©pü$l»afTcr jur Abfuhr »er»enbeten Äoften gu ßafien ber 
©tabtebe»o$ner bleiben. 

12 
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13. Die öerwenbung gut ©ewäfferung gefhrtet immerhin eine 
öefeitigung aller 9lad>tl)eile, bie burch baS äanalteaffer an ben 
Orten tterurfaebt »erben, wo fein htnreichenber SBafferlauf gur in* 
mittelbaren Aufnahme beSfelben oorhanben tfi ; baS <5cbwemm|pflem 
ifi baher ootlfommen am <piafce, wo f$on baS £au$*, fluchen* nnb 
gabrifwaffer foldje 93orfehrungen nothwenbtg macht. 

14. SBenn baS ©chwemmföfiem ben fanitarifetyen Anforderungen 
ooflfianbig entfpridjt unb eine billigere Abfuhr bet AbfaUßoffe als 
bei Abtrittgruben gewähr fo ift bagegen eine oollfommene 93er* 
wertljung ber Abfafljioffe babureb unmöglich gemalt, unb eS finb 
nicht alle oorauSjtchtlich in ber 3ufnnft $u flellenben Anbrüche 
erfüllt. 

15. 2Kit #injtcbt auf lefctern Uebelfianb erfc^eint eine $WangS* 
weife Einführung ber für baS ©pftem nothwenbigen SBajferoerfor* 
gung in alle Käufer nicht gerechtfertigt unb baher auch (eine all» 
gemeine Durchführung beS 6tyfxemS rathfam. 

d. Abtriitf übet 

16. Die Abrrtttfübel, bei benen bie Abfallfioffe in ©efdffe ge* 
langen, welche in für§ern 3eiträumen Weggenommen unb burch 
frifc^e erfefct werben, befeitigen alle ftachtheile ber gitrration in 
ben umgebenben ©oben, unb theilS burch ihre Äonftruftion, theilS 
burch bie ^duftQen Abholungen auch bie Übeln AuSbünfiungen ; es 
Werben fomit alle fanitarifchen ÜKachtheile ber Abtrittgruben Der* 
mitben. 

17. Die fceerung unb Abfuhr ber ©toffe fann burch Aus* 
weebstung ber Äübel ohne alle -ftacbtheile gefchehen; eine regel* 
mäjjige Sßteberholung biefer Auswechslung erforbert jeboch eine 
oollfommene Organifation ber Abfuhr unb eine Bereinigung biefeS 
DienfteS in ein größere« ©efebäft, fei folchcS ein ^rtoatunterneh* 
men unter polizeilicher Aufftcht, ober eine Unternehmung ber 93c* 
hörben fclbfl; Unregelmäjjigfeiten unb ftachläfflgfeüen in biefer 
£injxcbt hatten fchwere Uebelfiänbe jur golge; bie häufigen Ab* 
holungen, namentlich aber ber Unterhalt ber Äübel oerurfachen Oer* 
mehrte Auslagen, fo bajj bie 93rutto*Abfuhrfoßen bei biefera ©ß* 
ftem bebeutenb höher $u flehen fommen als bei Abtrittgruben unb 
bei bem 6chwemmfhfiem. 

18. Die Abrrtttfübel gewähren bie 2Röglicbfeit einer Aus* 
Reibung ber (Stoffe, bei ber ein Zfyil jurüefbehatten, ein anberer 
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bagegen in bte für ba« £au«* unb Äüchenwaffer beßimmten 
Raubte abgeleitet wirb ; e« brausen fomit nur bie % eile 
gurüefbehatten gu »erben, beren Verfauf«toerth bic Abfuhrfoßen 
beeft, ttährenb bte übrigen ohne Äoßen abfliegen; babei iß bie 
SRoglichf eit gemährt, ftch jebergeit »eränberten Verhältniffen angu* 
paffen; eine Ableitung ber glüffigfetten in bie Äanäle $at bei 
groeefmägigen Einrichtungen fetnerlei -ftachtheile, ba ba« in lejjrcrn 
ohnehin oorhanbene Söafferquantum genügt fchäbltche Au«bünßun* 
gen gu ©erhmbern unb feine Ablagerungen entfielen gu laffen ; ein 
Einbringen groger, gumeilen in bie Abtritte geworfener ©egenßänbe 
in bie Äanäle iß nicht möglich ; burch btefe Einrichtung iß ba« 
SBafferquantum, ba« gur Seförberung ber föeinlichfeit oerwenbet 
n>ixb, burchau« unbefchränft, eine äuna^me in ihm »erurfacht feine 
3unaljtne ber Äoßen; anberfeit« »erben bie nujjbaren Stoffe auf* 
gefangen, ehe ße mit ber »eit grögern SBaffermenge ber Kanäle 
ß<h oermifchen, unb e« iß eine Au«fcheibung berfelben leichter. 

19, Eine 93erh)enbung ber ffüfßgen Ztyilt hat fleh blöder nicht 
al« oorthetlhaft erliefen; fomohl bei 93er»enbung im natürlichen 3"* 
ßanbe at« bei einer Verarbeitung gu f ünßltchem SDünger überßeigen 
bie erlaufenben flößen ben 5Berfaufdtt>ert^ unb nähern fich bem 
theorettfehen SBert^e ober überßeigen au* biefen ; eine Ableitung 
berfelben iß Kifjer am ^lafce. 

20. SMe feßen «Stoffe, »eiche nicht abgeleitet »erben tonnen, 
haben g»ar im natürlichen 3uß«wte nur diien niebrigen Verfauf«* 
»ertl), ber blog einen Zfytxt ber erlaufenben Auslagen beeft; jeboch 
ffnb bie erlaufenben töeinauälagen immer noch geringer als bie* 
jenigen bei Abrrittgrubcn bei , gehörigen fanitarifchen Anbrüchen ; 
burch eine Bereitung gu feßem Dünger fottte ftch ber SSerfaufS* 
»ertfj bem theoretifchen fo nähern laffen, bag bie oerbleibenben 
ffieinauölagen nur noch höchß unbebeutenb finb ober gang oer* 
Hh»inben. 

20. E« fottte mit ber 3eit gelinget!, ein »erfahren gu ftnben, 
bei bem burch eine chemifche giltration auch Vit in ben glüfftg* 
feiten enthaltenen nufcbaren ©eßanbtheile gurücfgehalten werben, 
fo bag nur reine«, nufclofe* unb oöKig unfehäbliche« Söaffer ab« 
fliegt ; ein folche« Verfahren wirb ß<h noth»enbig auf bie Abtritt» 
fübel Ißüfce», fo bag folche einer oorau«gufehenben ooflßänbigen 
göfuttg ber grage ber Eenufcung ber AbfaUßoffe entforechen, 

21. Die Abtrittfübel finb fomit bie Einrichtung, welche ben 

12* 

» 
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»eitgehenbßen fanitarffchen 9fafprü<hen oottforamen dknüge leiftet 
unb eine gutünfttge Doflftänbtge öenufcung ber (vrfremente anbahnt ; 
bie Einführung berfefben tft bah« raögltchfi gu beförbetn unb neuere 
Anlagen foflen fl<h aut biefe« <5pftem fluten. 

Eigentumsrecht ber Hbf alljtoff e. 

dl albern ba$ paffenbfle ©pfiem für ftnfammluug unb 9lbfü> 
rung ber Slbfaflfloffe gefunben \% mag ed am $lafce fein, noch bie 
EtgenthumSoerhältniffe berfetben $u unterfuchen. 3m l;ifhm|d)en 
Xtyil würbe gezeigt, bat an Wielen Orten bie ßäbtifchen ©eljörben 
ba8 Eigentumsrecht an ben SlbfaUftoffen anfprecben ; fo in $ari$ 
an bie nach ta »ilette gefchafften ©toffe, in Englanb an bad %t>> 
»affer ber flanäle. 3ubera barf hier auger bem oon ben 93ehörben 
fonjebirten Unternehmer blofj ber #audbefifcer feine gefammelten 
5lbfallflojfe abführen unb beiluden. 3n Selgien, »o bie ©e* 
richte ein »irflicheS Eigentumsrecht ber 93e§örben auf biefe Stoffe 
nicht anerfannten, »urbe an vielen Orten beren Ausfuhr mit einer 
©ebüljr belegt 93eibe 93erfahrung$arten oerfebaffen ben öebörben 
fafttfa) boeb ba$ Eigentumsrecht. %n anbern Orten, namentlich 
ba, »o Slbtrittgruben ohne grofje fanitarifebe 9tnfprüche an Anlage 
unb geerung beftehen, fleht baS Eigenthum ber ©tejfe ben <Prtoaten 
gu ; e$ laffen biefelben bie Leerung beliebig aufführen unb begießen 
einen attfättigen Erlös. 

?iad? bem ©efagten tfi ertoiefen, bag bie Elemente je nach 
ber %xt il)rer Slnfammlung unb ihrer Abfuhr einen fd^äblic^en Ein* 
fluf? auf bie Wefunt%tt ber ©täbtebe»ohner ausüben, unb bag ftd) 
biefer Einfluß uidn auf ein einzelnes $auS befd)ränfr, fonbern (ich 
auch auf bie Umgebung erffredt, oft auf Söegen, »eiche nicht nach* 
ge»iefen »erben tonnen. (Sine unbichte Slbtrtttgrube fann bie SKauern 
ber ftachbarhäufer unb bereu «Brunnen behäbigen, bie 3luSbünfhn* 
gen berfelben fönnen fleh ent»eber fort»ährenb ober beim Beeren 
burch gange ©äffen fortpflanzen unb ihre oerberbliche SBirfung au«» 
üben, ohne ba& bie ©etroffeneu biefe« fo nach»eifen tonneu, um oon 
ben (Berichten 8d;ufc er»arten gu burfen. Die Nahrung ber attge* 
meinen S^tereffen in biefer #tnfxcht ifi baher ©acbe ber 23ebörbcn, 
unb eS mufj folgen bie öefugnifj jujiehen, öerorbnungen über bie 
$u treffenben Einrichtungen unb baS Abfuhr fofiera auföujiellen, 

9lber felbfi angenommen, eS »ürben fleh fchdbliche Einflüffe 
nur auf baS betreffenbe £auS felbfi belaufen, fo leiben alle £e* 
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toohner be«felben baninter, unb e« gilt ber 2lu«f»rucb be« Board 
of hcalth, bag, »enn man einem Eigentümer nicht oet»er)ren famt, 
fleh felbfl gu vergiften, et boeb nicht ba« Stecht hat, biefc gegenüber 
feinen gamiliengliebera unb #au«genoffen gu thun. E« ^at alfo 
felbft unter biefer S8orau«fefcung bie ©eljörbe ba« JRecht unb bie 
Pflicht, im öffentlichen Sntereffe ihm bie oaffenben Einrichtungen 
»orgufchreiben. 

Tt* »eitern folgt au« bem grühern, ba& burch ©erlangen 
befferer Einrichtungen ben ^rioaten eine 8afl auferlegt »irb, ba 
fleh im Allgemeinen bie aufgewenbeten Äoften nicht befahlen »erben« 
E« rft baher eine UMIty ber ©iüigfeit, bag bie Sehörbe biefe 
burch ba* öffentliche 3nterejfe ©erlangte 2afi fetbß ubernehme, unb 
bafc baher bie Abfuhr ber AbfaHfioffe burch bie »ehörben auf öffent* 
liehe Soften beforgt »erbe, »ogegen bann auch &w @tlö* au« ben 
gewonnenen Stoffen bem ©emeintoefen gufättt. 

Stögen biefe Stoffe ein unbejfrittene« Eigenthum ber Sprioaten 
fein, fo toerben (Ich folche fch»erli<h gur SBahrung biefe« Eigen* 
thum« 9Reinau«lagen auflegen »ollen; e« »irb fomtt ber gange 
betrieb einheitlich unb baher gteedfmäfjig organijtrt »erben fönnen, 
unb e« ift bie Eigenthum«ftage faftifch entfehieben. 

E* fann fogar noch »eiter gegangen »erben. E« »urbe ge* 
geigt, bafc ba« einige ©erfahren, »eiche« für bie Suhrnft allen 
Anforderungen gu genügen im ©tanbe tft, ba«jenige ber Abtritt' 
fübel iß, unb baf? bei bemfelben gur ©ermeibung übermäßiger ftofien 
bie öffentlichen Kanäle gur Abfuhr ber mect)anifcr> ober chemifch 
abgefonberten glüfflgfeiten benujjt »erben muffen. £>iefe 93enujjung 
gibt aber jebenfaü« ben ©eljörben ein ÜRecht, auch über bie gurücf* 
gehaltenen (Stoffe gu oerfügen unb ben burch ©enufcung einer 
öffentlichen Anlage erlangten ©etoinn nicht einfeitig einem Ein* 
gelnen gufommen gu lajfen. S3ei bem ©üflem ber Abtrittfübel 
mit Ableitung ber glüfflgfeiten in bie Jtonäle erhalt bie öehörbe 
burch Bewilligung ber (efctern ba« Eigentumsrecht auf bie gurücf* 
gehaltenen Stoffe. 

©ollte ein jprtoate felbfl bei biefem ©pßem auf Senufcung 
ber ftanäle oergichten, fo »irb er bie gewonnenen ©toffe felbfl Oer* 
»errhen fönnen unb fein Eigenthum«recht behalten. E« »irb ba* 
gegen an ber ©eljörbe liegen, gu fehen, bafe baburch feine fanita* 
rifchen ftacbthetle hervorgerufen »erben, »te biefc gum ©eifpiel burch 
©erhinberung be« SBafferoerbraucb« ber gaH wäre. 
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£>a« ©erfahren, na<$ »el$em bie Saften ben ^rtoaten über* 
(äffen »erben, ber förföö bagegen für ba« ©emetntoefen bcanfrrucht 
wirb, n>ie in $ari« unb gpon, »iberfimdjt bem ©Aftern bcr btref* 
ten Abgaben ; e« mag ju redjtferrigen fein ba, »o inbirefte ©reuern 
oorgejogen »erben unb überhaupt alle noth»enbigen ÜBebürfniffe be« 
geben« unb ntdjt umgehenben ©erridjtungen §u einem ®egen* 
ftanb ber Sejxeurung gemalt »erben, rechtfertigt fleh aber bei an* 
bem Slnföauungen nid)t. 

©etreffenb bie @igenr$um8t*er$afrniffe ber 5lbfattftoffe laffen 
fidj ba^er folgenbe ©rnnbfafce aufhellen: 

1. 5)ie93e^örben h«ben ba« Blech t, öorfdjrif* 
ten über bie jur Slnfammlnng unb 5tbfu^r ber 
SlbfaUftoffe bienenben Einrichtungen $u et* 
laffen. 

2. <£« ift eine ffiü<ffi<ht ber EUligfeit, ba§ 
bie ©ererben gegen tleberlaf fung ber (Stoffe 
aud) bie Abfuhr mit ben au« ihr er»a<hfenben 
Stoßen übernehmen. 

3. 3Bo$ur9lbfu1)tberläfiigen2;$etlebieÄa* 
näle benufct »erben, erhalten bieöe^örben aud> 
ein @igentbum«re<ht auf bie $urü(f gehat teuen 
nujbaren ©toff e. 

4. @« ift ni$t gerechtfertigt, bie Abfall ftoffe 
\\\ einem ©egen ftanb ber ©efteurung $u machen. 

SBenn in golge biefer ©ä'jje unb ber oben empfohlenen (Sin* 
führung be« ftübelfnftem« bie (Sigenthum«fcage fafttfeh bah tu ent* 
fdueben fein »irb, ba§ in aßen gällen ba« Sigenthum ber ©tabt 
äufäflt, ift bamit nicht gefagt, bajj ber ©etrfeb nun auch burth ßäb* 
tifche Slngefteüte $u gesehen habe. Reiften« »irb hier beffer bie 
^rioatthatigfeit für Verarbeitung unb »erfauf ber ©toffe ctn$u* 
treten haben, unb e« fann mit benfclben auch bie «bfuhr an einen 
ober mehrere Unternehmer oergeben »erben, immer aber fo, ba§ 
fleh bie Eehörbe ba« 2lufjt<ht«re<ht oorbehaft unb «Primaten bei ihr 
©chufc unb Unterftüfcung finben. 

£)er *Prioatthätigfeit »irb e« gelingen, bie Abfuhr billiger ein* 
Juristen unb ben *Berfauf«»crth fixerer ju flcflen, al« in ben »or* 
hergehenben 23etrachtungcu ber Sicherheit »egen angenommen »urbe, 
fo ba§ ben ©ehörben beffere Slnerbietungen gemalt »erben burf* 
ten. $abei »irb man oermeiben, ba« ©eföaft $u einer bloßen 
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©oefulation«*Unternehmung »erben ju (äffen, Wo 93erbefferun^cn, 
bie anberwärt« -gemacht werben, nnr nad? bem financieflen ßrgebntg 
beurteilt unb ausgebeutet »erben. ÜRan wirb ft<h ()ü(cn, burd) 
langjährige Äoncefftonen ein mangelhafte« »erfahren fefijuficllen, 
ober ben burch Säuberungen $u erlangenben 33orthet( einzig beul 
Unternehmer $ufommen gu laffen, um fo mehr al« man beßimmt 
auf drfinbung wesentlicher Söerbefferungen hoffen fann. 

4. gefie 91 b fälle au« bett Käufern msb 5*ü#tti, «f*e, 

unb 

5. 2trat)enfef)ridn. 

(5* ftnb biefe oerfebiebenen Abfälle in ihrer 93eh«nb(nng unb 
Abfuhr fo nahe oerwanbt, ba§ fic gemeinfehaftlich behanbelt werben 
fönnen. 

3n ben Käufern unb Äüd;en gibt e« immer eine jicmli^e 
Wenge Slbfäße, welche ein §u groge« Volumen unb ©ewiebt haben, 
um mit bem ßüchenwaffer in bie ftanäle gefpühlt ju werben, wo 
im ©egentheil burch paffenbe 93orfehmngen bafür $u forgen ift, bag 
biefelben auch mit 9lbftcht nicht in jene beförbert werben fönnen, 
ba (le biefelben oerßopfen würben. 3u ihrer Aufnahme bient ein 
Äübcl, ber in nicht auslangen 3wifchenräumen geleert werben 
mug, bamit burch bie in ihm jiattftnbenbe gäulntg feine Übeln 
9lu«bünflungen h^^orgebra^t werben. 

Sin £j)eil biefer (Stoffe wirb auch in bie Abtritte geworfen, 
um ber dntbedfung $u entgehen, fo namentlich häufig ^erbrochene« 
©efdurr. SBährenb baburch bei bem 6chwemmfi)jiem fchwere 9?acb' 
theile entliehen fönnen, ift bei bem oorgefchlagenen ©oßem ber 
Slbirtttfübel nicht« ju befürchten, 

S)ie 2lbfithr be« 3nhalte« ber ftübet hat je nach ton »«' 
fchiebenen Gebräuchen an ben oerfchiebenen Orten befonbem $o* 
li^eierlaffen gerufen. 

5lm einen Ort wirb ber ^alt früh morgen« neben bem 
Xrottoir auf bie ©trage geworfen, um burch bie oorbetfahrenben 
SBagen ber ©tragenreinigung abgeführt $u werben, an anbern wer* 
ben bie Äübel an bie ©trage geflcHt, um oon ben Arbeitern ber 
©tragenreimgung felbft in bie Sßagcn gegürtet gu werben, noch 
an anbern machen ftch bie oorbei fahrenben 2öagen burch einen 
auffaUenben 2on bemerfbar unb laben baburch bie üKägbe ein, 
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bie üortyer unter ftr)roerer ©träfe nicht auf bie ©trage gu ßettenben 
R\iM gu ben SBagen gu bringen. 

3n fanitarifcher #tnft<ht (tnb biefe Slbroeicbungen oon roenig 
Sebeutung, fobalb nur bafür geforgt ift, bafj bie SBagen l)äufEg 
genug vorbeifahren, um ein längere« Stufberoahren be« Unrathe« 
in ben Käufern unb bamit ein ©erfaulen be«felben gu oermeiben. 

2Bie mit ben #au«; unb flüchenabfdtten oerhält ef fleh mit 
ben Abfallen ber oerfct)iebenen ©eroerbe, au« (Stallen , ©flacht* 
Säufern unb bergletcheu, nur liegt 5t er bie ©efahr fchäblicher (Sin* 
flüffe bei oergögerter Abfuhr noch näher, roährenb anberfeit« bie 
abguführenben ©topfe oft auch einen grö&ern SBerth §aben unb 
ba^er oermehrte ©orgfatt rechtfertigen. Sntmcrhin muß auch fytt 
oon ben ©efjörben auf fofortige ©efeittgung gebrungen »erben unb 
e« iß bie guroeilen au« öfonoratfehen föüdffichten annehmbare 2luf* 
fpeict)erung, namentlich auch be« ©taflmifie«, in fanitarifcher #in* 
ftd>t unfiatrhaft. 

Die tiefte gehört bloft an ben Orten, roo ©teinfohle ge» 
bräunt roirb, gu biefer ftlaffe oon ©toffen, ba bie #olgafcf)e immer 
gu gefugt ifl, um läftig gu roerben. 93ei ^Betrachtung ber 3ußänbe 
in SDtancheffrr unb gütttet) rourbe gezeigt, roie bie ©temfohlenafcbe 
at« De«infeftion«mittel für bie menf$li$en SlbfäHe bienen unb 
mit biefen abgeführt »erben fann. 

Der ©tra&enfehricht, ber in feiner Slbfufjr mit ben &au«* 
abfäflen flet) oermtfebt, muß oorfjer gufammengefehrt roerben. <£« 
liegt nicht in ber Aufgabe biefe« Berichte«, näher auf bie %noxh 
nung unb bie Soften biefe« Dienjie« eingutreten. ©ct)on t>telfad^ 
ftnb große Hoffnungen auf bie Arbeit oon &ehrmafcr)inen gefejjt 
roorben, reelle beim bloßen Vorbeifahren ben Unrarh gufammen» 
raffen unb in einen 93el)älter ausgießen, ber an it)nen felbfi 
angebracht ifi. Die Erfahrung ^at gegeigt, ba§ gang roie beim 
Suffaugen be« 3nt)atte« ber Slbtrittgruben burch luftleere gdffer, 
e« nicht gerechtfertigt ifi, ben arbettenben Apparat auch gur 9lb* 
fuhr ber gufammengef ehrten ©toffe gu benufcen, roobei er al« ein* 
fa$e« Transportmittel bient unb längere 3 e ^ außer SBirffamfeit 
ttitt. Einrichtungen, oon benen fleh ein ürfolg erroarten liege, 
mußten fo eingerichtet fein, um felbjifiänbtg arbeiten unb ben gu* 
fammengefehrten Unrath in anbere SBagen entleeren gu fönnen. 
©o oiel befannt finb aber noch feine folgen Vorrichtungen gur 
Slnroenbung gefommen unb e« roirb felbji in bera ber Slnroenbung 
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oon 3Rafd)inen fo feljr geneigten <£ngfanb überall no* oon #anb 
gefegt. 

SBenn in ben Jnßruftionen be« Board of health »on bet 
©tragenremigung bur* ©cfcmemmung mittelß ber unter ßarfem 
Drutfe ßeljenben SBafferleüungen großer Erfolg erwartet »urbe, 
fo Ijat biefe* ©erfahren »oljl jum ©prifcen ber ©tragen, ba* 
gegen nid?t $ur Reinigung Eingang oerfdjajft unb e* toäre in ber 
Xtyit aud) ntcf>t gere*tigt, bie Kanäle ^ur gortfdjroemmung be* 
J)anptfäd?ltct? aus fernerem (raube beße^enben ©tragen fefcridjt* 
benujjen ober bann (entern au* ben ©*laramfammlern au ben 
Einlaufen ber ©rragenfanäle au*f#öpfen $u -tooflen. ©o iß e* au* 
tiefem ©erfahren nidjt gelungen, ba* Äeljren von £anb gu be* 
fettigen. 

Die Slbfäfle au« ben Käufern unb Äüc&en unb ber ©tragen* 
fe&rtct)t babeu einen getoiffen Ianbn>irt$fd)afttt*en 2Bert$. Da fle 
jebo* eine beträdjtftdje Spenge ©anb, ©gerben unb überhaupt 
an jid) toenig »erflj&oöe ©roffe enthalten, iß iljr SBertlj im 
Merglet* ju bem ber menfd)ttd)en Abfälle nur gering, trenn au* 
immerhin geeignet, einen X$eil ber Äoßen be* Äeljren* unb ber 
Stbfu^r gu beefen. dine tfcoretiföe Berechnung btefe* 2Sert$e* ifl 
ber »erfd&iebenen 3ufammenfefcung toegen ni*t mögti*, fonbern 
man iß an jebem Orte auf bie Ermittlung eine* im ©erfeljr ji* 
ergebenben Berfauftmettlje* befdjränft. 

9lm ooriljeilljafteßen modjre in ben meißen gätten bie ÜRt* 
fdjung mit ben menf$ft$en Abfällen m Bereitung einer %rt 
Jtompoß fein, toobei jtd? ber SBertl) be* Äe^ri*t« bebeutenb ßeigerr. 

6« tomrbe früher gegeigt, toie fi* bie (Sefammtfoßen ber 
©tragenreinigung unb be* ©prifcen« im ©ommer mit ber s 2lbful>r 
an »ergebenen Orten ljerau*ßetten unb $tt>ar 

in 2Ran#eßer auf 0.84 gr. per Äopf, 

in ©alforb auf 0.47 „ „ „ 

in 8ütri* auf 0.80 „ „ „ 
3n Berlin ßeigen fol*e auf gr. 1.10 per Äopf an. 

Diefe Ausgaben »erminbern fl* bur* ben &r(ö* au* bem 
»erfauften SKaterial 

in ORan^eßer auf 0.72 gr. 

in ©alforb auf 0.38 „ 

in güttüft auf 0.50 „ 
fo bag fco$l al* SÄitteltoettl) ber ©tragenreinigung unb 9lbfu$r 
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ber #au*abfäfle 0.50 gr. pro Stopf angenommen »erben fann. 
Der burcfyfdjnittlidje (Srtrag bürfte 8 gentner $xc Äopf unb 3a$r 
bettagen. *Ra$ ben obigen 33eifpielen unb einer 3ufammenßeflung 
be$ (SrtöfeS in einer grofcen 3a$l belgiföer ©räbte, wo ber Äubif* 
meter burd>|#ntttti<$ i 1.50 gr. oerfauft wirb , lägt ftcf) für ben 
totner r)ö$ßenä eine £innar)mc oon 3 bis 6 Wappen erlangen, 
je nadjbem ber Transport fctywteriger obtr letzter tft. 

üBei ben flößen biefeä Dienfle« fällt in ©etradjt, bag babet 
gewöljnlicf) bie 23efettigung oon ©<$nee nnb @i$ im SSBtnter inbc* 
griffen ifi, wela)e ftcb in oerfdjiebenen 3at)ren unb für petföicbene 
Sänber feljr oeränbert, proeilen feljr bebeutenbe Auslagen Oer* 
urfadjt. 

Uebcratt lefjrt bie ürfaljrung, ba§ ft<f> burdj ^Bereinigung beö 
©tragenfeljren« unb ber 9lbfut)r ber babei fidt^ ~ergebenben ©toffe 
mit ber 9lbful>r ber ftauSabfälle unb ber menföttetyen Hbfattfioffe, 
foweit foldje bei oerbefferten Hinrichtungen noct) fhtt$uftoben Ijar, 
btc 9?einau$lagen biefer Arbeiten bebeutenb oerminbern laffen, in* 
bem bie Skrwertljung beä ÜTiaterialä erlet$tert unb baburd) ein 
größerer Ertrag erlangt wirb. 

©ämmtlidje ©toffe werben babei hn gleiten Depot vereinigt, 
nact; ©utftnben gemifdjt unb gelangen oon t)ter au« gum Öerfaufe. 

Ob bie Bewerbung biefe* ®ef$äfteS beffer bur$ bie ©eljor* 
ben ober bur$ einen ^tioatunterne^mer geföelje, Ijängt oon ben 
2lnfdjauungen unb ber gäljigfeit ber 33eljörben $ur ©Raffung einet 
paffenben Organisation unb pr 9tu8Wal)l geeigneter ^erfonen ab, 
es wirb bat)er hierüber ntdjt allgemein entfdjieben werben tonnen. 

2Bät)tenb ftet) Antwerpen unb 2Ran<$efter bei bem ©errieb in 
föegte feljr wotjl befinben unb biefer ©etrieb audj in 2ütti$ bur# 
bie Sljätigfett beS Direftor* eine wefentlidje (grfparnig bewirfte, 
würbe bo$ am lefctern Orte wieber jur Vergebung an einen Un* 
terne&mer geförttten. 

SOttt biefer legten Älaffe oon 3tbfaflfioffen wären alle in ben 
©täbten ji$ ergebenben Unrcinigfeiten befeitigt. iß nun 5tuf* 
gäbe ber £c$nif, bie paffenb gefunbenen SKittcl in potlfommcner 
SBeife an^uwenben, fo ba§ nidjt burdj QKiggriffe anberWeitige Uebel* 
ßänbe Ijerbei geführt werben. Der folgenbe 2lbf$nitt foflte baju 
bie nötigen Slnleirnngen geben. 
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III. £ßd)mfdje ßnmbfäße für Die flnfage unb 
flusfuörunfl öer Äöjuflsßttnttfe. 

2öte ftd) au« bcnt t»orl)cv^cI)CT^cn vHbfdMiitic ergibt, fallt ben 
9lb$ug«fanäfen ber »i<r)tigfle Ibcil bcr Aufgabe für (Reinhaltung 
bcr ©räbk^u, inbem ffe ni(t)t bloß einen großen Xtyil be« Un* 
ratlje« abfuhren, fonbern aiut bie SBerroenbung eine« großen Duan* 
tum« SBaffer *u ben ocrfd)iebenjlen 3roe<fen in allen Käufern er* 
möglichen unb babur# bie fteinli^feit in ljo$em ©rabe beförbem. 
2Btr ^aben gefefcen, Daß bie SBeflimmung ber Ab$ug«fanäle bie 
tft, neben bem jeirroeife juflteßenben föegenroaffer ba« ocrföieben* 
artig uerunreimgte ^biraffcr au« ben Äüdjen ber Käufer unb aus 
ben gabrifen, foroie einen großem ober geringem Xljett ber menfa> 
fidjen abfalle fdjnefl abzuführen, unb groar fo fdjmett, baß bie 
Unreinigfeiten feine 3 e ^ ftoben, in gäulniß überzugeben ober fort* 
freiten, unb baljer feine f$äbiid?en (Sinflüffc auf bie guft ober 
ben umgebenben 93oben ausüben fönnen. 

«Kit biefer Eeflimmung roürbe in 2Biberf»ru<$ fielen größere 
ober fet/roerere ©egenfldnbe burd> bie Kanäle fortfdjroemmen $u 
rooflen, fonbern e« muffen foIcl>c möglidjß jurutfgefyilten »erben, 
ba ffe ffdj feflfejen unb aisbann Ablagerungen »erurfaetyen müßten. 
9So Ablagerungen entfielen unb roo ffa) ein übler ©eru<r) bemeif* 
bar madjt, ifl fold)e« ein 93eroci«, baß bie äanalanlage iljrer 23e* 
fiimmung nid>t oollfommen entfpric&t ober in it)ren ftebentyeilen 
m*t ooflßdnbig burdjgefüljrt ifl. 

«ine beflänbige Jöetoegung ber ab^u^enben Stoffe ifl fo* 
mit bie roic&ttgflc «Beringung, in ber ff# fafl alle anbern Anfor* 
beruugen Bereinigen unb au« i&r befltmmt ff* ba* ©efä'H, bie 
gorm unb ©roße bcr »erf(t)iebcnen Äanäle, foroie bie mandjerlei 
SRebenanlagen, »eldEje $u tl)rcr gehörigen SSBtrfung erfbrberlur) ffnb. 

©cfäH. 

«Bcfonber« rostig ifl ba« ©efätl ber Äanale, ba oon i£m 
nietyt nur bie gehörige ©irffamfeit berfelben überhaupt, fonbern 
aud) alle übrigen Ximenffonen abhängen. 

Dur* ba« ©efäH roirb bte ©eföroinbigfett bcr abfließenben 
©toffc Ijeroorgebradjt unb beflimmt, unb e« muß biefc ©eförpiu* 
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bigfeit ein gennffeÄ ÜÄag erreichen, bamit alle jene Stoffe, toeldje 
neben bem 28affer regelmäßig ober um>erfe$en« in bie Äanäle ge* 
langen, ftd? ntc^t fefifefcen, fonbern weiter gefpüljlt »erben. 

2lu8 Wittag ber ^rojefte für bte grogen flbaugSfanäle in 

Bonbon (Report. Metropolitain Drainage 3. August 1857, pag. 

167 — 170) flnb mit »erfdjtebenen ©egenftöuben ©erfudje ge* 
ma$t tr erben $ur 93efiimmung ber ©efetyminbigfeit , toeUfye not^ 
toenbig ift, um ben betreffenden Körper in Setoegung *gu fejjeti. 
d S ergeben fi$ babei folgenbe, tljeita>eife ooraufyufeljenbe föefultare : 

1. @ine ©efd?toinbigfett, bei ber ein ©egenftanb in Setoe* 
gung gerate toirb, »enn fle fortbauert unb burdj feine ^fälligen 
Umßänbe unterbrochen toirb, biefem ©egenfianbe nie geßatten, fid> 
in ber Strömung abzulagern. 

2. Ablagerungen einer großem 3a§( ber »ergebenen ©egen- 
fianbe bebürfen gu ihrer JBefettigung einer betta&tltd) grögern @e* 
fdjtoinbigfeit al« biejenige, burch toelche ein einiger Äörper in 
Setoegung gefejt toirb. 

3. Jm ungemeinen fefct eine ©efchroinbigfett »on 2 bis 
2V2 8«§ «He iene ©egenßänbe in $e»egung, toel^e ihrer ftatur 
unb ©röge nach in bie Äanäle gelangen fönnen. 

©efiüfct herauf ttmrbe für bie ßonboner ©ammelfanäle eine 
©efchtoinbtgfeit oon i Ä /i 2Reite per ©tunbe ober 2.23 gug gu 
©runbe gelegt unb e8 toirb folche auch anber»5rtS für grogc 

Kanäle genügen. (AssainisBement de la Senne. Bruxelles 1863, 
pag. 204—205.) 

gür Heinere Ramie iß e$ ttmnfchbar, eine etwa« größere ®e» 
fchtoinbigfeit gu haben, ber mannigfachen Unregelmägigfeiten unb 
ber fetten ununterbrochen anbauernben Strömung toegen. $>iefe 
©efchtoinbtgfeit toirb baher oon SBicfßeeb in feinem »ertchre über 
bie äanaliftrung oon (Eropbon für mittlere Kanäle auf 3 gug per 
©efunbe, für Heinere auf 3.7 gug angefefct. (Croydon Drainage 

9. August 1854, pag. 11.) 

5luf biefe Unterfuchungen geflüfct lagt (1$ als [Regel auffiel* 
len, bag bei einem Äanalnefc ©efäll, ^roftl unb SBaffermenge fo 
angeorbnet fein muffen, bag bie g e » öh n 1 1 ch fiattfinbenbe 
Bbfluggefchttnnbtgf eit nicht unter nachfle* 
henbe Slnfäfce fällt: 
für grogeäanäle über 3' fcurchmeffer 2t/ 4 bi«2V 2 gug 
pro ©efunbe, 
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für mittlere Äanäle t>on V/ 2 bis 3 gu& $>urä> 

meffer ( 3 gu§, 

für f leine Kanäle bon ! / 2 bi« iy 2 gu& 3)urch> 

meffer 3«/, gu&. 

Xic &ort)anbene ©efdmuiibi^fett berechnet ft$ au8 bem ©e* 
fäll, bem ^rofil unb ber t>ort)anbenen SBaffermenge, »eiche lefetere 
ben ©rab ber güUung be$ Sßroftleä befttmmt. Mannigfache 93er* 
fudje ^aben beriefen, bafc bie jur 33erea>nuiiQ ber oerfcbiebenen 
©röfjen bienenbe gormel für ba$ ÄanalroajTer ganj bie gleite ift, 
welche für ©etoegung be« SBafferS in freien 28afferläufen aufge* 
fteflt »urbe, unb baß bie ©et unrein igung beö SBaffer* unter 33e* 
rücf ftcbtigung ber glatten SBänbe unb ber gleichmä&igeu Strömung 
feinen »ergogernben Hinflug ausübt. 

Zeichnet man mit: 

© bie ©efchrotnbigfeit per ©efunbe, 
Q ben Duetfä)nitt ber 2öa(Terma(fe im Äanal, 
P ben benefcten Umfang be$ ßanals, 
G Da* ©efäll pro 1000, 
d ben S)urä)meffer bei runben fööfjren, 
fo roirb in $ari* bie gormel angeroenbet: 

(Service des Eaux et des Egoute. Paris, pag. 3.) 

©ei ben ßonboner Äanälen bebiente (ich öajalgette ber gormel : 

o = Y 8.5 G -| 
(Report Metropolitain Drainage 3. August 1857, pag. 193.) 

bie 9cegierung$erj>erten bagegen ber gtoei »ergebenen gormein: 

© = l/ 8.4 G — unb v s l/ 10 G 

(Metropolitain Drainage 4. Febr. 1858, pag. 4.) 
SBicffleeb berechnete feine ©efd)roinbigfeiten nach ber gormel: 

•=y ™« ö • 

hiernach W M m ^ ftüaTta)* auf bie immerhin nur äugend* 
Herten Stefultate bei benen ein fleiner Ueberfcbug gegen bie übrigen 
Differenzen nicht in* ©etoicht fällt, in runben 3al>len anfefcen : 
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„ = \/ 10 G Q 

93et runben Jtandleu iß ber $luSbru<f y bei falber unb gan« 

$er gfiöiuivi gleidj, uamli$ unl> man cr ^lt f^mü für biefen gali 

4 

0 = V 2.5 G rf 

3 u I ä f f 1 9 c fteinfle ©efälle. 

9luS tiefet gormel unb ben früher für bie ©ef$ttnnbigfcit 
c ermittelten 2Xinimal»ert$en ergiebt fl# baS ©efäll, unter »et» 
d?eS bei ben Kanälen »ergebener ©röge ni$t $erab gegangen 
»erben batf. 

gut größere ftanäte bei einer fr einförmig nad) 3 gufc 
$)ut$meffei gebogenen (So^te , »enigßenS iy 2 gufj 2Baffettiefe 
unb einer fleinflen ©efdjrotabigfeit oon 2 i / i gug cr^ätt man als 
fleinfleS ©efaU 

G = 0.75 7oo a */ 4 pro 2Kifle. 
2)aS ©efäll ber unterfien ©ttetfen ber gonbonet Kanäle be* 
trägt 0.38 o/oq (Metropolitain Sewers 3. März 1854), entfyrtC&t 

baljer einem SDurdjmeffer oon 5»/ 4 gug, unb ßnbet ftc^> bis $u einem 
folgen »on 5V 2 gug angeroenbet. 2>aS fleinfie ©efäll oon IV2 
gug »ro Steile ober 0.284 %o entfpridjt einem SDurctymeffer oon 
7 ^ujj unb wirb audj bis gu einem folgen ausgeführt, fo bag bie 
obigen SSorfctyriften ben Söerljältniffen in ßonbon genau genug ent* 
fpredjcn. 

gür mittlere Äanäle oon 1V 2 Hl 3 gug 2)urc&meffer 
erhält man bei einer ganzen ober falben güttung unb 3 gug 
fleinfier ©efötoinbigfeit als fleinfleS guläffige« ©efäU 
G = 2.4 %o ober V4 £unbett. 
Unter fe^r günßtgen 93erljältniffen, tco fortmä^renb $iureidi)enb 
SBafier »orljanben ift, toirb aud) Ijier 2.5 gug ©efdjwinbigfeit 
genügen, roorauS |i$ al« fleinßeS guläfjigeS ©efäll 

G = 1.7 7 M na^egu 2 pto SRille etgibt. 
gut fl einet e anale oon 0.5 bis 1 gug fcutdjmcffet 
etgibt jt$ bei gantet obet kalbet pHung unb 3 l / 2 gug fleinflet 
©efötoinbigfeit als fleinfleS pläffigcS ©efäü 
G = 10 % 0 tä® 1 PW §unbert. 
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gut btejenige» oon 1 gug Durchmeffer wäre 

G = 5 %o ober x l 2 pro #unbert noch geuügenb. 
Die obigen Berechnungen jtnb barauf gegrünbet, bog bie 
banale biö gur falben $ölje gefüllt feien. 93ei geringerer güüung 
toirb bie ©efchtoinbigfeit Heiner fein, unb e8 toerben bann 3lbla* 
gerungen entfielen, bie erfi bei ber nächflen fiarfen ©trömuug 
toieber befeitigt toerben. ©ejjt man bad geraöhuliche Berbrauch«* 
waffer per ftopf ber Beoölferung auf. 5 ftubiffuß per Xag, ff 
bebarf e$ gur ^atben gfillung einer 1 guß toeiten s Mlnc bei 
3V2 guß ©efchtoinbigfeit fd?on einer 33cöölferung8gac)l oon nahegu 
50,000 Äopf. @S totrb baber, fofern nicht anbertoeitigeS ©pühl* 
toaffer ^erbeigef*afft »erben fann, feljr fcüen bie oben oorauSge* 
fe^te SSBaiTermenge oorfjanben fein; ba« fleinfk ©efäü, toelche« 
ben fleinern Kanälen gegeben »erben barf, muß (ich baher außer 
ber obigen tljeoretifchen Berechnung noch nach ben praftifchen (fr* 
fa^rungen richten unb biefe haben an oerfdjiebenen Orten berate* 
fen, baß auch für Heinere Döhren bei nicht gu geringem 2Ba(fer* 
oerbraueb unb ofme fünftlicbeä ©pühltoaffer ein©efäü\oon 10%o 
ober 1 pro $unbert gur Reinhaltung genügt, gür bie 9lblettung$* 
röhren einzelner Käufer wirb biefeä ©efäll an , ©ergebenen Orten 
ebenfalls als genügenb erfannt, an anbern bagegen ein folcheä oon 
20 o/oo oetlangt, roa« jebenfatls fixerer iß. 

gür gewöhnliche Berhältniffe iji baher angemeffen als fleinfteS 
©efäll gu oerlangen: 

für einzelne $auSfanäle 2 °/ 0/ 

für f lein et e ©tragen 1 %, 

für größere tfornpleje V2 %/ 
fobalb md)t oon auStoärtS ©pühltoaffer gugeleitet totrb unb in 
golge baoon baS theorettfeb beregnete SWimmalgefdH gur (Stellung 
fommen fann. 

3n manchen gäüen totrb ffd> ba« für bie eingehen 3toeigc 
ermittelte ©efdH nicht burd? eine gange ©tabt Durchführen (äffen, 
unb e$ totrb namentlich für bie £auptf anale an ©efatt mangeln. 
Das Beifpiel oon Bonbon geigt, tote in einem folgen gaü bie 
Dampffraft alle ©ebtoierigfeften gu übertoinben im ©tanbe tfl unb 
toie bureb Einführung einer pumpen jktion alle Bortbetle eine« 
für baS ©efäll günßig gelegenen OrteS erreicht toerDen fönnen. 
Die für ba* Brennmaterial erwaebfenben Soften pnb babei aller* 
bingS nicht unbebeutenb, bilben jeboch fein tocfentlicbeS £inberniß. 
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Derartige Anlagen haben fi<h gang nach ben lofalen» SBerhäUmifen 
ju rieten unb liegen unfern SBerhältniffen gu fern, al« baß ein 
näheres eingeben auf fie gerechtfertigt wäre. 

AnberfeitS iß oorgefcblagen worben, ftarfe ©efäüe buret) eine 
treppenförmige Anlage ju mäßigen, um fo baö äBaffer $u Dermin« 
bern, fchneller abzufliegen, al$ bie oorfjanbenen Unreinigfeiten fol> 
gen mögen, unb um bie &analfot)le nie trotten werben $u laffen. 
gafi überall mochte eä fraglich fein, ob nicht ber üRachtheil ber 
burch f$ttäd)ere$ ©efäll Derminberten (Sefchroinbigfeit bebeutenber 
ifi, al$ ber Bortheil einer bejiänbigcn 23enefcung ber ©ohle. Öei 
ßärferem ©efäll wirb baS oort)anbene Ouantum SBaffer um fo 
eher im gaUe fein, bie oon ihm hergeführten Unreinigfeiten auch 
Wetter gu beförbem. 3n dnglanb wirb bar)er überall ber ©runb< 
fafc befolgt, baß baö oorhanbene ©efdll ber ©tragen 
auch für bie Äanalanlagen möglichfl gu benujjen fei. 

£>urcb außerorbentliche Umjiänbe »erben in bem fonfl mög* 
licfyfi regelmäßigen Kängtnproftl ber Kanäle guweilen Unregelmäßig« 
feiten oeranlaßt, fo baß bie ©ohle an einer einzelnen ©teile tiefer 
gefenft werben muß, al$ ba« allgemeine (befall gefiattet. Daö 
Sßaffer wirb in einem folgen gaü in eine abtoaxtä gebogene föoljre 
eingefchloffen, an beren unterem dnbe e* buret) ben eigenen 2)rudf 
wieber naheju auf bie anfängliche #öhe ßeigt, bloß mit Abjug 
eine« burch Sänge unb State ber JRöhre bebingten, ebenfall« nach 
ben oben gegebenen gormein $u berechnenden ©efäüdoerlujte«. 
(Solche Anlagen, ©ppt)on genannt, finben fid? namentlich häufig 
bei ber Äreujung ber Äanäle mit großem SBafferläufen , beren 
©ohle nicht erhöht toerben barf. SDa biefe ©pphon« riefer liegen 
als bie anftoßenben Äanalftrecf en , liegt bie Befürchtung nahe, e3 
möchten jty in ihnen Ablagerungen bilben, bie fchließlich gu einer 
gänzlichen S&erftopfung führen tonnten. SDie Erfahrung an oerfchie* 
benen Orten h^ i*boch bewtefen, baß biefe gurcht bei richtiger 
Anlage unbegrünbet ifi. 

3n ßcamington ifi ein folcher ©ppt)on mit ooUfiänbig be< 
friebigenber 2Birfung in einer Äanalfirecfe oon l / 2 °/oo ©efäüe 
beobachtet worben. 3n Hamburg ftnbet fleh ein folcher in einer 
©treefe »on 0.33 •/„ ©efätt in einer ßänge oon 260 guß, cirfa 
4 guß unter ber gewöhnlichen äanalfohie, an einer tfreugung M 
AlflerflufTe*. Unter günfttgen SBerhältniffen ift bie ©efchwinbigfeit in 
bemfelben cirfa 3' per ©efnnbe. SDa jeboch ber betreffende 5tanal 
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ba$ ftegen»affer eine« grogen »egirfeS aufnimmt, iß er gu ge< 
»o§nlid)en Seiten nur gu ungefähr Vi feine« gajfuugaoermögen* 
gefüllt, alfo auä) ber ©ppi)on nur biä gu btefem ©rabe in Anfprud) 
genommen, unb bie @efd)»inbigfett in if;m eutfpred)enb geringer. 
Oberhalb beS ©pp$on$ befinbet ftd) eine ©püt)lfct)leufe, »elct;e baö 
SBaffer 2 gufj aufguflauen %zftatttt unb mittelf! welcher ber ©ppt)on 
ooüjiänbig rein gehalten »erben fann. 

Die ©ä)»ierig(eit bei folgen Anlagen befielt $auptfäd)lid) in 
ber »edtfelnben SBafTermengc unb ber mit fold)er »eci)fefnben ®e* 
fd)»tnbig(eit. £a jid) t)ier bei oeränberlidjer SBaffermenge bei 
Ctuerfdjnitt immer gleich, nämltd) gleich bem gangen £tuer|d)nitt 
ber SRö^re bleibt, nimmt je»etlen mit ber SBaffermenge au# bie 
®efd)»inbig(eit in ber tööfjre ab. 3ft *>tx tfanal unb mit 
it)m ber ©ppt)on auf augerge»ör)n(icr) grojje 3 u Pfft beregnet, fo 
ifl bie ©efd)»inbig(eit bei ber gewöhnlichen SBaffermenge gu ((ein 
unb e3 bilben flet) Ablagerungen, bie erfl nact) längerer 3«t buret) 
ba$ michfie $od)»affer »ieber beteiligt »erben; biefc »iberfprichr 
bem ©runbfafr einer ununterbrochenen Abfuhr ber Uureinigfeiten. 
Oft laffen per) folä)e aufjerorbentltchen 3 u P«ffe oor bem ©ppljon 
burd) einen ÜRott)au$ta& au« bem flanal entfernen unb ber ©ppt)on 
felbft ifi bann nur für bie gen)6r)nlict)en 3 u flüffe gu berechnen. 3ß 
bieg unmöglich, fo mufj buret) eigene ©pühIoorrid)tungen nad)ge* 
Rolfen »erben, buret) »eld)e fict) in nid)t gu langen 3»iWcnräumen 
bie gum gortfct)»emmen aller Uureinigfeiten unb Ablagerungen nott)* 
»enbige @efd)»inbig(eit r)er|ttlien lagt. 

©inb fold)e ©orfehrungen angebracht, fo haben auet) biefe ©ü* 
pl)on$ (eine 9^ad^tr)ci(c. 

^rpftl ber Hanäle. 

33ei ©efiimmung be* SßrofUe« eine« Äanaleö ifl oor Allem 
bie burd) lefctern abfliefjenbe SBaffermenge mafjgebenb, ba bad ^ro« 
buft au« ber nad) ben frühem gormein gu bered)nenben ©efd)»in< 
bigfeit mit ber Duabratfläd)e beö $roft(e$ biefer SBaffermenge ent* 
fpred)en mufj, fofern nict)t eine Ueberfüllung unb Anfpannung beS 
äBaffer* in ben 3ulä*ufen ftattflnDen foü\ 

<5« »urbe früher gegeigt, »ie ein boppelteS flanalnefc mit 
Trennung be$ SHegen»affer$ oon bem unreinen Sßaffer gu tfjeuer 
gu fielen fäme unb »ie bat)er ein einfache* ftaualncfc nicht nur 
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gut Slbfüljrimg bei flüfftgen Unretnigfeiten, fonbern au* be« föegen* 
»äffet« bienen fofl. 

£)a« Quantum bet etftetn richtet fi* na* bem ber 23coölfe* 
rung gugefüljrten SBaffer, ba ba« reine SBaffcr na* bem ©ebtau* 
üetunteinigt ben Kanälen gufliegt. £ic in Sonbon gemalte 2ln* 
nabme »on 5 ßubiffug per &opf unb Jag, toooon 2*/ 2 ßubiffug 
mäljtenb 6 €>tunben, bie anbete $älfte matyteub bet anbetn 18 
©tunben be« Jage« abfliegt, bütfte tei*lt*en 2Baffert>erforgungen 
entfpre*en. SBollte man bie Äanalprofile ben Ijierna* befiimmteu 
Quantitäten anpaffen, fo mürben fot*e nut fe&r Kein, für alle 
augeiorbentli*en 3uflüffe ungenügend @« bienen baljet jene öe* 
fttmmungcn nut gut ÜBeutttyeilung bet 9Xenge be« o$ne toeitete 
23otfeljtungen gu ©ebot fieljenben Spüljlwaffet« fomie, bei Anlage 
con ^umpenftationen/ gur 23ere*nung bet für geroolmli*e 3cilcn 
bur* ba« pumpen erroa*fenben Äoßen. 

$)a« bei ^Regenwetter gufiiegenbe SBaffei »itb bie gewöhn* 
li*en 3 U W* weit überwiegen unb feine ÜÄafTe witb ba§et bei 
23efiimmung ber Äanalptoftle maggebeub fein. ©*on ftü^et wutbc 
gegeigt, bag nie bie gange Spenge be« wä&tenb einer gewiffen 
3eit auf eine glä*e fallenben Wegen« wä$renb eben biefer 3eit 
in bie 9lbgug«fanäle gelangt, fonbetn bag ein gewiffet J$eil »et* 
bunßet, ein anbetet in ben ©oben oetfitfett unb au* bet f*lieg« 
Ii* abßiegenbe Il)cil but* bie man*etlei Uneben&etten öetgögett 
eine längere 3«t gum Abfliegen bebatf, als bet Wegenfafl bauett 
3c na* ben betriebenen Umfiänben we*felt bet in bet gleiten 
3eit abfliegenbe J§eil gwif*en ffluU uub 70 % be« fallenbcn 
Wegen«, dx fieigt bei fiatfem ©efäll be« Jettain« gegen ben 
Äanal t)tn r bei gunelmtenber Uebetbauung bei glä*e, bei fcl)t 
heftigem Wegen fomie au* gegen ba« (Snbe feljr tauge anbauetn* 
bet Wegen, bagegen ifi et fleinet bei ebenen glä*en, bei einem 
gtogen SBaffetgebiete , wo ba« SBaffet einen weiten SBeg gutütf« 
legen mug, bi« e« gum Kanal gelangt, unb bei lange anbauetnben 
f*wa*cn Wegen. 9lm grögten wirb bie SBajfermenge bei feljr Ijef* 
tigen ©emitterregen fein. (Sine (Regende »ou 3 / 4 3 0U * 6tunbc 
entfyti*t f*ou fe$t heftigen ©ewittettegen unb e« fönnen 3af)t* 
gelmbe octgeljen oljne tfätfete Wegengüffe. £ie unb ba ftnb aller* 
bing« f*on »iel heftigere ©ewittet beoba*tet wotben, wel*e bi« 
auf 1.5 3oü SBaffetljölje per Stunbe etgeben fcaben. <S« witb an jebera 
Dtte gu erwägen fein, ob bic r>erme$tten äofieu eine« flanalnefce« 
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für eine fot$ augerorbentti#e Söaffermenge ft$ mit 9lücfTtd?t auf 
ben mögü«t>cff SBcife bei ungenügenber SBette cntjtcljeuben ©ctyaben 
rechtfertigen. <S« toerben ba^er aua) an ben oerföiebenen Orten 
Dcrfc^tcbcnc gormein für bie 93ere$nung ber SBeite ber ßanäte 
ober für beren ßeifiungSoermögen angetoenbet unb oerfdjfebene 
93orau8feJungen babei gemacht. SBäljrenb in $ari$ auf einen 
fliegen oon i l / 2 3^ *> er ©tonbe, oon meinem in ber 
gleiten 3ett V3 ablauft, geregnet »irb, nimmt man in ßngtanb 
nur für feljr fleine glasen, oon benen ba« SBaffer fdjneü abfliegt, 
auf eine $6lje oon 17 ginten, getoöljntic^ bagegen auf eine fotdpe 
oon Mog 8V3 ßinten 9ftücf(td)t, treibe ÜÄaffe in einer mit Um* 
fang unb ©efdfl ber gtactye toea)|etnben 3«tt abfliegt, 
©e^eietynet: 

F bie gtadje, oon toeldjer ba$ SBaffer in ben flanaf ge* 
taugt, tu Juttyarten ä 40,000 Guabratfug, 

h bie föcgcn^ölje pro ©tunbe in ©$h>ei$er$ofl, 

k ben toä^renb ber gleiten 3cit abtaufenben fyeii ber 
obigen fliegende, 

Q ben CUiabratintjalt, 1 

P ben benefcten Umfang be« DuerfcfynttteS in gug, 

d ben 5Dur$mcffer beö freidfürmigen ftanate« in gug, 

G ben gall pro 1000 gug Sänge, 

fo crjjatt man mit 93erücrTtc$tigung ber früheren gormet für bie 

23ere<$nung ber ©efd?tt>inbigfett bie gormet 

10 



d — V & 1.56 



ober bequemer jur logaritmtfdjen töe^nung eingerichtet 

4logF-2logG + log— ^- 
a l ) log d = — : 

3u Spati« toirb bie gormet angetoenbet 

F = 5.73 qVg? 

toeldje fldj bei fretefoimigem Ductfctynitt ber obigen ent|pted;enb 
umioanbeln tagt in 

10 



l) d = V 25.6 oUx 



13 
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m i ^- 4logF-2logfl-1.41 

b») log d = — 



►i h = 1.5 3oll 
k = 0.33 

angenommen tfi. (Service dea Eaux et des Egoutp, pag. 3.) 

3n Gnglanb toirb eine ton ÜRr. &atof$lco auf emoitifdjem 
©ege aufgehellte gormel benujt: 



c) ^ = K TT 7T-7T 



c 1 ) log d = 



G 11.9 
3 log F — log G — 1.07 



10 

wobei h = 0.833 angenommen ifl. (Metropolitain 
3 August 1857, pag. 209.) 

<£8 ftimmt biefe gormel giemlid; genau mit Km oom Board 
of health gegebenen 4$orfctyriften übetein. <5ie entfprtd^t ber oou 
un* beregneten, fobalb 

» = 0.7 Vf 

gefefct tcix\>, ge$t alfo oon ber richtigen üttorauSfefcung au«, baß 
bei ftärferem ©efäü be« banale«, baä too^l gefcoljnlidj mit jiär* 
ferem ®efäü be« $erraiuä jiifammenfäüt, ein größerer, bei loa** 
(euber gläctye ein fleinerer Zt)til be$ SBafferS in ben Äanal gelange. 

Subbern baß bei ber gormel c nur auf eine geringere 9Regen* 
l; ö l> e geregnet ifi, ergiebt fit bo$ größere Gerthe al$ Diejenige b, 
fo lange A ((einer als 2.1 G ober betfpielätoeife bei ©efäüen oon 
1 % f° to"8* M c 3^d)e ((einer al« ungefähr 20 Sudjarten. ©et 
toactyfenbem Söert^e oon Ä im ä$er$dltniß gu G ergiebt fle bagegen 
Heinere 2Bert$e. 

föemt fomit bie gormel c ber 2Birfli#feit ootte ffle^nung 
ju tragen, fo baß iljre ttmwnbung für gewöhnliche gdfle geregt* 
fertigt iß. £)a, loo außerorbentlidjer Schaben entfielen fönnte, fo* 
fern ber flanal überfüllt würbe, (ann gur oermet)rten ©ic$ert)eU 
bet Söertl) oon h auf 1.5 3oH oermeljrt Werben. 2Bir ftellen batyer 
ald gültige gormein auf: 
für gewöhnlich 

, . 3 log F — log G — 1.07 

log d = 2 -2 

5 10 
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für augerorbentlidje gcifle 

, ' 3 log ¥ — log G — 0.05 
log d = 2 -2 

b 10 
kluger ber SBaffermenge (tnb no$ einige anbere UmfMnbe bei 
©eflimmung be« Stanalprofilc* maaggebenb, toeld&e fld> ntdjt tyeo* 
rettfc^ beregnen laffen. 6« tfi bieg bie 2R6gli#feit, bie ftanä'lc 
beljuf* ber Reinigung gu burdjgeljen unb barin gu arbeiten, bie 
Anbringung oon 2Bafferleituug*rö!jren in ben Äanälen unb bie 
©enn Jung ber Äanäle gu anbern 3^(fen , toie g. 93. gur ©efei- 
rigung ber in 3n?eia,fanäfcn aufgehellten Abtrittfübel, d* foOen 
biefe fünfte, foel^e, n>ie früher bei Schreibung ber »er^aUniffe 
in dnglanb gegeigt teurbe, fd?on gu bem Ijeftigfien ©treite Anlag 
gegeben $aben, ber JReilje na$ genauer betrautet »erben. 

1. «Kogl i$ feit be« 93ege$en * ber Ä anale be^uf* 

ber Steinigung. 

Sei Aufgäljlung ber Anforberungen an ein gute« Äanalnefe 
tourbe »erlangt, bag bie Abführung ber Unrcinigfeiten eine ununter* 
bro$ene fein folle, fo bag Einerlei 6toffe Hegen bleiben unb ftdj 
bie Äanäle öon felbfi rein galten. 

SDteg lägt jidj jebo$ ttt4»t überall erreidjen, ba biSfocilen bie 
gofalität ui$t gefiattet, ein gehörige« ©cfätt gu geben, »etyrenb 
bo# bie SBaffermenge für ein Keine« ©efätt gu gering ifi, fo bag 
fiefy Ablagerungen ni$t »ermeiben lajfen. Unter biefen Umßänben 
foll man in ben Äanal getaugen unb benfelben au«pufcen fönnen. 
Au$ fonß ift e* oft roüuföbar, ben Äanat begeben gu fönnen, 
um ÜRängel gu entbeefen unb SBerbefferungen oorgune^men. 

Anberfeit* mng ba* Profil fe$r grog fein, toenn toirflidj im 
banale gearbeitet »erben foll. d* tourben allerbing« Äanäle er* 
fleHt oon 3»/ 2 gug #b> unb 2 gug SBeite, toeldje no$ gangbar 
fein unb ein Arbeiten in ifcnen gefiatten follten. 2Benn au* ein 
$)ur<$f rieben $ier no# mögli* tfi, fo ifi bo* bie Arbeit äugerfi 
müljfam, langwierig unb fofifonelig. (fiue #ölje oon 4 gug unb 
SBette oon 2 l / 2 gug foflte baljer al* ÜKtnimum angenommen »er* 
ben, toatyrenb erfl eine (Erweiterung auf 6 gug £ölje unb 4 gug 
Sßcitc ba« ©eljen unb Arbeiten bequem madjt. 

hieben ben bebeutenben Äoften einer folgen drtoeiterung fjat 
foldje ben ftatytycü, bag but# Öergrögerung be* «Profile* bie Kraft 
ber ©trömung gef<itt>ä$t unb bur# bie 93erme$rung ber £ö$e ba* 
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bispombtc ©efdff oerminbert toirb. d« ift bah« leicht radglidj, ba§ 
gerabe bic Erfüllung etneö gro§en, bic Entfernung bcc ^Ibta^c* 
rungen burd) #anbarbeit gefiattenben Stanalcö bie Entfiehung fotdjet 
Ablagerungen oerurfadjt, mdhrcnb biefe in einem Keinen banale 
nicht hatten entfielen fönnen. 

Die Entfernung ber Umemtgfeiten burdj forttodhrenbe <5pü> 
lung , toeld?e affem bem fauitarifchen <8ejtcht«*nrafte entforicht , ift 
weitaus billiger al« bie »on 3eü %vl 3eit *on #an& fiattftobenbe, 
fo ba§ atfo in biefer #inftcht burch Sergro§erung ber Äandfe ein 
feljr jfceifelhafrer ©efcinn erregt »irb. 

2. Anbringung ber SBaf f erleitung« röhren in 

ben banalen. 

$)a8 gewöhnliche »erfahren, bie SBafferleitungSröhren in bie 
Erbe einzulegen, l)at ben 9?a$tljeit, bag 93efchdbigungen oft nur 
mühfam nach langem unb bebeutenbem Sßafferoerlufl aufgefunben 
nnb ba§ bei jeber Reparatur ober ©eitenabga&e oon SBaffer ba8 
(Stragenpffafler aufgebrochen unb ber Skrfeljr gehemmt ttrirb. üRan 
hat baher bei Anlage oon SBafferoerforgungen ^ie unb ba befon* 
bere Äandle ausgeführt, in toeldje bie Sohren gelegt tourben, fo 
baf fle jeberjeit unterfu$t unb reparirt »erben fSnnen, ohne ba& 
folche& auf ber ©tragenoberfldche bemerfbar ttrirb. E« Hegt ber 
©ebanfe nahe, $u biefem Sfoecfe bie ohnehin *u erßeHenben Ab* 
jugSfandle §u benufcen, inbem man bie Dohren IdngS ben SBdnben 
auf ftonfolen hinlegt. 2Benn bieg mit tRücfflcht auf bie §aupt* 
leitungen große ÜBortheile bietet, fo fonrmen jeboch bie tnelen 9lt* 
benteitungen unb (Seitenentnahmen für bie anßogenben ^dufer in 
©etracht. 

Da« ftanalnefc wirb oon bem tieften fünfte auSgehenb jwar 
im Affgemeinen bem ©efdff ber (©tragen folgen, aber bo$ ein übet 
bie ganje gldche ocrtfjeilteS, gfeichmdgtgeS ©efdfl haben, fo bag 
fleinere Unebenheiten auger ©erratet fallen, unb einzelne Äanal* 
fireefen fcl)r tief unter bem 93oben " liegen. Eine foldje tiefe Sage 
ift überhaupt »regen ber Enttodfferang ber ftellergefchoffe toünfoV 
bar. Die SBafferlcitungen fonnen ohne ^adjtheil ben Xerrainuneben* 
heilen folgen unb brauchen blog fo tief pi liegen, ba§ fte oom 
grofie md^t Berührt tterben. Affe ©eitenabgaben erfolgen in biefer 
liefe, unb bie ©eitenleftitngen erhalten auch nur bie ohnehin noth* 
»enbige Stefe. Siegt bagegen bie Hauptleitung in bem tiefen Ab' 
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$ug*fanal, fo tfi für jebe einlebte ©eitcnleituug ein «ftimmtergraben 
auf folgen nothwenbig, unb meißenS toerben bie vermehrten Soften 
hierfür, fowie für ba$ IDurchfchlagcn bed SORauerWerf« be$ ÄanalS, 
beu ©ortheit bet Anbringung ber [Röhren im äanal überwiegen. 
SBäre jebe« #au« burch einen tiefen gangbaren AtyugSfanal mit 
bem £>auptfanat oerbunben, fo fönnre in biefem auch bie Seiten* 
leitung für ba« berreffenbe #au3 angebracht »erben , unb cd iß 
in biefem galle eine foldje Anorbnung oon großem Vortheil. 

(Sine Erneuerung be$ ftanalproftleä jur Anbringung Oon 
Sßafferlctrungen wirb fomir nur bann oorthetlhaft fein, wenn fich 
unter jebe« #au8, bem SBaffcr gugefü^rt »erben fott, ein 3 wei 8* 
tanal oon großem ^roflt erßrecft. 6oI<he8 wirb in $arid ber gaQ 
fein, fobalb ba« jefcige ßanalfpßem überall burchgeführt iß. 

SBie mit ben SBafferleitungSröhren würbe es ft<h mit ben 0a*< 
(eitungen »erhalten, wenn e« überhaupt gelungen wäre, folche mit 
©tcherheii in ben Jtandlen anzubringen. 3)ie ©efahr einer (grfül* 
lung berfelben mit ®a$ unb baburch oon Ejploftouen beim 3utritt 
Oon brennenben Sintern iß $u groß, alä baß eine einfache Ein* 
legung ber [Röhren möglich wäre. E« iß oorgefchlagen Worben, bie 
©aäröhren in eine mit Sßaffer gefüllte ftingSrinne ju legen, wo ber 
SDrucf be« SBafferS oon Außen größer ats ber be« ©afe« oon 
3nne« Ware, teueres alfo burch biefen 2>rucf felbß jurücf gehalten 
würbe. Außerbem baß biefe Einrichtung felbß bei Kanälen mit nur 
fötoacfcem ©cfätt mit fchr großen ©chtoiertgfeitcn oerbunben, bei 
Heilen faß unausführbar wäre, iß ihre SBtrffamfeü an fta) jwet* 
felhaft. 

(Schon burch bie bloße dltyi oon ©aSleitungen außerhalb bet 
Äandlc (tnb bei ©aSentwctchungen E^ploftonen ber lejjtem oorge* 
fommen. E« Wirb folgen nur burch eine frdftige Ventilation ab* 
geholfen werben fönnen. 

3. ©enufcung ber 5t a n 5 1 e g u anbern 3^ccfcn. 

Ed würbe bei Erfldrung bc$ $arifcr (Spßcrn« gegeigt, wie 
bie borkigen handle auch gur Abfuhr ber Abtrittfübel au« ben 
Käufern bienen f ollen, fo baß ftd> ber gange $einigung«proceß ber 
&t<ti*t unterirbifch ausführen läßt unb felbß bie SBagcn, Welche 
bie Abtrittfübel abholen, au« ben Straßen oerfchwinben. 3ß 
Aufgabe, bie man pch babei ßeüt, groß unb fchön, fo iß boch 
fraglich, 'W<h* bie baburch erlaufcnbcn Äoßcn rechtfertigen, 
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namentlich auch mit JRHcfft^t barauf, bag bei neuen Anlagen bie 
©tragen fo breit fein feilen, bag ber Söerfehr burch bie reinlichen 
nnb gerachlofen SBagen für bie Abtriftfübel in feiner SBeife be* 
läßigt wirb. Diefe Einrichtung mag baher für bie altern engen 
©tragen ber grögten ©täbte gerechtfertigt fein, an anbem Orten 
bagegen ifi fle au« ©earfamfeitSgrnnben nicht nachzuahmen. ©ie 
ifi biefe« felbf! mit #inblicf auf bie Anbringung ber SBafferfettnng«* 
röhren nicht. 

($8 feilen bie Jßartfer Äanäle fogar auch militarifchen 3wecfcn 
bienen. 93erücffichttgt man jebech, wie (eicht e* ifi, bie Äommuni* 
fation in benfetben burch bie zahlreichen Einfieigfchächte gu unter* 
brechen unb ben Aufenthalt in ihnen fcerberblich gu machen, fo l)at 
biefe Abflcht woljl nie ernftltch beflanben. 

2>tc oerfchtebenen angeführten ttmfiänbe geigen, wie febfoer, 
ja gerabeju unmöglich e« fein mug, bie grage über ba« befie $rofH 
ber Kanäle enbgültig unb allgemein git entfeheiben. Darum h«t fleh 
ber heftige ©treit jwifchen bem englifchen Board of health mit fei* 
nen JRöhrenfanalen unb bem altern ©Aftern groger Profite, wie 
fotehe« in granfreich noch allgemein befolgt wirb, erhoben, unb 
ftnb auf beiben ©eiten bie gewichtigen ©rünbe angeführt roorben. 

SBcnn einerfeit« einzig burch Einführung ber «Rßhrenfanälc 
unb bie beträchtlichen SDcmberfofien berfelben e\ne allgemeine Durch* 
füfjrung ber flanalifation möglich geworben ifi, unb beren 2Bolj(< 
thaten auch ©labten jugewenbet werben fönnen, welche mit ihren 
©elbmitteln bauShälterifcb oerfahren muffen, fo fönnen anberfetr« 
»erhaltniife oorfommen, unter benen fleh bie felbfitbärige ©oüölung 
nicht erlangen lägt, wo baher $ur Reinigung burch #anbarbeit ae* 
dritten unb ba« Profil bemnach eingerichtet Werben mug. An jebem 
Orte unb bei jeber ©treefe wirb man fleh baher über bie oerfebie* 
benen Umßänbe föechenfcbaft qeben unb bie ©elbinitrel, bie jutr 
öerfugnng fieljen, erwägen muffen. An ben meiflen Orten werben 
Wohl bie lefctem nicht gan$ unbefchränft fem unb baher ber öfo* 
nomifche ©tanbpunft feine »olle Berechtigung haben. 

9Ran wirb ba$u gelangen, einzelne #auptlinien, bei benen 
eine «erfloofung oon befonberm Nachtbeile wäre, gangbar mit gro< 
gern Profile au«*ufübren. Diefe werben bann meifien« allen fte* 
gengrögen genügen. Die Nebenlinien bagegen wirb man mit mo> 
lichfi geringem, nur bem afyjufüfjrenben SBafferquantum entfprechenben 
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Duerfd>niti unb gu forttoaljrenber, felbfüoirfenber 6püfj(ung ein* 
gerietet au« tööljrenfanälcn herfiellen. 

$>ie nnoerba , ltni§ma§tg gro§e ffiaffermenge, roelcbe ben #aupt* 
fanalen bei flarfen Sftegengüffen im öerglei<!> mit getoöbnlidlen 
3eiten aufliefet unb bie eine febr bebeutenbe SBergröfeerung be« $ro* 
ftle« oerlangt, ma$t e« rounfdjbar, biefe Äanäle möglidjfi $u ent* 
(aften, unb ba« ffiaffer, fobalb e« ein geroiffe« Ctuantum uberfleigt, 
anbertoeitig abzuführen, ß« wirb biejj bur<b bie fogenannten ftotb* 
au«läffe betoirft, bur$ tt>cl*e ba« SBaffer enrroeber in bena<t)barte 
gtüffe, ober in alte, au&er Sljätigfeit getretene ftanale abgeleitet 
toirb. 

Diefe 9totbau«läffe befielen c^errö^ntid^ au« einem einfädln 
Ueberfafl«toebr, ba« von bem Söaffer, fobalb e« eine bem ©Heitel 
be« banale« nahezu ober ganj gleidjfommenbe ^öbe erreidjt bat, 
überflutbet roirb, unb fo ein fernere« 9lufteigen wljinbert. Unter* 
halb be« 2Bebre« ftie§t ba« 2Baffer bur$ einen neu angelegten 
ober alten 6eitenfanal möglidjf! biteft bem gfaffe $u. 

33ei ber 93erbtnbung mit (Seitenarmen haben bie Zorbau«* 
läffe oft ben 3*^/ nur ocr SBaffermenge au« biefen 

in ben $auptfanal gelangen gu lafTen. Otcbnlicb roie oben geflieht 
auch hier bie SBefcbrä'nfung burdj ein tteberfatl«röubr, nur ifr biefc 
quer über ben ©ettenfanal, ber fid) unterhalb gan$ unabhängig 
oon bem #auptfanal bi« in ben glu& oerlängert, angelegt Ober* 
Halb be« SBubre« roirb bie ©etbinbung s»tf<ben Sieben* unb #aupt* 
fanal gewöbnti* bur<b eine ftobre bermffrefltgt. <5o lange ba« 
SBaffer im ©eitenfanal nidjt bie $tyt be« SBubre« erreicht , roirb 
e« burtt) bie 93erbinbung«rö{jre aanj in ben &auptfanal geleitet, 
fieigt e« bagegen höher, fo fliegt ein $betl über ba« SBuljr im 
(Seitonfanale roeiter unb e« faun fo bie in ben $auptfanat getan* 
genbe SBaffermenge ein beflimmte« SKa§ nicht überfleigen. &« ift 
hierbei gleichgültig, ob ber ftebenfanal unter ober über bem #aupt* 
fanal burebgebe, roenn nur bie ©teüe, roo ba« Ueberfatl«roebr 
angebracht iß, unb oon roo bie S3erbinbung«leitung abgebt, Wer 
al« legerer liegt. 

d« bürfte bie grage geßeflt »erben, ob nicht eine folebe bi* 
refte 33erbinbimg mit bem gluffe, oon bem ber Unratb burch bie 
Äanale abgehalten roerben fofl, ebenfafl« nachteilig fei.« Die SKotb* 
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audiäffe ftnb jebocb nur für fiärferc SRcqeitfättc beftimmt, bei benen 
bic SBerbünnung be8 ungefähr in ge»öljnltd>em Cfcuantum ^uflte§cH* 
ben Unrates eine fo bebeutenbe iß, ba§ feinerlci fd>ablid)e SBtr* 
funken meljr gu befürdjten ftnb. 9lfletbing« »irb Anfang jeben 
hegend burdj bie oerme^rte Strömung ein gortfoü^len aller all* 
fällig entßanbenen Ablagerungen eintreten unb eS »irb JU biefer 
3ett bie 23erbünmtng nte^t ben fonß $u ertoartenben ©rab errei» 
$en. SDiefer aufcerorbenrli^e 3ußanb »irb jebod) eintreten beoor 
bie *ftotbau«läffe übcrffotljet »erben, fo lange affo nodj alle Un* 
reinigfeiten bem 2lblauffanal pgefäbrt »erben. Stocher »irb ftd) 
nur »entg Unrat!) meljr in ben Kanälen futbeit, ber bitret) bie 
»adtfenbe Strömung nad)träglid) nod) befeitigt »ürbe. 

*Rad) bem oorßeljenb ©efagten laffen fidj 
für ©täbte mit magigen öfonomtf*en #ülfs> 
mittein nadjßebenbe ©runbfäfce für 23eßim* 
mung ber Jtanatprofile aufßetlen. 

1. @tne fortgefefcte felbß»irf enbe gteinbat* 
tung ber ftanäle b u r © p ü fj l u n g iß b a S ben 
f a n i t a r i f d) e n 2lnf or b erungen am beflen ent* 
fpredjenbe unb $ugletd) billigfle Reinigung«' 
mittel ber Äanäle. 

2. Diefe fortgefefcte ©püblung ftnbet bei 
einer ge»tffen ©ef(b»tnbtgf eit ßatt unb e* 
f oll fol#e »o immer möglich bur$£erßetlung 
be« not$»enbigen ®efäll« unb Herbeiführung 
ber nötigen SSaffermenge betottft ».erben. 
Räumung bnreb £anbarbett f o U nur ein 91 o U ' 
bebelf fein in folgen galten, wo bie ©erhält* 
niffe bie ©püljlung n t $ t g e ß a 1 1 e n. 

3. 2B o immer (entere f t erreidjenla&t / f P H 
ba«$roftl nur ber ab$ufübrenben2Baffer menge 
entfpre^en, unb e8 iß auf ein Begeben b e« 5t a * 
nale« feine fRütfftdM annehmen. 

4. Tic #aupt$»eige eine« ÄanalnefceÄ, 
» e l $ e g e » ö fj n l i * f ä) o n b u r d> obige 93ebingung 
ein großes ^rofil erhalten, finb b u r d> mög* 
tiefte 33 e n u u n g aller ©elegenljetten * u 9lotb* 
audiäffen tt)untic$fl } u entlaß en unb fo auf et' 
nem mittleren Profil *u erhalten. 
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5. $ie erße unb 1) a u p t f d 4 ( i d) flc <Rü<ffi<bt 
bei at(cn Stnorbnunaen Jott bie ®ctoinuuna, 
möo.fi<bf! ftroöer 6pübtfraft be* *ua,etctteten 
SB äff er« fein. 

Sfttt föedjt wirb in dngtanb beroora,e&oben , bag neben ben 
Äoften aueb totere ^ebinauna, für Sfonatime ffefner !ßrof{fe foridjt, 
ba in ben meiflen galten ba« oorbanbene ®cfdfl burd) bie £obe 
be$ Äanale* benacbt^etlt^t tt>trb. 

3f} bie GuetfönittSflä«e na* obigen ©runbfd&en beftimmt, 
fo banbett e« ftcb nm ^eftimmuna, ber UmfanaSlmie ber normen* 
biaen gldc^e, nnb babei ift namentlich bie fünfte ber obigen <Be* 
btnaunaen maffaebenb. 

Unter ben ntanniqfa^en *ur 2tnwenbuna, aefornmenen Profi- 
ten bat ftcb fnr bie $um SBeaeben ein*uri<btenben Äandte oon ein* 
facben formen für Heinere Profite bie dt form, für ordere bie 
£r eist i nie allgemeine (SJeltuna fcerfdjafft. 3ene ciewdbrt bei möa.» 
ticbfler £öbe eine anaemeffene 3ufammenbrdnauna, be« SBaffer« in 
ber ©oble, lefetere baaeaen bkttt eine möalicbft arofte $bflu&fld<&e 
obne all*u flarfe $erarö§eruna, ber #öbe. bitten »erbattuiffen wirb 
am befien entforoeben, wenn bei Profilen unter 6 gu& 3>ur<bmeffer 
bie diform mit einer $öbe wn 6 gufc, bei folcben über 6 gu§ 
$)ur(bmeffer bie &ret*form <tel»ablt Wirb. 93ei eiförmigen Profiten 
aerodbrt ein ©erbdltnifc ber #öbe $ur Seite wie 3 $u 2 nnb ein 
^atbmeffer ber @obte oon V* ber #öbe oafTenbe Söcrbäftniffe. 

3n ftranfreieb wirb bie öerfiärfuna, ber ©fcübtfraft babureb 
erregt, ba§ ein *ufammenaefefcteS Profit anSaefübrt n)irb mit einer 
enaeren Spinne in ber ©obte für ben aewöbntieben Hbftufc nnb 
einer im (Sanken frei$förmtaen ober eiförmigen Searän^una. be* 
oberen $beite« für aufcerorbentttdje 3 u f*»ffe. 2öie früber erwähnt 
entfleben babureb ©anfette $u bei ben (Seiten ber untern 5Rinne, 
metdje »affenb jum 5tnfteaen ber 2Baf[erteituna«röbren bienen. &ine 
93efota,una. ber oben aeaebenen $orf<briften wirb jebodj fetten anf 
fo arofje gtdeben fübren, ba§ ein Slbaeben oon ben einfädln @runb* 
formen ^wecfmäfjia, wäre. 

ftür Heinere Sandte , wetdje ni<bt mebr aanabar fein foflen, 
ifl bie ftreiäform bie einfatbfie nnb in aßen üBe^iebunacn $we<f* 
mdflfflfle. $)ie (Stform, wet(be au* bter zweiten $n* tynwenbuna, 
aefommen ift, bat in ber (Irfieffuna, ©<bwteria,fetten, bie obne 3*»*'' 
fei iljre 33orgüae für ftoncentriruna, ber SBafferflrbmuna, aufwiegen. 
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<£* entfielt tya bie grage, njcld^c« btc geringßc SBeitc fei, bie 
feieren Kanälen noch gegeben* »erben bürfe, ba blo§ für Abfü> 
rung be* SBaffer« au« einzelnen Käufern noch 3aöfltge 3^ö$ren 
genügen roürben. $ie Erfahrung in dnglanb jebodj gelehrt, 
ba§ trofc bec beßen Vorfehrungen immer größere ©egenßänbe in 
bie banale gelangen, a(* jem*, anf bie geredbnet »erben fann, unb 
ba§ baher eine 2Beite ber Ab$ug«röhren oon 5 3<>n ba« niebrigße 
äuläffige ÜRafc iß. (SS »äre auch eine Uebertreibung be* rieh* 
tigen ©runbfafce« ber ^rofilbefchränfung in* djrrem »ort ©cha* 
ben unb eä finb gehler, bie f<hon barau* hervorgegangen ßnb, 
feineStoeg« ein 93e»et* gegen bie (Richrigfeit ber ©runbfäfce. 

$>ie Anforderung einer möglichßen 33eförberuug ber <Spü1)U 
fraft erheifcht au* oollfommen glatte SSBänbe. 9tur bei folchen 
»irb bie ©efötoinbigfett unb ©pühlfraß be« SBaffer* bie oben 
beregnete fein. Unebene rauhe SBänbe bagegen reihten $u einer 
Verzögerung be* SBafferS, $um Anhangen be* fortgeführten Unra* 
the« unb baburd) &u Ablagerungen Anlag geben; für jle gelten bie 
oben aufgefaßten gormein nicht mehr. 

Au* je Heineren ©tücfen bie Äanäle erfleüt werben, um fo 
mehr Anla§ gu Unebenheiten wirb geboten, baher ber Streit $to\> 
fchen 3iegelfanaten unb JRö^renfanäicn unb bie einbringlidjen dm* 
jungen unb guten Erfolge ber Stohren au* gebrannter gtaftr* 
tex $rbe. 

An ben meißen Orten befielt ba* jur drbauung größerer 
Kanäle oerroenbete Material au« Sacfßetnen. £)ie zahlreichen 
gugeu bei biefera 2Rauer»erf bilben eben fo oicte Unebenheiten, 
dtn forgfälttgeö Ausreichen ber gugen mit dement, »elcher ber 
(£in»irfung ber abzuleitenden glüfftgfeiten »iberßehr, iß bah« 
nothtoenbig, bagegen befeirigt fold>e« alle »ebenfen unb e* bieten 
bie neuen Sonboner Kanäle in ihrer ausgezeichneten Ausführung 
au* hart gebrannten 93acfßeinen mit gugenoerßrich au* *Portlanb< 
cement ein nachahmung«»ürbigeS Seifoiel oon SRauertoerf für 
Abzug«fanäle. 

An anbern Orten »erben Sruchßeine mit rauher Oberfläche 
jum ßanafmauer»erf oermenbet. #ier genügt nicht blo§ ein gugen* 
»crßrich, fonbern es »irb ein ßementoerpufc ber ganzen ©effcht** 
fläche noth»enbtg. Sorgfältig in gutem »tberßanb*fähtgem (Eement 
ausgeführt unb glatt abgeßrichen entspricht berfelbe allen Anfor* 
berungen. 
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3utoetleit flehen ohne groge Äofien ^aufteilte gur Verfügung. 
Hinz forgfältige AuStoahl ifi $icr noth»enbig, ba »tele ©efiein* 
arten Der auflöfenben Söirfung Der abgufuhrenben glüfftgfeitett 
nicht »iberftehen unb namentlich burch ©alpeteranfafc jerfrcffcit 
»erben, (sine fet)r glatte Oberfläche Dürfte rner ebenfalls fetreer 
v-i erlangen fein, fo bag in ben meifien gälte n ben ©aef (leinen 
ober bem (Jementperpufc ber ätargug gegeben »erben mug. 

gür fteinere Kanäle in 9td^renfi>rtn eignet (Ich &or Mein ber 
gebrannte 2$on. Döhren au« folgern, tn»enbig mit einer ©lafur 
oerfehen, fabm bei gehöriger gegung bie glattefte Oberfläche, toeld)e 
fleh erreichen lägt, unb »iberflehen fo»ot)l ben gerflörenben (Sin* 
fl äffen oon 3nnen als bem SDrucfe ber Auffüllung Don Augen. 
So uc billig angefertigt treiben fönneu, fommen fle Daher in 
groger AuSbet)nung gur )öer»enbung. £oct> ifi jenes nicht uberall 
ber galt, ba an manchen Orten baS Material bagu maugelt unb 
mit üKühe (Srbe gefunben »irb, »eiche fleh hart brennen unb gla* 
flren lägt, £ier fommen «Röhren »on grögerer SBeite gu theuer ju 
fteheu unb man ift genötigt, gu bem dement als AuShülfSraittel 
an " greifen, inbem aus 23eton üHöhten oon 5 30II bis 20 3oü 
Durchuteffer erftellt unb gang »ie bie I&onröhrcu gelegt »erben. Die 
innere Oberfläche fauu bei gehöriger Sorgfalt ebenfalls ooUfommeu 
glatt hetgeflellt »erben unb lägt bei 33er»enbung guten dementes 
auch in ihrer 2öiberfianbSfäc)igfeit gegen bie Reibung beS abge* 
führten UnratheS nichts gu »ünfehen übrig. Die SBanbbicfe be* 
trägt 2 bis 4 ßoll. kleinere Döhren »erben auS freiSrunben 
Stiften, grögere unb gebogene (Höhten aus 2 Hälften angefertigt, 
bie auf einanber gelegt »erbeu. 

Ueberall »irb (Ich irgenb ein Material finben, baS bie An- 
fertigung billiger unb g»erfmägiger üRöhrenfauäle ermöglicht. 

£ßaffermeiiQe. 

AuS bem, »aS htußchtlich ber ©efch»inbtgfeit uub beS ©e* 
fälleS ber Kanäle gefagt »urbe, geht f)ert>or, bag für bie ©efch»in- 
bigfeit nicht nur baS ütefäHe, fonbern auch bie SBaffertiefe mag* 
gebenb ifi unb bag für ein ge»iffeS Gefälle bei fleiner Stefe eine 
gu geringe ©efch»inbtgfeit oorfommen fann, »ährenb fle bei 
grögerer £iefe fo »ächSt, bag (ie gur gortfch»emmung aller Ab* 
lagerungen genügt. 33ct gegebener breite beS ÄanaleS hängt bie 
äöafftrtiefe oon ber abfliegeuben SBaffermeuge ab. 3fl folche im 
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KtxWm W eo^Ie grot, fo roadjst Die liefe, ifl fte flcin, fo 
nimmt audj Die liefe ab. Datin liegt ber ©imtb, warum bur$ 
eine 3ufammenbtängung be$ abflietenben SBafferS in ein fdjmäle* 
teä tyxofil mit ber ÜBetmeljiung bet £iefe audj bie Spür)lftaft be$ 
äBaffetd n)äa)dt unb bat gut 93etraef)tung bet lefctem tnöglidjft 
enge Profite gerodelt ftetben muffen. 

2)ie Aufctoaijl bet tefctetn ticktet fld> abet nic^t nad) bet ge* 
wölmlictyen Abflutmenge, fonbetn naa) betjenigen gu aufcerorbent* 
li$en 3eiten, »enn fa>n bet ©pitytftaft buta) Annahme ber difotm 
obet burdj eine 9tmne in bet @o$le möglich Otedmung getragen 
»irb. <5o tritt bet gaü häufig ein, bat bie gen>o$nliä)e Abflut* 
raenge mit einet mäßigen 2Baffettiefe unb bamit bei bem r>orl>an* 
benen (ftefäOe einer allgu geringen, gu Ablagerungen Anlag geben* 
ben (Öeta>n)inbigfeit entfptidjt. Afletbing* tt)itb oon 3 e ^ 8 U 3 C ** 
bei fiätfetn Siegen ba8 SBaffet fietgen unb eine ©efctytotnbigfeit 
eintteten, meiere alle Ablagetungen befeitigt, bo$ gefdjie^t biet 
oft na* langen 3toif$eniäumen unb entfptiä)t feine*n>eg« bem 
Ötuubfaj, bat aUet Untaty fofott abgefüllt roerben muffe, beoor 
er 3eit l>abe in gäulnig übergugeljen. 2>te «ein Haltung 
ber Äanäle burä) 6püljlung mit 8ft eg e n toa f f e t 
ififomit nidjtgenügenb, unb e$ mu§ in folgen galten 
gu fünftliä)et SBetme^tung bet Sßaffetmenge gefä>titten treiben, fei 
e$ bat man ba« im Äanat ootljanbene SBaffer benufce obet foldje* 
oon auter^alb ne^rae. 

©püljlung mit bem Jlanal&affer felbfi. 

Söetben oon ©ttetfe gu Strecfe in ben gt&tetn Jtanälen 
ten angebtaä)t, roeldje toafferbidjt fä)lieten unb ft$ gegen unten 
plofclia) öffnen tajfen, fo gehalten folä)e bad oon oben gufiietenbe 
SBaffer angufammeln, bis es eine gennffe $öl)e erteilt unb baä' 
felbe beim Oeffnen bet £ljüte feljr f$nell abmieten gu laffen. JDurä) 
oetme^tte £iefe unb ©efäll toitb eine @efä)nrinbigfeit ehalten, bie 
betjenigen bei grätetet fottbauetnbet Sßaffetmenge entfprtdjt, fo 
bat alle feit bet legten ©püljlung entftanbenen Ablagetungen be* 
feitigt roetben. @ine fotye Spülung $at jeboefc tt>efentlid>e Uebel* 
flänbe gut golge. $a* Aufjiauen bet glüfftgfetten obet$alb bet 
(»pitylfdjleufe giebt gerabe gu Ablagerungen Anlat, ebenfo gur 
Gntnutflung übler AuSbünftungen. SDie Äraft be« ©pityljfrome* 
|a)tt>äa)t ßa) mit bet Entfernung oon bet ©pityltpte ab unb (jfat 
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äutefrt gang auf, fo ba§ eine SRei^c auf einanber folgenber ©pft> 
lungen jtott)wenbig iß, um eiue gau$e Äanalßtecfe gu reinigen. 
2)abuta) wirb biefe$ Verfahren ziemlich fompltcirt unb bebarf einer 
forgfältigen Ueberwachung. 

©effer iß bie ©püljflung mit 2B affer, ba« Don 
aufcerhalb zugeleitet wirb, fo bajj baburet) beßänbig 
ober oorübergehenb eine toirfliche Vermehrung ber Abflu&menge 
bewirft wirb, ßuweilen tß ein ftanabteg fo gelegen, ba& einzelne 
^aupigweige beSfelben au« natürlichen JJBaffetlaufen , ©aa>n ober 
glüffen mit SBaffer gefpeiSt werben fönnen. <S« iß biefe* tfufty 
ber gall bei ©amraelf analen läng* folgen äBafferläufen, bereu @e* 
fäll burch SBchre $u inbußrteüen 3 tt ecfen unterbrochen iß, fo baft 
beut Äanale, ber ein gleichmäßige« (befall erhält, biefe Abßufum 
gen ju ©ut fommen. ©inb größere £eid>e ober 9BafTcrrefcrt>oirö 
in beu ^t)ern feilen ber <Btabt gelegen, fo liefern fte fel)r ^werf* 
mäfjig SBaffer in »ergebene Linien be« ÄanalnejjeS, bereu oberfte 
©tretfen mit JRücfficht auf jte anjuorbnen flnb. <£ine folebe ©püt)< 
lung iß allen anbem ^Reinigungsmitteln oorjugie^en, i^re Veauf* 
fichrigung ift leicht unb billig. 

Abgelegnere ßinien werben mit bein äöaffer ber SBaffetleitun* 
gen gefpuhlt. Severe pnb gur gehörigen Sßirfung etited StamU 
ne$e$, fobalb nicht aujjerorbcntlich günßige <&efäll$oert)ä(tniffe 
unb bie äXöglichfett ber ©pühluug aus natürlichen SBafferläufen 
befielen, unbebingt nott)wenbig. ©o get)t benn in dngtanb bie An* 
läge einer SBafferoerf orgung, fofern fle nicht fchon oorljanben iß, 
mit ber Durchführung eine« Äanalnc&eS immer #aub in #anb. 

h«t folche nicht nur eine Vermehrung ber Suflu&menge au* 
allen fletnen SRebenleitungen unb baburch eine ©pühluug berfelbeu 
jur golge, fonbern jte gemattet auch oul $ Entnahme oon ä&affet 
auf beu ©tragen bie Kanäle bireft $u fpühlen. f Durch Döhren* 
(eitungen, welche oon bem ftanal bis in bie ©irafjenoberfiäche tyn» 
aufreichen, fönnen ©chlduche in beu ftanal l)inab gefchoben werben, 
fo bafc tytt ba« äBaffer mit bem oollen Drucf ber SBafferleitung 
au«ßrömt, wo ihm feine Ablagerungen §u wiberßeljen oetmögen. 

3uweilen werben am oberßen (£nbe oon S&benleirungen eigene 
ttejerooir* angelegt, Welche burch bie SB affer leituug gefüllt, mittelß 
eine* ©ebieber« plöjjlid; entleert werben fönnen unb fo einen fünft* 
liehen ©puhlflrom oou reinem äBaffer ergeben. Deren SBirfung 
erßrecft fleh ulc^t lehr weit, uub ihre Anlage oerurfaeht 
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bebeutenbe Stoßen, fo bag Die ©pü§tung bireft au« ben SBaffer* 
leitung*röl)ren üorgujie^en iß. 

SD« ®rab, bt* ju roelcfcem fola)e fünßlid?en ©pül>loprria> 
tungen notfcroenbig jinb, (jängt gan$ oon ber SWenge be* üt Den 
Käufern verbrauchten ÜBaffer* ab. 3" Gnglanb bat bie (Srfahtung 
gelehrt, bag ein SBafferoerbrauch von 5 Äubiffug per 2ag unb 
per Äopf bei ibeoolferung bei gehöriger Anlage jur Reinhaltung 
tcr Äanäle genügt, um fo eher, alö fta) bie $ätfte btefe* Ctuan* 
tum« nahezu in 6 ©tunben be* Sage* foncentrirt 2Äan barf bieg 
jeboa> nicht al* allgemeine Siegel annehmen, fonbern bei allen grö* 
gern Leitungen toirb ju unterfuchen fein, tote ßa) bie ®ef$»i«big< 
feit au* ben 3 gaftoren be* ©efälle*, be* Profile« unb bet 2Ba|* 
fetmenge ^erau«ßeflt. 

Söenu oben bie 33orau«fe$jung gemacht tooiben iß, bag bie 
banale nur jur Abführung bet flüfftgen Abfälle unb nid>t $u ber- 
1 eiligen f dreier er feßer äkßanbtheile Lienen foüeu, mag eS al* 
übertriebene (Sorgfalt erfreuten, wenn biefelben Anf orber ungen 
geßeüt »erben, meiere ftd? in dnglanb bei 2Begfa)toemuiung aller 
Abtrittßoffe al* nöt^tg ertoiefen haben. <S* follte fleh Jebo* bura) 
bie mdfät rechtfertigen, bag e* fyuiptfäctyty ber ©anb au* ben 
Äüa)en unb ab ben ©tragen iß, toelchet §u Ablagerungen Anlag 
giebt, bag aua) au* ben flüfftgen Abfällen im 3ußanb ber Muhe 
ein feiner ©chlamm ftd; nieberfa)(ägt unb bag überhaupt in bie 
Atyug*fanäle auf oft unbegreiflichem äßege fa)toere ©egenßänbe 
gelangen, für toelche biefelben gar nicht beßtmmt finb. 

Die &auptmomente ber Äaualanlagen ftub in bem äJorßehen* 
ben enthalten, bagegen iß $u gehöriger SBirfung aua) eine in* 
Ginjelne gehenbe jtoeefradgige Abführung unb ©leichmägigfeit bet- 
23ehanblung nothtoenbig, fo bag aua) biefe Siebenfachen uidjt übet» 
gangen toerben fönnen. 

Sage ber Äanäle. 

£>ie »eßimmung ber Äanäle für Abführung be* Äüa)en» unb 
t^eiltoetfe be* Abtrttttoaffer* macht in jebem #au« eine 93erbinbung 
biefer beiben Sofalitäten mit bem Äanale notfjroenbig. «Weißen* 
ßehen bie Käufer ben ©tragen entlang bi$t neben einanber, unb 
e* beßnbet ftch foroo&l ber Abtritt a(« bie Äüche auf ber ^intern 
©eite; für jebe* #au* iß fomit »enigßen* eine ©erbinbung*' 
leituug quer bura; ben tfeüer nothtoenbig. Die ©efammtlange ber 
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Leitungen iß bei fömdeh ©runbftucfen bebeutenb grö§cr, »emt ber 
Äanal in ber ©trage liegt, al« »enn er fta) t>er #tnter|ette ber Käufer 
nachgeht, btreft alle ©eitengufliiffe aufnimmt unb erft am 6ube einet 
grögetn 33auabtheilung in ben ©tragen fanal münbet. (£« bar biefer 
Umftaub in (Snglanb, toie früher gezeigt, $u bem ©treite gnnfehen bei 
»om Board of health empföhle neu ÜDrainirung ber ffiücf feite gegen* 
über ber gebräuchlichen Drainirung ber Söorberfette geführt. 

Die Duerleitungen burch bie Käufer ftnb abgefeheu »on ihrer 
gwgern gange unb babura) auch ben grögern Sofien, bei aflfäüigeu 
Reparaturen fefcr unbequem, ©ie erforbern eine fe&r tiefe Sage be* 
©rragenf anale«, ba bie ftebenleitung febou auf ber töücffeite bei 
ihrem (Eintritt iu ben Steiler unter bem Stellerboben liegen unb uon 
hier au« noa) ba« ber £au«tiefe entfprecbcnbc ©efäll haben nutg. 
Merbing« fÖnnte bie Leitung höher gelegt unb an ber Z du-ibe» 
mauer aufgehängt »erben ; bod? tft jie ^iet vielfachen iBefcbäbi* 
gungen auSgefefct, fo bafj biefe Sage nicht gu empfehlen unb bie 
gegung unter ben Äelleiboben öorjuneljen ift. 

©et 5lnnal;me eine« tfanale« läng« ber Stiuffeite burchfdjneibet 
btefet bie vertriebenen ^rivatgruubftücfe unb freugt bie SCbfchlug* 
mauern unb dtnfriebigungen berfelbcn. (S« cr&etfd^t bieg eine gleich 
artige Bebauung ber veefebubenen ©runbßücfe mit £aupt* unb 
9cebengebäuben unb Offeulaifung eine« gufainmenhängenben <pof* 
raunte«. iRacbläfjigfett in irgenb einem ©runbftütf ober 25efd?äbi* 
gung be« banale« turnt Grabungen unb Öanten bringt bie ober« 
halb liegenben iöeßjjungen in groge Verlegenheit, dine Unterhaltung 
ber eingelnen ©treefen burdj bie ©ruubbeftfcer ift mit einer gehörigen 
Snftanbhaltung unvereinbar, bie Unterhaltung burch bie Sehörben' 
giel)t ein ^dufLgc« betreten be« ^rivatetgenthum« unb Arbeiten 
auf bemfetben burch ftäbtifche Arbeiter nach fleh- 

©o »erben in ben meiften gäüen bie #au«be|lj$cr trofc ber 
grogen 2lu«tagen eine eigene 9cebenleitung in ben ©tragenfanal 
vorgieljen, unb e« ift auch im öffentlichen 3ntereffe ba« © p ft e m 
ber Drainirung ber ü cf feite nia)t EtoflfeiX« 
haft. Der ßanal in ber ©trage felbft Kante unter aßen Um» 
ßänben be« ©tragcim>a)Ter« toegen nicht entbehrt »erben. 

• 

liefe ber Äanäle. 

Die Siefc ber Äanäle unter ber ©rragenoberfläche ift auf bie 
©chnüerigfeiten unb Äoften ber Anlage von grogem ßiuflug. <S« 

U 
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ift bat)er fcbon oft r>orgefcr)lagen »orben , benfelben bie raog* 
lidjfi geringe $iefe $u geben nnb nur ba$ oberflächliche SBajfer 
gleiten. 5)abei bleibt bann alle« &eflerroa([er, fonrie bie ajtog* 
liefert einer tiefergeljenben Xrocfentcgung be« 23oben8 auSge» 
f(t)lojfen. 5tu^ o$ne 9ftü<fji$t auf ÄeUerroolmungen , bie fieb 
mit jeber ein ooflfldnbige« Äanalnefc oerlangenben, famtactf$eii Sin» 
fcfyauung in einer ©tabt überhaupt nicht »ertragen, imb auf bie 
üftacbtbeile einer Durchführung ber Äandle bureb bie Äetter über 
bem ©oben längs ber ©ebeibemauew ifl eine folcbe hohe £age ber 
Äandle nicht gerechtfertigt. ©elbft an 3(bl)ängen fteigt bad ©runb* 
rcaffer l)äuftg bi« auf MerljölK, unb e8 bringt Sßaffer in bte 
SMergefcboffe, beffen Ableitung man um fo eher »erlangen barf, 
al« bie Äanäte auch bei geringer Xiefe bebeutenbe Auslagen oer* 
urfacben. 2fct höhet Sage t)at eine geringe Unbichtigfett eine »er* 
unreintgung be$ uragebenben ©oben* gur golge, roelche um fo fdjdb* 
lieber roirfen muff, je naher ber Oberfläche fte fiattfinber, rodljrenb 
fle in bebeutenber £iefe feinen ©cbaben fiiften (onnte. 3n riefer 
Sage roirb umgefehrt eher ba$ umgebenbe SSkffer in ben ftanat 
einzubringen befirebt fein, fo ba§ foleber al« (£nttt>äfferung$* 
ror)rc roirft, roo bann Unbicbthetten gan$ otjue Dtachtljeil jinb. %n* 
berfeit* bat bie riefe Sage ben 9ta4$eü, ba§ ba« ©efäü babura) 
fel>r befchränft roirb. 

Oft ifl bie fciefe burch bie 2erratngefialtuug gegeben, roenn 
nd'mttcb ba$ SBaffer »on ber hintern ©eite foleber ®runbjiücfc, bie 
r>on ber ©trage nach rücfrodrts fallen, in ben ©trafcenfanal abge* 
leitet roerben foll. 

Die oerfebtebenen Umftdnbe berechtigen gu ber gorberunfl, 
ba§ bie ©trage n (an die fo tief liegen f ollen, 
bafj bqö Söaffer aud alten ßellergef <h of f en i« 
fie abgeleitet roerben (ann. Unter gerob'hnlichen ito' 
Daltniffen rotrb Diergu eine Siefe ber ©ohle oon 8 bis 10 
gufc unter ber ©trage genügen, je nach ber gebräuchlich*» 
Äcllertiefe. 

■ 

&erbinbiM(i nerfc^tebencr banale. 

3ki Sterbinbung oerfebiebener handle größeren ober (leineren 
Profite« ift oor Ottern fRMfät auf ©eförberung ber ©püljlfraft 
ju nehmen, ©enfreebte ^inmünbungen burfen baljer feine oorfom* 
men, fonberu efl foll ji<h ber ©eitenfanal in nicht gu deinem %*> 
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gen ber «Ri*tung be« #au»tfanale« anfliegen , fo baß fl* bte 
beiben Strömungen unterfingen. 

S3ei großem «Profilen fann eine einfache Abrunbung ber untern 
ßefe na* 5 guß Nablus, roie fol*e für bte ^arifer Äanale oor* 
gef*rieben ift, ni*t genügen, ba fi* |ier bie beiben (Strömungen 
benno* fenfre*t treffen, fonberu bte Bereinigung gef*te$t jroetf* 
maßig bur* eine rtomoetenartige (grroeiternng be* #auotfanale«, 
roie fol*e aur Safel IV bargeflellt ift. 2)ur* einen ft* aumalig 
au«fpifcenben ©rat roerben bie »erf*iebenen (Strömungen in ein« 
anber übergeführt. 

Au* für bte ßinmüubung Don Sflöljrenf analen in größere $ro> 
fite unb bie öerbinbung oon fööhrenfanalen unter ft* gilt ber 
gleite ©runbfajj. U e b c r a 11 foll biefe SBerbtnbung 
unter fptfcem SBtnfel na* mögli*fx flauen ftrei** 
bogen ftattfinben. 3e größer bie SBeite ber «Jtöljreu, befio 
größer muß au* ber töabiu« be* 93erbinbung«bogen« fein. 

«Reben ber <Ri*tung iß an* auf bie §ö§e ber ©eitenjnflüffe 
9Rücffi*t p nehmen, ba fi* bie SBaffecfpiegel in glei*er #ö$e 
treffen foüen unb roeber ba* SBaffer be* ftauptfanale« in ben 
iRebenfanal hiuauffiauen, no* legiere« über bie ßanatroaub her» 
abfließen foü. 3)iefe Anforberung bebingt geroöhuli* eine etwa« 
höhere Sage ber 8of)Ie beö ÜRebenf anale«, ba im #auptfanal ba« 
SBaffer h©her fleht. 

©ei #au8röljten »oirb oft roeniger ©eroi*t auf eine f*iefe 
Berbinbuug mit #auörfanä'len größeren $rofiie« gelegt, ba bie 
oon ihnen gugefü^rte SBafferraenge im SBerhältniß gu ber be« £anpt* 
f anale* immer nur fehr flein ift. 2Han begnügt fi*, bie (Sinmün* 
bung ber «Röhren fo h°* $u galten, baß ba« SBaffer be« ftanale« 
ni*t in pc hinauffiaut. geltere Sebingung ifi aflerbing« bie roi** 
tigfle, aber immerhin roirb au* ^ier eine f*iefe 9ti*tung ber (£in» 
münbuttg nur oon 93ortt)ci( fein. 

OnnituMfcuttgeit für bnö Cttaf rntoaffet. 

$te oon bem 6traßenroaffer mitgefürten Stoffe geben, ba 
fle größtenteils au* f*roerem <3anbe beflehen, oor$ug«roeife gu 
Ablagerungen in ben Äanalen Anlaß, unb e« liegt überbieß beim 
Peinigen ber Straßen bie 2$erfu*ung nahe, namentli* ben flüffi* 
gen ftoth ber *aufjlrten Straßen in bie Stanaleintaufe ju beförbern, 
ba er l>tcv am f*neüflen au« ben Augen oerf*roinbet. 60 fein au* 
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bie einzelnen Ivette fein mögen, finb ftc boct) fo fcfywer unb lagern 
fleh fo fompaft jufammeu, bag felbß eine fkrfe (Strömung biefe 
Ablagerungen nicht $u befetttgen vermag. 2)arin liegt oljne 3wcifel 
ber hauptfächlichfte ©runb, warum in granfretch, wo ba« 93erfah* 
ren eingeführt iß, auch ben Untatt) au« ben ©tragenfchaalen unb »on 
ben ©tragen felbfi in bie Äanäle $u fpühlen, eine ffieintjaltung ber itfy 
tern bur$ fei bfnbarige (Spülung uui>r gelingt, fonbern $ur Räumung 
r>on #anb gefeilten werben mug. 2>ie r>on uu« aufgehellte 23e* 
bingung einer ununterbrochenen Abführung alte« Unratt)$ erfor* 
bert fomit unbebingt bie Anlage »on (Senf* 
fafien obet©chlammfammlern an ben (Sin laufen 
für ba« ©tragenwaffer. 

ÜDabei |at man ftd^ oor grrei ßxftemen $u hüten. <Soll eine 
n>trfüd?c Ablagerung be« fdjWeren ©anbe« felbß bei heftigem ftegen, 
wo buret) bie große 2Baffermenge auch ba« gröfte Guantum juge» 
führt wirb, erreicht »erben, fo muß ber ©aramler eine geimffe 
©röge erhalten, bamit ba« Sßaffer in ihm einigermagen $ur fRuty 
fömmt. doen bieg iß nott)wenbig, bamit er nicht aü^u fc^nett an* 
gefüllt wirb unb $u n?irfen aufhört. 

SBerben anberfeit« biefe ©ammler $u grog, fo ßnbet bie 
neuerung be« in ihnen ßehenben SBaffer« ju langfam ßatt, ba«< 
felbe geräth in gäulnig, wirb übelriechenb unb e« bilbet ber 
©chlammfammler eine Art Afftrtttgrube , beren ©efeitigung wir 
gerabc al« einen £aupt$wecf ber Jfcanalanlagen gefuuben t) aDcn ' 
2)a nur ©tragenwaffer in biefe ©ammler gelangt, wäre biefer UtbtU 
ßanb aüerbing« nicht fo bebeutenb, wie bei ben ©ruben für menfa)* 
liehe Abfallfioffe, unb e« jinb au« biefem ©runbe auch giftratione« 
in ben umgebenben öoben weniger $u fürchten, boch iß immer* 
hin beiben möglichfl oorjubeugen. 

m Snhalt be« gefüöten Z$ei(e6 oon cirfa 30 Äubiffug fotttc 
bei paffenber, möglichfi entfernter ©tellung be« Gin* unb tu* 
laufe« allen Anforberungen eutfprechen. SDie SBaffertiefe betragt 
cirfa 31/2 S»6. 1 

3Bie wir fpäter fehen werben, iß ein etwelcher übler ©erueb 
in ben Ab$ug«ranälen nicht $u Dermeibeu. gür ben äterfeh* 
ben Srottoir« wäre e« im höchßen ©rabe unangenehm, wenn (ich 
fer ©eruch au« allen SRunblöchern entwicfeln würbe, baher folche luft* 
bicht gu oerfchliegen jinb. SDtefer luftbichte öerfchlug wäre am beßen 
unmittelbar unter bem ÜRunbloch im Xrottoirranbßein angebracht; 
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boch ßellen ftcb ^icr $u »tele ©<h»icrigfeiten entgegen, fo bag man 
ihn ge»öfmlicb am 9lu«lauf an« bem ©ammler anbringt, nnb j»ar 
burch (Eintauchen bc« ab»ärt« gebogenen Anfang« bet Slblaufrö'hre 
in ba« SBaffer be« ©ammler«. Xafel IV $etgt fola> ©amm* 
ler, tote fle burch ben Board of health oorgefchlogen toorben unb 
in (Snglanb gebräuchlich ßnb. 3" t^ttn ßänbern mug bie Slblaufröhre 
tiefer gefegt »erben, ba fonß ber ©ammler einfrieren fonnte. 

2Birb bei Slnorbnung von ©ammlern ba« 5lu«räumen ber« 
felben fcerfäumt, fo »irb »on bem 3*itpunft an, »o ber ©tylamm* 
faef gefüllt iß, ber neu ^geführte ©anb bireft in ben Äanal ge- 
hemmt, ohne bag man folche« auf ber ©trage gewahr »ürbe. 
Um bieg gu »erhinbern, iß in hieflger ©tabl bie Bnorbnung auf 
©latt VI pr 9lu«führung gefommen. Die ©ammler flnb ent»eber 
au« ©etonmaffe in blechernen ganten gegojfen ober fte beßchen 
au* 23ruchßeinmauer»erf mit Gemenroerpufc. Die Sfblaufroljren (tnb 
Zfyom :öljren. Die tief eintauchenbe üRünbung fliegt ftrf; bei adgu 
hohen ©chlammablagerungen burch ben ©chlamm felbß unb bewirft 
ein Ueberlaufen be« ©ammler«, ba« fofort auf ber ©trage bemerft 
»irb. Die untere, gftrifyiUg burch einen pfropf gesoffene Ocffi 
uung geßattet nicht nur, bie Slblaufröljre bireft au«$ufpühlen mit 
Umgehung ber SSinbungen bc« SBafieroerfcbluffe«, fonbern Re faun 
auch bei fehr heftt6 em groß geöffnet »erben, fo bag einem 3er* 
fprengen be« ©ammler« unb ber 2lblaufröhre burch Einfrieren bc« 
SBaffer« oorgebogen »irb. Da biefe ©ammler meißen« mit Döhren« 
fanalen in SBerbinbung flehen, ifi bie 3"™cfhaltung be« ©tragen* 
feblamme« felbß bei naebläffiger Seforgung um fo »ichtiger. 

3n (Snglanb ftob burch $a»linfon eiferne Einlaufe eingeführt 
»orben, roelche auf 93latt IV bargeßeltt ßnb. Diefelben be»irfen jeboch 
blog einen luftbichten iöerfchlug, ftnb bagegen ungenügenb, al« 
©chlammfänge gu bienen, ba ba« mittlere ®efäg, »eiche« ba« 
Söaffer aufnimmt, blog ungefähr l / 2 Äubtffug Snhad hat. Diefer 
mittlere Zl)c\i »irb bei groß befeitigt, fo bag bann ba« 2Ruublocb 
bireft mit bem tfanat in Skrbinbung fielet. Da bei faltem Sßetter 
bie 9lu«bünßuug geringer iß, hat ein SBegfallen be« guftabfehluffe« 
üu biefer 3eit feinen »efentlichen ftacbtbeil. S3ei biefen Slbfchlüffen 
iß ber fleinen SBaffermenge »egen ein übler ©eruch be« in ihnen 
enthaltenen SBaffer« nicht *u befürchten, ba fich ba«felbc allju 
haußg erneuert. 

©ottte fleh bei ben »irflichen ©cblammfängen ein feiger ©e* 
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rueb $etgeu , fo fanu burcb ftacbgte&eu fciften SBaffer* leicht ge* 
Rolfen »erben. 

$erMufeutta M £aitaltte$c« mit ^etl Käufern. 

9tach ben aufgefaßten ©runbfäfcen wirb biefe ©erbinbung 
nicht burcb gro&e ftanäle, fonbern burcb (Röhren bewirft »erben-. 
Dabei iß fe^r n>td>ti^ , bafc benfelben ein möglichfi fiarfe« ®efäll 
gegeben »erbe, bafc fle in iljren ©erbinbungen feljr forgfaftig 
unb wafferbiebt gelegt werben, nicht aü> enge, aber eben fo 
wenig ju weit feien, für einzelne Käufer am beflen 5 3oH wetr, 
nnb Monber« ba§ fle an allen öerbinbung«fiellen mit bem Innern 
ber Käufer unb felbfl mit ben #öfen »ollfommen luftbiebt abge* 
fcbloffen werben. SBenn gegen leitete ©ebingung oft gefegt wirb 
nnb (leb bann ein übler ©erueb jeigt, barf biefe* nicht ber ftanal* 
anläge, fonbem ber unrichtigen $u*fübrung be* berreffenben *Reben* 
$meige* jugefebrieben werben. 

Da« au* ben ©runbftücfen abpführenbe SBaffer befieljt au« 
bem ftücbenwaffer, ben ?lbrrittflüfftgfeiten, bem §ofwaffer unb bem 
Äeflerwaffer. $a* SlbrritlwafTer fann bei gehöriger Anlage nur au« 
einem Water-closet ober einem Slbtrittfübel fommen, ba alle anbern 
Anlagen al« oerwerfiieb erfunben worben pnb. 

6« genügt niebt, biefe einzelnen 3 u P"ffe in einer Ableitung 
ju fammetu unb gemeinfebaftlicb burcb einen ßuftoerfcblufj bem ftb* 
j;ug«fanal $u$ufüt)ren, fonbem e« muß jeber einzelne 3wffu§ für 
iteb abgesoffen werben, um ein Durchbiegen ber fcuft au« einem 
3ufluß in ben anbern $u oerbinbern, unb namentlich einen Übeln 
©erueb in ben Äücben oom Abtritt her unmöglich P machen. 

IS* wirb häufig bei ©erbinbung ber 3uläufe ju ben Kanälen 
au* Jüchen fotooljl a(* au« #öfen ein gro§e* ©ewtebt baretuf ge* 
legt, baß ©cblammfammler erßcüt werben, bie ben fchwereren Un* 
ratb oom Äanale abgalten foHen. 2Bie bie ©cblammfammler an 
©rra&eneinläufen werben jicb fotebe balb bi« jur #öbe ber Ablauf* 
Öffnung füllen unb nun $u wirfen aufhören, tnbem aller (Schlamm 
in ben Äanal fortgefebwemmt wirb. @« wirb baljer in (Snglanb 
empfohlen, fte wegraffen unb ben guftoerf<blu§ burcb eine S*förmig 
gebogene iHd^re gu bewirten, bureb welcbe aueb ber febwerere Un* 
ratb in golge be* gufammengebaltenen SBafferbrucfe«, ber bei jeber 
anberu (Einrichtung wegfallen würbe, fortgefpüljlt wirb. £)er 3ntritt 
aöju großer ©egenfiänbe, welche notljwenbig eine Söerfiopfimg $ur 
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golge fabelt mügteu, »irb bur* fcfle ©itter an bcn (Einlaufen 
oerfnnbert. Die ©egcnßdnbc, »cl*c bur* biefe ©icter gelangen, 
»erben au* »eitet fortgefpütylr. 

Dur* ba« oon und für ©tragenfammler »orgef*lagene tiefe 
(Sin raupen be« Ablaufrojjre« in ba« 2Baffcr eine* grbgern 6amm* 
ler« liege ft* bem Uebelßanb einer unbemerften unb ba^er m*t 
not$»enbig $u befetrigenben UeberfüQung ber 5 animier mit Schlamin 
abhelfen. Sine Annahme biefer (Stnri*tung £ätte aber ba« 2$er* 
bleiben einer grogem Wti ©aramlern in ^rioatgrunbßütfen 
j^ur golge unb bamit bie 9ta*tljeile ber Abtrittgruben unb <5*ütr* 
fteinlö*er; benn »ä&renb bei ben ©tragenfammlern nur ©tragen» 
»äff« aufgenommen »irb, $at man e« &ier mit bem f*nell »er* 
faulenben £ü*en»affer gu tljim. @« muffen baljer notl)»«tbtg bic 
wrf*iebenen 3 u täufe »erf*icben befcanbelt »erben. 

Die Abfauröljren ber ftü*en »erben unten S»förmig gebogen; 
auf biefer Siegung (aßet bei einer anfälligen SBerßopfung ber 
SBaficrbrud ber ganzen 9lö£re, ber balb »ieber ßuft f*a(fen »irb. 
Einmal in ben regelmäßigen ftanal gelangt, ift ben oerf*iebencn 
Stoffen au* »eniger Anlag gu Ablagerungen gegeben. (Sine 
unbebingteftot$»enbtgfett iß hierbei bie An* 
bringung feßer ©ttter ober <5tenen an bcn 
oerf*iebenen ßtnlauföffnungen, um ba« #inein# 
t*»emmen grögerer ©egenßänbe, Blatter, Äno*en unb berglei*en, 
$u oerljinbem. 

SBie ba« &ü*en»affer iß ber Ablauf ber Water-closets bei 
Annahme be« ©*»emmfpßeme« ju bejubeln. Au* hier barf ein 
2&rf*lug nur in einer gebogenen 0ib§re befielen, »el*e ben SBaffer* 
bru<f gufammen^dlt, unb e« iß bie Anlage oon ©ammlern bur** 
au« ocr»erfli*. 

Die Art ber Aufßettung ber Abtrittfübet »urbe f*on im 
$»eiten Abf*nitt au«fü(>rli*er befpro*en, fo bag l)tcr ni*t« »citer 
baräber $u bemerfen iß. 

Die au« ben Abtrittfübeln auefiiegenben ©teffc enthalten in 
golge oon bereu Jtonßruftion feine ober nur lei*te feße 33eßanb* 
tbeüe. Der Ablauf gc|*ie§t otyne Drurf unb bur* ein be»egli*e« 
9lo$r. Der 93erf*lug »irb ba&er Ijier am jttecfmägigßen bur* 
(gintau*en btefe« 9io$re« in eine 6*aale au« gebrannter (Srbe 
bewerfßclligt, au« ber ein Ablaufroljr mit ebeufall« unter ben 
SBafferfpiegel eintau*enber ÜJiünbung in ben Äanal füljrt. 9» 
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ftnbet hier ein Doppelter Suftoerftblt flart, cinerfeit« jroifcbeu bem 
flübet nnb ber flammer ober bem ©croölbe in roefetyem foleber 
fleht, unb anberfeit« groifeben biefer flammet unb bem Äanaf. $>ie 
Oberfläche be« 3Baffer« in ber Sd)aa(e, beren 9lu«bünfJuna,en in 
bie flammer gefangen, fann fo Hein gemacht roerben , bag barau« 
feiuerfei übte golgen entfielen. 

33ei ben WMäufen au« #öfen, SBafcbbaufern unb bercj(etd)en 
bat man e« nur mit SBaffer unb nicl)t mit faulenben Stoffen $u 
«jim. #ier Pub baber Sammter roie an Einlaufen für reine« 
SBaffer am $fafce.. $ocb ift e« bei biefen notbroenbig, bie frühere 
(Sinricbtung anzubringen, bamit fld> eine «Hnfütlung be« (Sammler« 
fofort unangenehm bemerfbar mache unb gu einer Seerunfl nötige. 

Sßenn bei Abläufen au« SBafcbbäufern eine ©orriebtung 
of)ne (Sammler, roie bei flficbenroaffer ober bem Slbroaffer au« 
Slbtri ttfübefn fiartbaft roäre, iß bei §6fen ein Sammler 
n o 1 b ro e n b i g. S« roerben l)ier immer fdjtoerer Sanb unb 
Steine jugefpübft roerben, unb ein #ineinroerfen größerer ©egen* 
fta'nbe oon ©eile mutbroiHiger Äinber iß fetbft bureb ©Itter niebt 
gu btnbern. 2)iefe Hinlaufe fielen baber gang auf berfelben Sinie 
roie bie für ba« Stra&enroaffer , eine aüfaOige Unbtct)^ett roirft 
aber aueb bi« nicht fcbäblicber. fluch bei biefen (Sammfern fann, 
fobatb ftcb irgenb ein übter ©erueb geigt, bureb 3ugte§en frif^en 
Sßafferö fofort abgeboffen roerben. 

3ft fo jeber 3u(auf mit einem gehörigen 8uftoerfcblu§ »er* 
feben, fo ifl ein Einbringen üblen ©eruebe« au« ben flanafen in 
bie Käufer febfeebterbiug« unmöglich, dben fo roenig fann aber 
bei biefen Slnfagen bei forgfiSftiger 9lu«fubrung irgenbwo eine ffiU 
tration faufenber Stoffe in ben umgebenben 93oben flattfinben. 
^cirgenb« bleibt ba« SBaffer flehen, ober befinbet fleh unter Wfyxm 
Drucfe, roobureb ein Scbroei&en ber mf)xtn entfreben föunte. 

2Benn oft empfohlen roirb, auch dinmünbung ber Seiten 
fanäfe in bie grb&ern flanäfe noch einen gleiten guftabfcbtug an* 
Hilbringen, fo erfebeint fofebe« unnötig, ftad) ben gegebenen 23or* 
fchriften roirb ba« au«fcbtie§Itcb au« 9d5hren beftebenbe ftefc 
ziemlich gro§ roerben. Snnerbafb be«felben finb feine «erfcblüffe 
flatthaft, fonbern e« fönnen fofebe erfl bei ber dinmünbung in fla< 
näfe größeren ^rofife« augebracht roerben, roo fte au« einer oor bie 
Oeffnnng gehängten fllappe befiehen, roefebe bureb ba« oon ber Höh« 
her fliefjenbe 2Baflfer geöffnet roirb. ?)aburcb tpirb aber bie ?uft in bem 



Digitized by Google 



21? 



flauen ftityrenuefc oou Derjenigen im grögeru ßanale abgcfdjloffcn, 
tt>ät)rcnb bodj fein ©runb ift an$unet)men, (entere fei unreiner al* 
crßere, unb e« n>irb bie SBirffamfeit jebe« $entifation«mittcl« in 
fyotym ©tabe beeinträchtigt. 

An bie ©erbinbung ber einzelnen ©runbftücfe unb §äufer 
mit einem ftanalnefc ftnb ba^er gur genügen SBirfung unbebingt 
fotgenbe Anforberungen ju ftetten: 

1. Gehöriges ©efall ber A bl ettung«r ft| r e , 
nitbt unter 2 °/ 0 . 

2. «paffenbe «Seite ber Wöhren, nict)t unter 5 3otL 

3. Suftbidjter 93 e r f d) 1 u § aller einzelnen 3u* 
1 e i t u n g e n. 

4. Anbringung f efter ©ttter unb ©ienen an 
ben (Sin laufen für ftüdjeutoaffer mit 33 c * 
feitigung ber ©<f)Iammfammler für f o 1 d> e «. 

5. ©chlammfammler an ben 3ulettungcn für 
#oftoaffer mit einer 93 or f et)r ung, toefche 
bereu A n f ü t ( u n g burc^ 8d)lamitt erfennen 
lagt. 

(£« roirb md)t genügen, in einzelnen Käufern biefe (gimict)* 
tungen anzubringen, je nach ßnfviü am einen Orte mit met)r, am 
anbern mit toeniger (Sorgfalt, foubern e« toerbeu überall bie gleichen 
S3orfel)mngen unter genauer Ueberroarhung ber 93et)örben $u treffen 
fein, ftur bann t»irb man fleher fein, eine Jtanalanlage vor unge 
rechten 93orroürfen beroat)ren §u tonnen. 

Bciitttotiun ritte* &atmlncfcee. 

* 

$)ie 93entilation ifl ber fct)nuerigfte unb bi« jejjt noch nicht 
ttoflfommen befriebigenb gelöste Jt)eit ber Äanalifattou. 

©ei bem mannigfachen Unratt), roelchen bie ftanäle abzuführen 
haben, fann namentlich auet) unter TOtroirfung be« »armen Ab* 
ttaffer« mancher ©eroerbe bie dnrroicflung »teter übelriechenber unb 
unter Umftänben f<häbli<her ®afe nicht ausbleiben. 2Birb auch allen 
gcfteHten Anforberungen in §in(!ct)t be« ununterbrochenen Ablaufe« 
aller glüffigfetten ©einige geleiftet, fo bafj folct)e nur toenige ©tun- 
ben in ben banalen wtoeilen, fo lehrt bie Erfahrung bod), ba§ 
unter manchen Temperatur* unb 9Bitterung«oert)dlrniffen ein unan* 
genehmer ©eruet) bie banale bureh$ict)t. 9to<t) fct)limmer ift e«, 
wenn au« irgenb »eichen ©rünben jenen Anforberungen nid)! ooll* 
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fommen entfprocben tfl, unb Ablagerungen nicht vergütet werbe» fön« 
nen, fo bag man jtcb auf beren Söefeitigung bureb $anbarbeit t>er(affen 
mug. #ier wirb bic dntwicflung oon fünften befidnbig fottfehreiten. 
93ct mangelhaften Anlagen fann ffe fo fiarf »erben, bag bie in 
ben Äanälen beifügten Arbeiter gefdljrbet werben. 

33et ben ooflfommenfien Anlagen, noch mehr aber bei ben 
weniger ooüf ommenen , tbeilweife aus altern ©tücfcn beftcljcnbni, 
tft barauf $u trachten, bag bie ftct> cnttrtcf chtben $)unfxe genügenben 
Anlag ;mn &ntwetcben au$ ben Äanälen unb vir ÜJcifcbung mit 
reinet guft finben, unb bag fortwährenb frifebe guft in bie Stamk 
gelangt 

93ei ben ursprünglichen Anlagen beftanb an allen einlaufen 
unb einzelnen SRünbungen ein ßufamraenbaug $wifcben ber Suft in 
ben Kanälen unb augerbalb; bureb bie ©orfebrift, bag alle <£m* 
laufe luftbiebt oerfcbloffen unb bie einzelnen Ablauffandle in groge 
©ammelfandle vereinigt werben follen, Wirb biefe 23erbinbmtfl unter« 
brochen unb e$ wirb nothmenbtg, auf anbere ßüftungSrairtel jju 
(innen. 

Namentlich bie 2Kunblöcber für ba$ ©rragenwaffer bilbeten 
bei ben urfprünglicben Anlagen, wie jefct noch bei beut ^artfer* 
foftem, ein wirffameä 93enrilation«mtttel. Seil aber ber au* ihnen 
auffieigenbe ©erueb p einem luftbiebten 93erfcblug nötbigt, raufe 
für einen ßrfafc geforgt werben. 3" Bonbon fuebt man folgen 
barin, bag man fenfrecht auf ben gewöhnlich mitten in ben ©tragen 
liegenben Kanälen ©ebdebte aufführt, meiere oben mit einem bur#« 
broebenen eifernen SDccfel bebeeft (tnb. (Statt am föanbe be$ $rot* 
toir« ftnbet fo bie ßüftung mitten in ber gar)rbabn fiatt. SDtc fleh 
enrwicfelnbcn SDünjie finb hier etwas weniger unangenehm, ba (tc 
mehr ben guhrwerföoerfebr treffen, ber gu einer fcbnellern 2Ätfd>itnQ 
mit ber reinen ßuft beitragt. SBtrb ber ©erueb fiarf ober mug man 
ben Dünfien einen fcbdblicben Hinflug jufdjreiben, fo ift aber wenig 
gewonnen unb e$ fann eben fo oiel Schaben für bie Umgegenb 
entfielen wie bei offenen Sföunblöcbern. 2)er Sngwieur (Rawlinfon 
fuebt biefem Uebelßanb in ben Dielen oon ihm fanaliftrten Ort* 
febafteu babureb abzuhelfen, bag er bie au« bera Äanal aufftetgeucc 
guft bureb einen gitrer oon £ol$foblc ßreid)cn lagt. Die fiuft wirb 
bierbureb gereinigt unb fann auf ber ©trage weber bureb i^tn 
®crucb no(b bureb f*dblicbc Söirfungcn lafiig werben. $er fohlen* 
filter barf nicht fenfreebt unter ben Oeffnungen in ber ©trage an» 
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gebracht »erben, ba er §tcr burd) ba« auf ityt faüenbe ©äffet batb 
ummrffam aema$t »firbc. 2)a§cr erweitert fl$ ber ©<$act>t in 
feinem obern Steile unb e« enthält bie fenfredjte 2Banb, »etetye 
bie £r»eiteruna, oom burd)geljcnben ©ctyacfcte trennt, ben Äo^len* 
ftlter. X>it (irweiteruna, tft mit einem burcfybrodjenen Werfet, ber 
£auvtfcba<$t baaeaen, nieder ^en>5^nftc^ a(« ßinf!eia,fd}a$t bient, 
mit einem »ollen 3)ecfd aefdjloffen. ©o fteißt bie guft au« bem 
flanal burd> ben #auptfd>a#t auf, ae$t bur$ ben gilter in bie 
©eitenfararaer unb $tfo\\$t oon Ijier gereinigt bur$ ben burdj* 
brodjenen Werfet auf bie ©tra&e. 3>a« in bie ©eitenfammer ae* 
(anaenbe SBaffer fliefct bur# eine ©citen Öffnung in ben Äanat. 
Diefe dinrit&tuna. tterurfadjt nur aertnac &ofkn, ba bie ftoljte, 
fobatb fle t^re abforbireube Äraft oertoren fyat, Mofc au«a,ea,ffiljt \u 
»erben brauet, um »ieber t>er»enbbar $u »erben. 2(nberfett« finbet 
bie £uft beim $>urdjfheict>en be« gilter« jebenfatt« folgen SBiber* 
ftanb, ba£ bie Ventilation ni$t feljr (ebbaft fein fann. ©ebftoer* 
ßänblidj la&t n* biefe auf Vlatt IV baiaeftettte $inri<f>tuna, fo* 
»o$l an ©<$a$ten fenfredjt über bem Äanat al« an folgen 
feit»ärt« an»enben. # 

$)ur$ ben »orfteljenben Apparat »irb ein lebhafter Sujtyua, 
nur bann fiattftnben, »enn ba« ©enridjt ber ßuft im Äanat oon 
bemjeniaen ber äußern ßufi t>erfc$ieben iß. 2Bie bei geurunaen 
tt>irb ber ßuftyua, um fo ftärfer »erben, je ^dt)er ber ©<$ad?t tfi; 
e« liegt baljer ber ©ebanfe nalje, au<f> biefe Ventilation burd? eine 
%xt oon Stammen §u beförbern. 9tt« foldjc bieten |!d> bot Bflem 
bie Darinnen *>ar, toel$e bei birefter dinmfinbung in bie Äanäle 
j»ar enae, aber um fo $aljtreidjere 2üftuna«r6t)ren bilben. Diefer 
Venufcuna, ber Dachrinnen fieljt einerfeit« ber Umftanb entaeaen, 
ba§ JRöljren au« ae»öljnlidjcm 93tedj burd> bie au« ben Äauafen 
auffleia,enben Dünße fcr)r balb jerfreffen »erben, anberfeit« ba& 
bei ber »erfd)iebenen $i$C ber Käufer ba« 9(u«frrdmeu ber Äanat* 
luft au« ben Dadjfenneln eine« niebriaeren #anfe« oft einen nadj* 
tljeiliaen @influ§ auf bte guft in ben oberften ©torfwerfen eine« 
benachbarten Ijöljern #aufe« Ijat. Dem erffcn Uebelfianbe fann 
burdj eine «nfertiauna, ber Dacfcfennel au« aafoanijlrtem ßifen* 
ble$, ba« ber ©irfuna, ber Dünfie »tberßeljt, abaebolfen »erben, 
ber lefctere ift infofern von »enic^cr ©e»id)t, at« in biefer grd§ern 
#ölje ^c»ö^n(io) ein et»e^er guft^ug berrfcH ber bie Übeln 3)unfle 

balb jerftreut. 

< 



Digitized by Google 



220 

Reiben Uebelßänben wirb aber am beflen abgeben, roenn 
eigene töo&ren in ben SRauern offen gelaffen »erben , roeldje aus* 
fajließliä) gur güftung ber Kanäle bienen. ©o Würbe beim in 

$üri$ üorgefdjrieben (Manuel des lois du Batimcnt, pag. 288), 

baß bei ben neuen ober ben einer ^auptreparatur unterworfenen ®t* 
bauben, (ebenfalls aber vor bem 3^ 1862 eine 23entilarum$röljre 
oon wenigßen« 4 Guabratbecimerer ober cirfa l / 2 gufj Guer* 
fc^nüt oon bem ba$ #au* mit bem großen 9(b$ug$fanat Serbin» 
beuben ©etteufanal ausgeben unb ß<$ bis über ben ©tebel ergeben 
folle, fei e$ innen an ber grontmauer ober an ber ©rirne ber 
©<$eibemauer. SBie bie großen ©eilenfanäte finb au<$ biefe 93en* 
ttlationSröljren hid)t in ber oorgefä)riebenen ßeit ausgeführt ttwrben. 
©obalb biefeS gefdjeljen iß, »erben ße eine gute ßüftung berotrfen, 
unb, ba fie ßd) audj bei niebrigen Käufern bis über bie anliegen* 
ben Ijöfjern SinauS oerlängern laßen, feine Stadprljeile Ijaben. 

"}{:\ einzelnen lagen Werben fid? bie fünfte aflerbingä wie 
ber 5Rauä> ber Kamine meberfdjlagen unb in ben Käufern unb 
auf ben ©tragen einigermaßen bemerfbar roerben. £>a jebod) bie 
ßüjtung an fo jaljlreiäjen Orten unb in freier guft ßatrßnbet, 
totrb nirgenbs ein ßarfer ©eruä) entfielen. 

Ebenfo iß fdjon oorgefölagen worben, auf ben £>auptltnien 
eigene Äamine gu erßellen, bie enttoeber bloß bur$ tl)re große 
$>ö$e einen ßußjug bewirfen foürcn , ober in benen teuerer imt 
burdj ein fünßlictyeS geuer oerßärft würbe. Diefe Emridjrungen 
laffen jeboa) bie otelen SRebenleitungen unberührt unb flnb um* 
flänbli* unb foßfpielig, fo baß fie woljl feiten jur SluSfuljrung 
gelangt ßnb. 

5)ie aud> f$on oorgefcfclagene Einleitung ber 3üge in bie geue* 
' rungen oon $)ampffeffeln ober oon inbuflrieöen ©eroerben überhaupt, 
Wobei bie fd>äbliä)en 9luSbünßungen oollfommen jjerßört würben, 
iß niä)t o§ne ©ebenfen wegen Ejploßonen, bie bei einem ©a$> 
geaalt ber 2uft, oerurfac&t burä) ©aSauSßröraungen in bie Jta* 
näle, entfielen fönnten. SBenige <prioaten roürben ß$ baljer $u 
einer folgen Einleitung oerße$en. 

©elbß bie ©eutilation bur$ medjaniföe 93 orri errungen iß 
oorgefa)lagen worben, wobei bie 8uft in ben banalen burä) 51uf* 
faugen oerbünnt unb fo *u einem Einbringen reiner Stoß oon 9lußen 
Einlaß gegeben würbe. 3ß es bei einem Slufßeigen ber $)ünße 
au« bem Äanal gerechtfertigt, auf einen Iuftbi$ten 93erf$luß ber 
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3ulauföffnungen gu gafjlen, ba fi$ attfMige Unbicr;tr)eiten fofoif 
bur$ Übeln ®erud? gu crfennen geben unb gu einem ^adjgiefceu 
oon SBaffer oeranlaffen, fo ifi bei einem Sluffaugen ber äußern 
Stift in ben flanal nicfyt me^r ba« ©feiere ber Sali ; Unbict;tr)eiten 
»erben ntc^t beraerft »erben, unb in golge baoon »irb bei einer 
folgen (Einrichtung »o§l ein fräftiger Suftgug unb gehörige SJen* 
titatiou in bem betrejfenben &analg»eig entfielen, alle anbern Steige 
bagegen »erben unberührt baoon bleiben. 

SBenn forait feCbft fötale fojifpieligen unb fomplicirten 93or* 
feljrungen nur einen unooUfornmencn Erfolg oerfprectyen, recr/tfer< 
tigt e« fict; genau gu unterfudjen , »ie grofc bie Uebelftanbe bei 
einfachem 5knttlaiion«oorfefjrung$n feien, unb ob nidjt et»a Uebel* 
fiänbe, »elcfye ftet) bei fer)r unoollfouimeuen Äanalanlagen gegeigt 
r)aben, aud) ben oollfommenen zugetrieben »erben. 

Dae (>)efiit)l »äre aller Ding* beunrufugenb, bag burdj ein 
gufammenr)ängenbe« Äanalnefc fctyäbliclje 9lu«bünfiungeu, bie per; 
trgcnb»o ent»ufeln, it)ren SBeg beinahe unter einer gangen ©labt 
Innburdj finben, bag faulenbe ®afe bie niemal« luftbi^ten Äanal* 
»änbe bur^brtngen unb ben umgebenben ©oben erfüllen fönnen. 
dagegen let)rt aber bie (£rfat)rung, bag bei guten Anlagen unb 
einer gehörigen 3<*$ Oeffnungen in bie freie ßuft atterbing« 
2lu«bünfjungen in ben banalen je nacb ben ^itterung«oerr)ä'ltnif* 
fen iiiitt gang gu oermeiben ftnb, baß aber foldje nie übermäßig 
jxarf unb bie fdjäblidjen ®afc nie fo gekannt »erben, bag 
(ie SBaffer&erfdjlüfTe burcfcbringen unb ftd? einen SBeg in« Jnuere 
ber SSo^nungen bahnen fönnen. 3tä($r immer »irb, »ie bieg in 
ben BorfdMften be« Board of health angenommen, bie fiuftflrö* 
mung ab»ärt«, gemeinfam mit ber Gaffer firömung, gerietet fein, 
fonberu jte »irb oft gegen bie Stebenlettungen l)ingec)en, bort aber 
uid;t in bie Käufer, fonbem in bie oielen guftrö^Ten gelangen, 
»eldje jte ent»ei$en (äffen. 

$)ie gegen»ärttg gur Ventilation ber Äanäle gu ©ebot fie* 
rjeuben Littel, ber Ventilation«f$d$te in ben ©tragen, ber Ver* 
binbttng mit ben Dachrinnen ober eigenen ©entilationSrityren, »enn 
jte au$ nid^t ooflfommen jtnb, genügen bo(f) um alle ernfllidjeu 
UebelfMnbe gu befeitigen unb alle ©ebenfen gegen £)ur$für)rung 
oon Äanalanlagen au« biefem ©runbe gu befeitigeu. 

2Bem e« möglich »ar, bie ftanäfe t>on $ari« unb ber üity 
oon Bonbon gu befugen, ber »irb ftd; übergengt Ijaben, bag 
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ber Aufenthalt in ben eefiern gat ni*t läftig iß unb bic§ in ben 
Ickern blofj bur* ba« am »oben flie&enbc 2öaffer unb bie ge* 
büefte ©telltmg roirb, roeldje man in ben fleincren annehmen tnufj. 

93ci neuen Anlagen roirb man ji* für bie Ventilation naä) 
bem Umfang be« Äanalnejje« gu ridjtcn l>abcn. £ie ©eitenleirun* 
gen ftnb bind; 2)a*fennel, roeld>c and galoanijirtcm 6ifenble$ ober 
3infbled) »erfertigt unb baburä) gegen ein 3ctfreffen gcfd^üfct ftnb, 
an moglidjft oielen Orten ju lüften. 5)ie Abfallröhren au$ ben 
einzelnen ©toefroerfen ftnb bi« über ba« 5E>a* ju oerlängern, um 
ebenfall« allen Slnfammlungen fauler ßuft 2lnla§ jum <£nttt>eia)en 
ju geben. 2Bo immer möglich ftnb au* eigene Venttlarion«rör)ren 
na* 5lrt ber in $Pari« oorgef*riebenen anzubringen, ©rofce unb 
lange ©ammelf anale unb #auptjroeige derben bur* Ventilation«* 
fd)äd)te in ben ©tragen gelüftet unb bie barau« entflc^enben 9ia** 
t beile burd) ben giltratton«apparat oon SRarolinfön befeitta,!. 9ln* 
berroeitige fünftlid)e Vorfehrungen (tnb ni*t nothroenbig. 

9?cb?nt>0rri$ttsttßen. 

3n bem oorherget)enben ttbfönitte iß f*on ber Ventilation«' 
flächte erroähnt roorben. 2lufeer biefen ftnben ft* no* bie (Sin* 
ßeig* unb bei ben Anlagen ffiarülinfon'« bei fleincm Profilen au* 
noä) bie *tampenfd)ä*te. 2Beld)e« ba« Profil fein mag, fo ftnb in 
nid)t ju großen 5lbfxänben.6*ä*te nothroenbig, bie geßatren in 
ben ^ \ anal hinunter gu fteigen. £iegt ber Äanal in bei Sföitte ber 
©trajje, fo ^at ba« Vorhanbenfein eine« ©cbaa)te« an biefer <5>te0e 
oei|ä)iebene Unannehmlichkeiten. 9ü*t nur (tnb bie ©*ä*te bei 
aüfäüigen Sirbeilen im ßanale ber beffern Ventilation unb ber 
aKaterialförberung roegen offen unb bilben fo ein #inberni& für 
ben Verfehr unb eine Gkfatyi für Vorübeigchenbe, fonbern e« 
mifcen ft* au* bie eifernen 3)ecfel bei ftarfem Verfehr f*neU ab, 
fo bag fte Unebenheiten bilben uno beim äfft reu ber guhrroerfe 
©*läge oerurfa*en. 3n gonbon werben ba^er, wie Vlatt V jeigt, 
bie <£infieigf*ä*te feitwärt« in bie Strottoir« oerlegt unb in ber 
Siefe bur* einen horizontalen ober tre^enförmig gegen ben tfanal 
fallenben ®ang mit bem leiteten oerbunben. ©ewölmli* beftnbet 
ft* bann an ber gleiten ©teile über bem Äanal ein Ventilation«» 
f*a*t, o^ne jebo* an ft* mit bem &infteigf*a*t gufammen $u 
Rängen. 

Da« fciuabßeigen in ben <£infteigf*ä*ten geflieht mittclft 



Digitized by Google 



223 

eifernet ßeitctfproffcn, n>el$e in ben SBdnben eingelaffen flnb. SSet 
einigen ©d?äd?ten ber neuen handle, bie befonberS tief fwb, ent* 
hält ber (£infieigfd?ad>t eine gehörige 2Benbeltreppe. 

Die dinfieigfd>ä$te finb geroöljnlid} mit gu&eifernen Decfetn 
bebeeft. 3" Bonbon ftnb biefe boppelt, fo ba§, n>enn ber obere 
ooüe Decfel geöffnet ift, fidj ber burcfybrocfyene untere über bie 
Deffnung legt. ($$ $at biejj $nr golge, bafj toäljrenb ber Arbeit 
im ftanal, fo lange ber oofle Decfel ber Ventilation toegen geöff- 
net tfl, ber burdjbrochene Decfel Unfälle in golge oon Unadjtfam* 
feit unmöglich macht. Unter anbent 9L<crhältniffeu genügen einfache 
gufjeiferne Decfel. 

Die $enttlation«fchächte ftnb mit bur$bro<fyenen gufceifernen 
Decfeln bebceft, toelche heftänbig gefchloffcn bteiben. Der 5tbftanb 
ber einßeig[d)ä$te in $ari« ifi gu 50 ÜKeter ober 170 gujj fefi* 
gefegt. Diefe fleine Difian$ ifr bott oon großem SBortljeif, n>o 
man auf Reinhaltung ber Äanäle t>nr ci> «£>an bar beit angett>tefen ifi. 
2So bie& nicht bet gaü iß, genügen weit gröjjere Difian$en unb 
hat eft feinen «Racbtheil bis auf 300 gu& gii gehen. 

33ei Heineren Kanälen, teelche nicht gangbar finb, »erben bie 
©dachte ßart (Sinfictgtchächte mehr nur UutcrfuchungS Rächte, bie ge# 
fiatten, ben ßufhub be« ÄanalS ju beobachten unb'allfäüigc Ablage* 
rungen getoahr ju toerben. 3n ben oon üRatolinfon angelegten Äanal* 
nejjen ift bie dinrichtung getroffen, bafc bie einzelnen ©trafen fo* 
tvolit in horizontaler als oerrifaler Richtung oollfommen gerabe 
(tob, fo ba& man oon einem dnbe gum anbern fefjen fann, unb 
ba§ fleh an jebem Richtungötoechfel ober ©efällSbruch ein ©djacht 
befinbet. Die einen ©Rächte bienen bloß #\m hinhängen einer 
ßampe, bie anbern bagegen gum £>inabfieigen unb e« lägt fleh oon 
ben (entern aus gegen bie gampenföddjte hin ber 3uflanb bc« 
Kanals beflehttgen. Diefe ßampen* unb (Siufieigföä'djte toechfeln 
in haften« 300 gu§ Diftana ab. 

Die gorberung, ba§ bie einzelnen ©treefen je §nrif<$en 
2 ©Rächten oollfommen getabe fein müffen, fuhrt fe^r fcharfc Söte* 
gungen unb eine grofje 2lnjal)l ©Rächte, überhaupt manche Unan* 
nehmlichfeiten ^erbei. 3"fltei$ gefiatten bie eingehängten gainpen 
noo^l gu feljen, ob in einer ©tretfe eine Ablagerung ober eine 93c* 
f^äbigung befielt, bagegen nicht genau an toelcber ©teile fleh fotd^e 
befinbet. 3ft fie nahe beim gampenfehacht, fo fann legerer bei ber 
iBefeitigung feine »efentli^en Dtenße leißen. @S fd^etnt baljer bei 
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ben nidjt feljr bebeutenben Äojien ber Gnnjieigfcbäcbrc beffer, alle 
6d?aa)te al$ foldje gu beljanbeln unb fic md>r roeiter ate in 
300' Abftanb angubringen, babet Dem Äanal bic au$ anbern Oiücf* 
pdjten paffenbße töidjtuug unb Neigung gu geben, olme fhenge 
barauf gu fe&en, bag er je gfeifc&en groei 6$äd)ten »oüfommcn 
gerablimg ifi. Au$ bem ©tanb be* SBajferS roirb man ben 3u< 
ßanb be* banale* in jeber ©tretfe entnehmen fonnen. 3ur ©efei* 
tigung oon Ablagerungen ifi e8 ni#t fe§r roefentli$ gu triften, 
t$$ pe p$ beftnben, gängige ©topfungen fann man aucty mittel ft 
ber Rampen mein meljr feljeu. 

@$ mag l)ier am $lafce fein gu unterfndjeu, rote bic f leinen 
Äanäle oon Ablagerungen gereinigt »erben fonnen, roelcfye ber 
gewöhnlichen Spülung roiberfle^en. Am einfanden geflieht bieg, 
inbem bei mögliehfx ftarfer 2Bafferßrömung eine an ein <Stüd 
£olg gebunbene <5d>nur burchgepöfct wirb, an biefer fann man 
eine fiärfere Seine nachgießen, an welche ein föeipgbunbel gebun* 
beu wirb. $)urcb ein £in<» unb «frerfegen mit folgern, oerbunbeu 
mit möglicher &erfiärfung be$ ©pühlßromeS, wirb bie <£nrfer* 
nung aller Ablagerungen gelingen. 2öo eine SSafferleitung mit 
ftarfem $>iucfe befielt, tonnen mittelfi biefer ©tynur ©cbläuche biä 
gur Ablagerung gegogen roerben unb e$ wirb ber SSBajferfirahl am 
Auflauf immer genügen, lefctere roeggufpühlen. 

©angliche ©topfungen laffen pcb nicht anber* auSbcffern al* 
burch Aufgraben, nachbem man mittelfi ©onbirflangen bie genaue 
©teile gu ermitteln gefugt hat. 93ei forgfältigen Anlagen füllte 
ein folcher Unfall jeboa) unmöglich fein. iBon ber Reinhaltung ber 
größeren Äanale ifi fdjon früher gefprochen unb gugleich ber ©runb* 
fafc aufgeteilt roerben, bajj auch fic pa) burch ©püfjlung reinigen 
füllten unb ba§ bie Räumung burd? £>anbarbeit nur ein Wotty 
bel)elf fein füllte. ($e gilt bieg auch oon bem in $ari$ eingeführt 
ten föeinigimgfcfpfiem mit ben ©chleufenroagcn unb edjleufenfdnf' 
fen, fo pnnreich folche« an pch fein mag. 

Äüften unb 2lu£fuf>ning fcer Kanäle, 

©owohl bie Äofleu alä bie Auäfüljrungäart »erben an jebem 
Orte je nach bem gu ©ebot ffc§enben ÜXaterial unb ber SBobeti' 
befct>affeni>eit fo oerfchieben fein, bag barüber nichts Allgemeine* 
gefagt roerben fann unb e$ ^dtte eine Preisberechnung für oer* 
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fdjiebene Äanalprofite feinen allgemeinen SBerty. $ln jebem Orte 
toirb man fol$e befonberS anf&ttgen muffen. 

Sind? bie %xt ber 2tu$führung mug je nach ben Verhältniffen 
serföieben fein. 2>abei i|i oor Wtm bie äugerfte (Sorgfalt in ber 
Arbeit ein #aupterforbernig, wenn eine gute Anlage nicht burch 
2Rängel an fotct>cr $u einet gefegten Werben unb bie Stachtheile bec 
tefctern mit jidj fügten fett. Xu Materialien follen oon bejier Dua* 
lität fein unb bei it)rer Verarbeitung mit möglicher Sorgfalt be* 
fymbelt werben. ©o wichtig ba^er eine ^reidermagigung mit 9i i'uf ficht 
auf bie großen gangen fein mag, wirb boa) eine unbebiugte Annahme 
fcer niebrigften Eingaben bei Vergebungen in Slfforb ^äufig ju 
fchweren SWiggriffeu führen unb ifi fol$e nirgenba weniger geregt* 
fertigt al$ fytx. Ebenfo erheifchen bie mannigfachen unoorherju* 
fe&euben ©chwterigfetten im ©oben erfahrene unb folibe Unterneh* 
nier, reelle ber Ueberwinbung berfelben gewachfen ftnb. 9Kan wirb 
fleh nicht bamit begnügen tonnen, bei $erfietlung be$ 2Kauerwerfd 
tt>ie bei gewöhnlichen bauten \n verfahren, ba baäfelbe fo faum 
toafierbicht mürbe, wa« boa) als wefentlich geforbert »erben mug. 
<£$ mug bie Bauleitung bie nötige Energie ^aben unb oon ben 
23ehörben babei unterfiüfet werben, um auch gegenüber ben faum 
au«bleibenben Vorwürfen über nat)egu übertriebene ©enauigfeit fcjl 
311 bleiben. SBenn bie Kanäle in fconbon ba« »eifpict einer äufeerft 
forgfältigen, burch ir)re ©auberfeit überrafchenben 9lu8für)rung be« 
ÜÄauerwerfS geben, liefern' bie Erfahrungen in fleinern ©täbten 
(Snglanbä ebenfalls ba$ SSeifoiel, wie bie Ve^örben an folgen 
Orten oft nicht bie gleite Energie befagen, ben Unternehmern ju 
na^e Rauben ober ben 5lu fiepte 11 ber Anwohner namentlich bei ben 
©eitenanfchlüffeu ju oiel Rechnung tragen mußten, wo fleh bann 
balb Uebelfiänbe jeigten, bie ber ganzen Anlage ßatt jenen geilem 
jugef^rieben werben wollten. 

hierin liegt benn auch bie $auptfchwierigfeit be$ ©elingenä 
ber ffiöhrenfanalnefce. £ier (tnb gehler in ber Ausführung, nameut* 
lieh in ber Verbinbung mit ben ftebenleitungen, oon grogtem Stach» 
theil. Ed erheifchen biefelben gewiffenhafte unb geübte Arbeiter, ba- 
fie (ich titelt genau fontroliren laffen, unb eS würbe bie föwerjicn 
Uebelßänbe gur golge fyabtn, wenn e$ beliebigen ^rioaten unb 
Unternehmern gemattet würbe, mit ihren Leitungen nade? ©utbünfen 
in bie $>auptfanale einjumünben. 

£)a* ©elingeu ciue* ganalneftc* oerlangt baher neben einem 
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richtigen <piane eine Mö in bie fleinjieu (Reinheiten fleh erflrecfenbe 
(Sorgfalt ber Ausführung unb bcr Ueber»aclmng, eine fonfequente 
^Durchführung ber angenommenen ^riucioien auty in ben Sieben* 
anlagen anf ben ^rioatgrunbfrücfen nnb eine fortbanembe Qluffld^t, 
um »iflfürlicbe Eingriffe gu oerhtnberu. 

2Bo bicfe ©ebingungcn erfüllt finb, roirb ein Stauafnefe n>o^ 
tljälig »trfen unb allen Ariforberungen genügen; »o jte mangeln, 
»erben ftd> balb Uebelfiänbe geigen, »ie folche in mannen ©Trif- 
ten ben Jtanalanlagen oorge»orfen »erben, bie aber auSfdjließlicb 
oon gemachten geilem ^errü^ren. 

Abgefefjen oon ber bei ber Ausführung unb gur <öerr)inberung 
roiüfürli^er Aenberungen neigen Aufficht »erlangt ein tfanatnefc, 
auch »enu eS fieb felbfi burch ©pühlung reinigt, einer fortbauern* 
ben Aufutertfamfeit. 3)ie oor^anbenen ©pn^lf^leufen foüen Tegel* 
mäßig benufct, enrfieljenbe «Schaben fofort auSgebeffert, aUfäflige 
Ablagerungen »eggefpütjlt ober fonfl beteiligt »erben, bie GÜgCftUMl* 
fammler flnb in regelmäßiger Reihenfolge ju räumen. SDie (grfah» 
rungen in dnglanb jeigen, baß fleh ein fold>er ununterbr<x$ener 
Unterhalt beinahe ot)ne ftofien erreichen laßt, »fi^renb eine ffiqere 
ober längere SSernadjläfflgung oft bebeutenbe Soften unb Uebel« 
jianbe jur golge h«t. 

$>ie <$runb|äjje, »eiche in ben betben »orhergeheuben 51b* 
fdmitten im Allgemeinen aufgehellt »orben flnb, roerben per) leicht 
auf bie einzelnen gäüe anroenben laffen. Seren ^Befolgung »irb 
nicht überall $u einem oöüig übereinftimmenben JRefultate führen, 
aber überaß roerben baburch bie famtarifchen 3uf}änbe eine« Orte«, 
foroeit bieß burch folche Anlagen möglich tfi, »erbeffert »erben. 

Die Einführung ber beroegli^en Abtritt* 
fübel mit Ablauf ber glüf figf eite n in ein £a< 
n a l n e jj roirb alle giltrationen in ben 93oben unb bamit naefy 
Der Anfleht oielcr ©elehrter bie £>auptquelle beS ZyyfyvA, ber <£h<" 
lera unb anberer cpibcmifd)er ftranfheiten befeitigen ; fle »irb ben 
SBaficroerbraucb in ben Käufern erleichtern unb bamit bie Stein* 
lichfeit ber Abtritte unb Käufer im Allgemeinen beförbem, fle »irb 
ber ganbairtyftafi Gelegenheit geben, mit aufmerffamer ©enufcnng 
ber gingerjeige, »eiche ihr bie Sftatur felbfi gibt, eine chemi' 
j ch e g i U r a t i o n in ben Lübeln aufsuche« unb babma) 
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afle frudjtbaren (Stoffe in foncentrirtem 3uftoH&* gurütfguerljalten 
unb foldje in golge ber SBerminberung an iBolumen unb ©e»idjt 
wertvoll unb allgemein nufcbar gu machen. 

Durd) bad ftaualnejj derben alle uiebt benufcten (Stoffe ab« 
pichen. <5ie »erben in ben Kanälen jidj fetne$»eg$ aufflauen unb 
babur$ Slnlafj gu giltrationen, tt>ie früher bei ben ^btrittgruben, 
geben, fonbern ber Abflug ttirb ein freier unb ungeljtnberter, ber 
2>nuf auf bie SBänbe barum ein geringer fein. Ueberau* fönnen 
©e»erbe unb ^rioaten nad> ©utbünfen Sßaffer benufcen, oljne bur$ 
beffen Abführung beläfHgt gu »erben. SDer Slbflufc wirb \\iä)t meljr 
im 3nnern ber Ortfd^aftcn in fiagnirenbe« Sßaffer ober in unbe* 
beutenbe SBafferlaufe flattfinben, fonbern aller Unratty »irb 
a !i i! e x t) a t b bieOrtfd)aften geführt, um bort ent»eber ein 
^inrei^enbeö Cluantum fliegenben SBaffer« gur 93er* 
bünnung gu finben, ober bur$ 93 e» äff erung ber 
ßänbereten gang unf^äblia) gemalt gu »erben. 

$a« ßanalföfiem ba^nt ber 2Bafferoerforgung ben SBeg. <S« 
nur geftartet bie 3ufüljrung groger 2Baffermengen ot)nc anber»ei* 
tige #act)tljetle, naturgemäß mufj eS baljer berfelben oort)erget)en. 

3n feiner S3erbinbung mit ben 9tbtrittfubeln befreit ein ßa* 
nalfpfiem ben 23e»o*jner ber ©table au« ber 9lbljängigfeit oon ben 
nä*$filtegenben gattb»irtr)en, aber e« ift begljalb nicJpt ein national 
äfonomif(t)er geiler, ober ein geinb ber 8anb»irtl)fd>aft, roie man 
e« $äuftg bargufletlen fu#t, »o$l aber ein geinb be« ©$lenbrian« 
unb ein 6ta$el gum gortföritt, e« gibt baburd) ben Anflog, Döllen 
9tufcen auet) au« ferner liegenben ßänbereten gu gießen. 

2>iefer ibeale 3ufhnb »irb ft# ni$t fofort erhalten laffen. 
9tttt)t überall »irb jtd) bie Utbergeugung oon ber 6a)dbli#feit ber 
Slbtrittgruben fo fönell 23at)n bred)en, roie in (Snglanb. SKijjgriffe 
bei Äanalanlagen »erben immer nod) gemalt »erben unb ba« 
ri^tige ©tyftem &ie unb ba in unoerbienten SWifjfrebit bringen. 
Die Äoncentrirung ber 2)üngftoffe »irb mandje 2Küt)e oerurfadjen, 
etngelne Unternehmungen »erben fdjeitern unb al« ©e»eife ber Uu* 
m&glidjfeit be« «ngefirebten benufct »erben, aber gittert »irb e« 
bod? gelingen, bie Straft be« »oben« in erstem ©rabe na$gu< 
a^men. 

S3iö ba#n, »o jeber ßingelne am 9tnf$lug fein Sntereffe ftar 
oor 5lugen feljen »irb, ifi e« $flidjt ber 23e^rben, nadj Straften 
bie 3a^l ber flbtrittgruben gu oermtnbern, ben 3uffonb ber nid;t 
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gu befettigenbeu gu oerbeffern, ba« fieenuiö*Dcrfa^ren burct) obliga* 
torifcr)e Einführung ber SDeSinfeftion unb be« pumpen* möglidr)ft 
unfd>äbtid? gn machen, bureh fchnelle Srßellung ber Kanäle Mo 
dntfiefmng neuer Abrrittgruben gu oerhinberu unb bie Aufhellung 
ber Äübel gu unterfingen , burch SBereinigung ber Abfuhr beä 
©trajjenfehrichts unb ber fefien Abfälle mir bem bc« 3n^aUcd ber 
Äübel jefct fcr)on ben Erlös aus ben ÜRatertalien gu ßeigern uub 
burch alle biefe ©orfehrungen ftch ben oollfommenen fanitarifcheii 
unb nanonalöfonomifcr)en ßufiänben gu nähern. 

£>iefe ©efhebungen liegen im allgemeinen Sutereffe ; fle »erben 
mancherlei Anjiojj erregen, aber ihr Erfolg, ber ftch im ©erlauf ber 
3eit erfi geigen »irb, ber jebem Singeinen gugute fömrat unb für 
ben bie fommenben ©efdjlechter banfbar fein »erben, »irb pe reetyt* 
fertigen unb bie aufge»enbeten Summen lohnen. 

©chliefjen »tr hin mit einem ©a(jc auS bem Bericht über bie 
©erbreitungSart ber Spolera »on Dr. SWaj $ettenfofer : 

„SBenn eS gelingt, bie Anficht gu befefiigen, ba§ bie ©er- 
„»efuug menfcr)lid?er ^Cu«r»itrfßoffe im ©oben unter getoirjen Um* 
„ftänben eine fo fürchterliche Jtrcmfheit »ie bie tyoltx* iji, gur 
„golge ^aben fann, fo »erben »tr ohne 3»eifel bamit auch bie 
„Duelle anberer epibemifcher Jfranfheiten, g. !ö. hochfi n>a^rfct)ein* 
„lieh beS XpphuS, aufgefunben (laben. — Eine fola)e Uebergeuguug 
„tottb bie t)eiifamfieu golgeu für alle oon Sföenfchen bewohnten 
„Päjje nad) fid> gießen, benu jeber roirb im 3ntercffe ber eigenen 
„Sicherheit feinen ÜRachbar g»ingen, baß er ben ©oben, auf bem 
„fie beibe gufammen (eben mfiffen, rein erhalte unb namentlich baS 
„Einbringen unb bie Ausbreitung oon Stoffen oerhinbere, bereu 
„©ertoefuug bei gro&er ©ertheilung baS geben auf fo heimtücfifcbe 
„unb unoeuueibliche Art gefälbelt fann. Es »erben trofr aller 
„<Sch»ierigfeiten ber Ausführung gulefct SRethobeu erfuuben unb 
. „©efefce erlaffen »erbeu, »clcr)e nicht nur bie Verunreinigung unb 
„Smprägnhung beS ©oben« mit menfehlichen unb thierifcheu Aus» 
„»urfjioffen, fonbern auch bie 3« r K6"«ö tofelbeu überhaupt fo 
„lange, bis fte ganglia) auS ber 2fa> menfehlicher Wohnungen 
„fortgefchafft »erben, gu oerhinfcem im Sranbe futb." 
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Öetfoge I. 

Ii or fünften für €rftrUung t>rr abtrittgruben in f)an«. 

Äömgtiche 93erorbnung Dom 24. (September 1819. 

%tt 1. 3n 3ufunft barf in feinem öffentlichen ober frtoat* 
gebäube ber ©tabt ?ari« unb ihre« ^ejirfe« ein ©chaty, ©enffdjacht, 
Äanat, eine Derlaffene SBafferleitung ober ein ©teinbruef) al« Abtritt* 
grübe öerwenbet »erben, of)ne baß baran bie bnrd) ba« öorliegenbe 
Reglement »erlangten Sauten borgenommen werben. 

%tt 2. ükenn bie Äbtrittgruben unter Gedern gelegen finb, 
foden biefe Heller in btrefter 93erbinbung mit ber äußern Vuft flehen. 

Itt 3. Die Detter, unter benen 3lb trittgruben errichtet werben, 
muffen geräumig genug fein, um 4 Arbeiter mit itjrcn ©erzeugen 
aufzunehmen, unb f ollen wenigflen« 6'. 7 lichte $öfjc unter bem Gewölbe 
haben. 

fcrt. 4. Die SRauern ber ®ewötbe unb bie @ol)tc ber gruben 
foüen ganj in SRühlftein mit ÜÄörtel au« magerm Äalf unb gut ge* 
wafchenem $ütgfanb erftettt »erben. 

Die 2Bftnbe fotten mit folgern hörtet beworfen unb mit ber £e!Ie 
bertoufct werben. Da« Derfgewölbe foH memgften* 10 bi« 12 3eH 
ftarf fein, bie SB&nbe wenigflen« 15 bt« 17 3 ott - 

% rt. 5. <S« ift ünterfagt, Bbtheilungen ober (Scheibe wänbc, fo« 
wie uorfpringenbe Pfeiler in ben (gruben ju erfteflen, ober «Steine in 
ben SBftnben ober bem (Gewölbe in« ©efidjt borftef)en ju (äffen. 

31 rt. 6. Der 53oben ber flbtrittgruben fotl eine öertiefte ©djaate 
bilben. 

Wt inneren ©intet fotten nach einem $albmeffer oon 8 3°H 
abgerunbet werben. 

i 1 1 7. ©oweit e« bie gefotit&t gemattet, fotten bie Abtritt* 
gruben in runber, efliötifcher ober redjtecfiger (Srunbform erflcttt werben. 

(gruben mit einfpringenben SBtnfeln flnb bloß bann gemattet, 
wenn bie fttäche ber ©rube auf jeber ©ette bc« SBintel« wenigen« 
44 Onabratfug betragt. 3n biefem gatte wirb auf jeber ©eite eine 
(Jnt(ecrung«öffnung angebracht. 

«rt. 8. «©eiche« auch ber Inhalt ber ©ruben fein mag, fott 
ihre Uchte $&h e wenigften« 6'. 7 betragen. 

il r t. 9. Die ©ruben fotten mit einem ® ewotbc in Dottern Sogen 
ober einem folgen öon wenigflen« 2 /i Dec ©pannweite als ^fetthöh« 
überbeeft werben. 
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3(rt. 10. Die Deffnung jum beeren fofl fo t>icl bie Sage %t* 
flattct in bet Wxiit be« ©ewölbe« angebraßt fein. 

Da« Äamin über biefer Deffnung foü\ wenn anber« bieg md)t 
unumgängttß notljwenbig ift, nie meljr at« S l / 2 ft u 6 W e fa*« 1 - 

«rt. 11. Die Seeröff nung , weiße einem $amin oon 5 f^ufc 
größter §öf)e entforißt, borf nißt weniger at« 3Vs SM* au f 
2'.2 breite $aben. I 

2Benn bie §6lje be« $amin« größer ift, jtnb bie obigen Dunen* 
ftonen ebenfatt« fo oergrößern, ba§ eine berfelben gleiß 8 / 3 ber 
$ö&e be« Äamin« ift. 

31 rt. 12. 3ln einer oon ber flbfaflröljre unb ber £eerung«öffmtng 
am meiteften entfernten ©teile wirb ein beweglißer Decfet oon Wenig« 
ften« 1'.7 Durßmeffer angebraßt. Diefer Derfel fofl au« ©tein ber* 
fertigt, in einen fteinernen Üfaljmen eingeladen unb in ber SRitte mit 
einem eifemen SRing Oerfeb.cn fein. 

31 rt. 13. Diefer Decfel ift ntc^t notfjwenbig bei ben ©trüben, 
weiße im (Srbgefßoß geteert «erben unb ^ter mit Abtritten attfammen* 
Rängen, beren ©ifc feinen Dctfet f)at, unb für gruben Oort »einher 
at« 70 $uß @runbfläße mit einer <5ntteeruttg«öffnung in ber SKitte. 

Art. 14. Die BbfaflrMjre fott immer in ber 2fötte fein. Der 
innere Durßmeffer barf bei X^onrö^ren nid}t weniger at« 8*/ 3 Boll, 
bei gußeifernen SRöfjren nic^t weniger al« 6 2 /3 30II betragen. 

fixt 15. ^arallet mit bem 8bfaÜro§r fofl ein Dunftro|r an* 
gebraut werben, ba« bi« über bie ©ßornfteinmünbungen be« betreffen* 
ben §aufe« ober über bie ber Waßbarijaufer reißt, im ^atte fotße 
f»öf»er finb. 

Der Durßmeffer biefe« Dunftrotyre« foU wenigsten« 8V3 Boll 
betragen. 3ft er größer, fo ift ber oben erwafjtjtc Detfet unnbtbjg. 

21 rt. 16. Da« untere (Snbe ber SbfatI* unb Dunftrö^re barf 
nißt unter ba« ©ewölbe hinabreißen. 

1, • ■ ■ ■ ■ ■ — ■ « 

Ii 

• -Setfage JL 

Öerorbming oam 28. JDccember 1850 betreffen* bie IDea- 
tnfehtion ber in ben ^btrittgruben enthaltenen Stoffe. 

(Srlaß be« $olt$eipräfeften oon ?art«. 

Äti 1. <£« wirb oerböten, bie Leerung einer Slbtrittgrube unb 
ben £ran«port be« Snbatte« berfelben in Hrtgriff 3U nehmen, beOoe 
teuerer ooHfommen be«inficirt toorben tft. 

31 r t. 2. Sofort naß »eröffentlißung ber Oortiegenben Serorb* 
nuug muß jeber Unternehmet ber 3tbtritfteeruugert ber $oli$cU<Mfeftur 
fein De«mfeftion«ocrfaljrcn mitreiten unb barf e« nißt anwenben, bi« 
e« auf ein ©utaßten be« ©efunbljeitSratlje« f)in genehmigt Worben ift. 
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Urt. 3. $om 1. darntor an bürfcn bie beäinfictrten Sltiffig* 
fetten bei Leerung bet (gruben auf bie ©träfe gegoffen werben. 

Brt. 4. Ocber Unternehmer, Der toon btefer Bewilligung ®c» 
braud) motten will, foö üort)er batwn 2tn$etge machen, inbem er ftd) 
ücröfliehtct, für jeben ßubifmeter f efter ober flüfjiger au« ber ®rube 
geförberter ©toffe ber ©tabt 1.25 $x. (ober pro Zentner cirfa 6 Wappen) 
ju bejahen. (Sr mu| ftd) im Uebrigen ben 33orfd)riften Unteraichen, 
roelct)e ihm für ba« betreffenbe ©erfahren auferlegt werben. 

&rt. 5. Die £cerungäunternehmer tonnen bie feflen öeftanbtheile 
an folche Orte tranSöorriren , für bie fte bie ©ewiöiaung ermatten 
haben; bort werben foldje, wenn nöthig, neuerbingS beäinfictrt, fo bafj 
bie DeShtfeftion bleibenb ift. 3u (Ermanglung baoon werben bie ©toffe 
auf ttitorbmmg ber 93eljörbe unb auf Soften ber ©a)ulbigen nad) SBonbto 
gerafft. 

% rt. 6. Die glafftgfeiten, welche nirt)t auf bie ©trage gefettet 
werben unb bie feflen ©toffe, über wel^e bie Unternehmer nicht nad) 
Obigem oerfügen wollen, werben wie bisher in ba« Deöotoir unb ben 
33erfd)iffung$hafen in 2a S5iUctte gebracht, bis barüber etwa« Slnbere« 
»erorbnet werben wirb, unb mit ben 2lu«nafjmeu, welche im Ontercffe 
ber £anbwirtt)fchaft unb ber 3nbuftrie paffenb erfunben würben. 

«rt. 7. 3n 3u?unft f ollen bie Slbtrittfübel fo eingerichtet wer» 
ben, bttfj barin eine Trennung ber fejten unb ßüfftgen 93eftanbtheile 
ftatrfinbet; c« fofl ferner in ben ©ruben ober ßübetn ein 3 c ^ cr an * 
gebraut werben, wetd^er bereu Lüftung erfennen lägt. Der ^olijeU 
prafeft labet bie (5 ige neunter ber $äufer mit Abtritt gruben bringenb 
ein, ebenfall« bie für bie Slbrrittfübel öorgefdjriebene ©d)eibung ein» 
jurtchten. Diefe wohlfeile unb gan$ im Öntereffe ber (Sigenthümer 
liegenbe Einrichtung gemattet eine leichtere unb DoUftanbigere DeSin* 
feftion. j 

(Sine aweite SJerorbnung oom 8. Wobember 1851 betätigt bie 
öorjtehenbe, inbem fte baran einige Slenberungen toerfügt: 

fett 1. Die DeSinfeftion muß in ber $ad)t oorgenom* 

men werben, welche ber Leerung vorhergeht, unb jwar ju ben gleichen 
©tunben, bie für bie Seerung feflgefefct finb. 

31 rt. 8. (Sö ift auöbvüctüd] unterfagt, mit ber Secrung* juju* 
warten, bis bie (Srube twtt ift. 2ttan muß immer ben nötigen Sftaum 
für (Sinbringung unb 2Jcifchung ber DeStnfeftionSmittel offen {äffen. 
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«fifoge IV. 

6rftandtyrile uno tUrrll) m menfd)Hd)fn Crhrrmmlr. 

!• 3$ftid)t \>ott (Süpiinin &ottQ(<iÖ (9o(tutt, ^<wtc$ 
(Simpfp*, $&pmn$ <g. «Blacftofü über tic glätte für 
*ie #auptf anaU in gottfcott. 

SBetfage I, S3etW)t oon Dr. $offmann unb ÜRr. SBitt, pag. 50, 51, 52. 
glüfftge @5 fr ernenne, Urin. 

• 

Warf) ben Slnalnfen be« Urin« öon Söcvjcliuö enthalten 10 
3$ctfe Urin oon einem eroadjfenen SRanne nadjftefjenbe in lanbwirt^ 
fdmftlityr ©ejieljung nü^lictje »eftonbtfjeile : 

1. ©iWftoff .... 14.24 X^etic entforefynb 17.29 Hmmomaf. 

2. VritforfSure in ber 
gorm tödlicher pljo«« 

pljorfaurer ©al$e . 2.37 Xljeile cntfprcdjenb 5.17 pfjoSptmr» 

fanrem Stall. 

3. Äali 2.00 Xljcile. 

4. ©rganifdje SBeflanb* 

Xotttl ber mertfybotten ©e* 

ftonbtljetle pro 1000 60.07 Steile. 

93on biefen Angaben auflgeljenb fmbet man ben ©clbnxvtl) bc« 
Urineft mit SRürfficbt auf fanbtoirtljfdjaftüdje SBcnufcung: 



100 Sonnen cn.fpadjeno: 100 Geu.nev »„.[,vcd,e„b: 



II 



tonnen L. s. d (Sentnct gr 

1.729 flmmeniaf k 56 Liv. 06 16 tfl 1.729 ä «r. 68.88 = 119.09 
0.51 IMlUfcn »Mpbor* 0.51 & „ 39.36 = 20.07 



faurenffalf & 32L. 16 6 5 

0.20 ff äff & 31 L. 6 4- 

4. 1 4 Organityc ^eftanbt^eife 

k 1 L. 4 »10 

total 100 Xonnen L. 123 9 9 

»evtl? per Xonne !L. 1 4 8 



0.20 k „ 38.13 = 7.63 
4.14 k „ 1.23 = 5.09 



total 100 Gentner = 151.88 
SBertl) ttl Zentner = %x. 1.52 

(Sin ermadjfener SRtnfö ererbt per £«g tarri)fdjmttüd| 40 Uir.cn 
= 2.27 $fb., e« mürbe biefc per 1000 SKenfäcn 22.70 Zentner obei 
$um greife Don 1.52 gr. pro Zentner alö ÜBcvtl) be« täglict) Don 
1000 erwa^fenen SRenfdpn probuetrien UrineS 3 4.50 gr., a(fo 
runb , 

per 3af>r gr. 12600. - 

ergeben. 
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gcfie &r, fr erneute. 
Scftimntunft won 3$aft. 



iL* • .,.•■■» » i '<<».: " i . 

LI' 


- • 1 k ■ £ * - - _ ...1 _ A * « « . _ _ ... 

^tifanuiicnffgung 


ber Sfdje: 


bc« 
getrodneten 


UnlfoliAf ftfffrierte 


12.79 
4 66 


88.52 
148 
0.64 




14.98 


1.72 


ÜKagittfta ... . . . . 


1348 


1.55 




37.17 


427 




2.1 ü 


0.24 


Äflii . . »_ , 


10 40 


1.19 




2.83 


0.31 


fiblL'uiatiium ......... 


1.59 


0.18 




lUÖXW 


100.00 



SBaffev: 



74.27 
73.24 
97.60 



Xvodene SBcftaitbt^eiCc : 



25.73 
26.76 
20.40 



tu naffem 
3u(lonb : 



1.44 
1.16 
1.45 



in trorfencm 
3uflanb : 



5.59 
4.34 
7.13 



! 

»cfHmmutift »ob £itbiß. 

Die feften SBcftanbtfjeife ber menfetylidjen (Srfremente enthalten in 
ftifdjem 3uftanbe: 

SBaffer 75.00 

Dvganiföe $ejtanbtyiU 21.72 ( _ ^ 
8ftc . . ... 3.28 ^ 5 '°° 



.100.00 

SBefatg fjat ebenfaU* ben ©eljaft <m SBaffer unb flodjttgen Stoffen 
(bei 120° fcelftu« oetflücf)ttgt) in bent menfdjlidjen ßotlj unterfudjt unb 
bie mit obigen out übereinftitnmenben 3 ft W cn «fjfltteti: 
SBaffer unb flüchtige ©toffe bei 120° <S. oerftüfytgt 73.3 
Otganifcfje ©epanbtfjeUe, Hfäe ....... 26.7 

100.0 
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«u« bicfen Angaben beregnen nur, baft 100 Sfctle tvocfcncit 
&otfjc« enthalten: 

©ticffloff 5.6 

¥4o«tforfäuvc 4.27 

ßali 1.19 

9Kdjt ftirfjtofffjatttge organifdje 23eftanbtf)eile 82.92 

Zotai ber wertvollen 23cftanbtf)ci(e 93.98 

2£ctrt)toolk SBcftanbt^cUc in 100 feilen feuchten $otf)e«: 
<Bttcfftoff 1.40 entfprcdjenb 1.7 Slmmoniaf. 

s Jtyo«pf)orfäurc 1.06 entjpredjcnb 2.30 pf)0«pf)orfaurcni &alf. 

Tili 0.29 
>raantfd)e (subftaujen 21.00 

•iV 

ffiertlj ber feuchten fefkn ffgtiementcj 



— 



— 



100 lounen cntfpvccfjcti: 



— 



I 



kennen 
1.70 flnuicniaf k 56 L. 



L s. d. 
95 4 - 



2.30 unliklidjer i'botpbcrs 

faurer Statt k 7 L 16 2 - 

020 m k 31 L. 8 19 t 

21 0 i«raanifd)c Subftanwi 

k 1 L 21 



100 (Sentncr entfpvcdjen: 





SHertfittcn 100 lonnen 141 
w ienne t 



1.70 dftmici ä 68.90 ftr. 117.10 

2.30 „ k 8.61 „ 10.80 

0.29 „ k 38.13 „ M.Ol 

2100 ., k 123 „ 25.83 



5 10 



ffiertl) wn 100 (itntner 173.79 

1 74 



■VOM 



Warf) SMcbia, eraab burcbjdjnittlicfc, jeber 3Ramt ber ?eibgarbc bc« 
^erjoa,« oon ApcjTciuDarmflabt h x / t Unjen = 0.31 ^3funb fcudjtcr 
ler 99eftanbtf)ei(e per £aa,. Wtmntt man für (Sngtanb etwa« tnefyr 
ober 6 Unj. = 0.34 ?fb.', fo crajebt bieg für 1000 SKenfdjctt per 
lag 3.40 Zentner ober $um greife oon 1.74 gr. pro Zentner al« 
täglichen 2öcrtf) ber feften (Srfrcmenten üon 1000 SRenfdjen 5.90 gr. 
unb al« t%üef)en SBetty runb 2150 ftr. 

Söcrtb ber (Srfrcmcntc üon 1000 erwaebfenen Wenfchen: 

mW ml Sota 
«kftanbt^eiCc 
per Xaq 34.50 5.90 40.40 

per Oa^r 12600.00 2150.00 14750.00 

II. Report Sewage Metropolis. 1861. 



Att-A 



Angaben Don Dr. £§ubid)um. 



•r 



91u« $afn*rei(f)en S3erfucf)en wirb ber SBcrtlj ber ©ejtanbtfjcile bc« 
Urin« oon 2Renfd)en oerfdu'ebencn Hilter« unb ©efd)(ecf)te« $u beftimmen 
gefugt unb für bie Söeoblferung Sonbon« fofgenbe föebuttion angepeilt, 
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wobei bei SBettl) bei ©toffe, tueCt^c im Urin eine« erwaeftfeneu «Dtorntc« 
enthalten fiitb, at« (Sinfjcit angenommen tft. 



«Ucr. 




SRännlicb. 


2£eiblt(ty. j 


0 — 1 


ge*t faji ganj 


oerloren. 11 


1 — 2 


V5 




2—3 


V* 




3-5 


H» 


1 


5 — 10 


■ Vi 


10-15 


3 / 5 




15-20 


V» 


'/«.■ 1 


20—60 


1 


v« 1 


60-70 


- ;/,, - 


Vi. x V. | 


70—80 


V,o x «/• I 


80—100 




'/»>£*/• 1 



£ie 93eodlferung Soubon* öon 2,803,989 ©eelen rebucirt ftd> 
baburdj in £inftcf}t be« Sertfje« ber SBefhnbtljeiie be« Urin« auf 
1,995,562 em>ad)fene SWönner ober auf 71.2 g / 0 53coöiferuna«* 
)aty, unb man wirb bei (Sinfüljrung einet töebuftton«$al)l üon 70% 
ftlr anbere Orte feinen großen geiler begeben. 

Bnnäljernber betrag ber flüffigen Qsrfrementc unb ber toertdooflen 
93eftanbtf)eite berf elben »011 ernjodjf ciien Männern unb grauen per lag : 



Seftanbt^citc. 


üflänner. 


grauen. 


SBaffer (Urin) . 


52 Um. 2.95 


42 Uuj. 2.38 $fb. 


§arn|toff . . . 


500 


Grautet, 


400 ®rame«. 


ßarnfäurc . . 1 


8.5 


n 


73 


(Creatinine . 


12 


n 


10 


$ippurfäure . . 


19 


n 


15 


^«ptyorfäure 


50 


» 


55 


<5d)tt)efelfäure . . 


32 


n 


30 


<£$fontQtnitm . . 


210 


n 


170 


ftmmoniaf . . . 


10 


- 


8 


$ali .... 


58 


n 


48 . 


ÜRagnefta . . . 


3 


2 


&a(f . » * «| . 


3.5 

• . ■.» * * 


» 


... 3 



9fad) btefer .ßufammenfefcung ergibt fiefy ber ffiertf) be« Urine« 
oon 2,000,000 erwadjfeneu Männern per Saljr auf: 



■ 
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(St crgicM bieg 

per 1000 ÜHann uub 3afjr gr. 12900 

1000 Sttann täg(id) H 35.20 
2Bertl) pro Zentner Urin „ 1.20 
läfllidjeä ©eraid)t Don einem 2)fann 
probucirten Urine« 2.95 $fb. 

Die SRengc bet probucirten Urineö oerljalt fidj nad) oerfd)iebeneji 
99eobad)tungeu 3U ber ber feflen 33c|hubtf)eilc wie 25.044 : 2.28Ö 
ober toie 11: 1 , fo bafj bat ®ewid)t ber täglidj öon einem em)ad?fcncit 
3Hanne probucirten fejten ßrfremente beträgt { 

— = 0.27 

Der 2öert!j biefer feflen Xtyih auf gr. 1.72 pro Zentner ange- 
nommen giebt alt Söertlj ber feflen (Sjrfrcmcntc oon 1000 crroadjfenen 
SWcnfdjen pro %a% 4.64 ftr. unb pro 3aljr 1700 gr. 

(St ift fomit nad) btefen Ermittelungen bie 2flenge ber (Sxfre* 
mente bei einem ermadjfenen Wann: 



: per £ag 
per Oafjr 


gtüffige : 


gefte : 


£ota(: 1 


2.95 $fb. 
1080.00 „ 


0.27 $fb. 
100.00 „ 


3.22 £fb. 
1180.00 ff 


; bei einer ganzen ©eobtterung k 70 

* 


% ! 


* 

per Sag . 
per 3a!jr 


.' glüfftge: 


gefte: 


Sotat: 


2.07 *|b. 
755.00 „ ' 


. 0.18 $fb. 
70.00 , 


2.25 $fb. 
825.00 „ 



Der £anbcttmertlj ber in ben (Exkrementen enthaltenen ober aut 
folgen ^eriuftencnbeu Stoffe betrug im danuar 1863 ((Snglanb): 
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III. (Tftcittiföc 3cltp"*iaten für Dcurfdic **ont>ttnrtbe 

oon ©tötfharbt, 1857. 

(Sjfremenfe unb Urin be« ÜÄcnfc^cn. 

$>ie 3 u f amnun f e & un 9 ocr ^^f ä ^ c cme $ SRenfdjen fann bei traf; 
tiger aber mäßiger gleifty unb i*flcmjcnfoj* wie folgt angenommen 
werben. 

(i« enthalten: 





1000 Steile j 


1000 Xheilc 


©eftanbtheile. 


frifdjer feftcr 


frifdjen 






Urin«. 


gefte (Stoffe überhaupt .... 


250 


40 


Darin ©tidftoff 


7 


10 




16 


11 


ai« 






ftlfaüen, $ali, Patron .... 


- »Va 


2 


(Srbcn, $atf unb Talferbc . . . 










»Vi 




Va 


7 


Ungefährer ©elbmcrth pro Sentncr 


0.78 gr. 


0.80 gr. | 



©ehr genaue Unterfudjungen haben bewiefen, baß in ber ganzen 
Waffe be« oon einem 9Dcenfd)en abgefonberten Urin« 
ein boppclte« Ouantum ^f/oSpljorfäure, 
ein oierfadje« Ouantum fticfftoffhaltiger ©ubfhnjen, 
ein fcd)«f adje« Ouantum oon ^Italien 
gegenüber bem in ben feften 93ejianbtheilen enthaltenen oorljanben ift, 
worau« fid) a(fo ergiebt, baß (abgefefjen oon Volumen unb @ewid)t) 
ber elftere bei weitem mehr Werth ift al« bie (entern unb auf« forg* 
fältigfte gefaramelt 31t werben öerbient. Stimmt man ben ©efammtwcrtlj 
ber jährlichen Abfälle eine« 2Renfcf)en ju 9.40 gr., . 
fo treffen baoon 7.50 gr. auf ben Urin, 

1.90 gr. auf bie feften öeftanb* 
fyile. 

greife ber in Den £)üngmttteln enthaltenen Werth* 

»ollen ©toffe. 

Vro Zentner 

©titfftoff, »enn berfelbe al« Slmmoniaf ober @at* 

peterfäure ober in leidet jerfefcbarer organifdjer 

$3erbinbung, . 3. 8. al« ?eim tm ganj feinen 

Knochenmehl, al« ©weiß im SSlut, al« ©am« 

poff im Unrath *c. jugegen ij* . . . . . 133.00 bi« 120.00 
ober 1 Zentner flmmomat 107 . ... 
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pro Beniner 



Drganifdje ©toffe 
ßalifatae . . . 
ober a(« £ali . 
9Jatronfal$e . . 



CMM jtoff, wenn berfelbe in fernerer jerfefcbarer orga* 
nifdjer 93erbinbung uorfjanben iji, 3. ©. in $om* 
fpäfjnen, ©olle, groben Änodjen je. je nad) iljrer 
3ertf>etfung 



107.00bi«80.00 

0.66 
20.00 
26.75 

5.35 



^oäpfwrfaure in unlö«lidjer Serbiubung je nad) ber 

geinf>eit ber ßertfjeilung 26.75 bi« 20.00 

ober ati untöölic^cr p^o«p^orfaurer $alf je nad) ber 



IV* ®it Gfremie in t&rer NntoenbHttfl auf ttgrifultur 
unt> Vfcttftoloajt, nttb $cntifcfte «riefe 

oon 0. o. giebig. 

„Sßenn wir »ernennten, bog bie Pfiffigen unb feften <5rfremente 
„eine« SRenfdjen täglid) nur l l / 2 ^fb. betragen (1.25 $fb. Urin unb 
„0.25 $fb. fefter Söeftanbt^eire) r baß beibe gufammen 3 % 6ti<ffloff 
„enthalten, fo f>aben wir in einem Oaljre 547 ?5fb. Srfremente, weld)c 
„16.41 $fb. €tia>ff enthalten. 

„Die iäf)vttd)cn feften unb flüfftgen 9lu«Iecrungen non einer W\U 
„Ii ou 53evuol)ucr groger (Stäbtc (Männer, grauen unb Äinber) wiegen 
„in fkubig trodnem 3 u ^ an ^ c ^ SWiflionen $funb; in biefen bepnben 
„ftd) 10.3 SWiöionen $funb TOneratfubjtonacn, großentfjetf« ftfcfycn* 
„beftanbtfjeUe be« ©rote« unb gletfd)e« (5 Sflitlionen $funb Änoajen 
„be« 6d)(adjtt)ielje« fowte bie 2Rmeralfubftan$en in ben flu«(eerungcn 
„ber $ferbe je. ungerechnet). CDiefe 8u«leerungcn ber SRenfdjen allein 
„enthalten an pljoöpfwrfauren ©atjen 4,580,000 $fb. 

„S3on einem $eftare (2.78 3ua)arten) SBeijenfelb füt)rt ber forn* 
„erjeugenbe ?anbwirtf> in einer Sttittelernte tforn (2000 $i(.) 70 $fb. 
„mineratifdje ©aamenbejianbtljeUe, barunter 34 ^ßfb. $Ijo«pfwrfäure 
„unb 21 $fb. Äali, ben Servern in ben großen <5täbten ju unb 
„öon feinem gelbe au«." 

S3ei 10.3 $fb. 2Hineralbeftonbt$ei(en per Äopf unb 3af)r waren 
jum örfafe baöon bie Abfalle Don 7 9Henfdjen pro $eftarc ober 2.5 
pro 3udjart notljwenbig. 




12.00 bi« 9.36 
66.85 
46.80 
1.34 
0.67 
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Weinet man nad) biefen Angaben bie jäf)rtidje $robuftion eine« 
3Kenfd)en ju 16.41 $fb. ©tiefftoff, fomit toegen ber $erfa>iebenf>eit 
Don 3Uter nnb @efa)led)t ju 70 % 11.5 *fb. unb 4.58 ffb. 
pfjoepfjorfauren ©aljen unter SBeglaffung ber übrigen «epanbttjeite, 
(o erhält man ; 

ettcffloff 11.5 ^fb. ä 120 gr, pro JOO$|b. 13.80 gr. 

«ßf)0«rtorfäöre ©alje 4.58 *fb. Ä 50 gr. pro 100 $fb. 2.29 gr. 

Sotal 16.09 gr. 

ober al« i%lia^cn Sert^ ber (Srfremenk ber 3Hcnfd)en buvttydjnittUd) 

16 gr. per #opf. 

« ...... . >• 

V. Engrais des Vllles. 

©eridjt an bie $Repräfentanten*#ammer in ©efgien, ctftattet burdj 
ben SHinijter be* Snnern. 1854. pag. 5. 

„Söerin man ba« üttittel au« ben Unterf Übungen ber befannteften 
„<5f)emifcr nimmt, pnbet man, bog bie Crrfremcnte -eine« ermaäjfenen 
„9ttenfd)en betragen: 

per Sag: per 3« fot ' • .V* 

„gefte SBeftanbt^eilc 0.332 $fb. 121.18 <ßfb. 0.484 $fb. 
„Urin .... 2.536 „ 935.64 „ 9.996 „ 

„Sotal 2.868 ?fb. 1056.82 ?fb. 10.480 ?fb. 
„9?immt man ben 2)üngwerty be« ©titfßoffS auf hjenigßen« 
„1 gr. pro $fb., fo erljäft man a(« iäf)rltd)en 2öertl) ber (Srfremente 

10.48 gr. 

ift jebodj 3U bemerfen, baß fiä) biefc fütoffen auf erto offene 
„Banner bcjiefjen unb baß fie, um bie S5crfcr)tcbcnr)cttcn bf« SUter« 
„unb @cfdj(ed)tc8 auszugleiten, toenigflen« um einen Drittfyeit Oer* 
„minbert toerben müffen, um fo einen 2ttitteuoertf> für bie ganje 33c 
„Dölfcrung«jaf)( ju geben. SJcan erhält baljer als jär)rUcr)en ^tirfjtoff* 
„ertrag für jeben Söewofjner 6.988 $fb. ober runb 7 s .ßfb., roetdje 
„einen SBertlj oon wenigften« 7 gr. f)aben. 

„Diefe aus toiffenfdjaftlidjen Unterfudjungcn abgeleiteten 3 a ^ cn 
.werben burd) bie (Srfaf)rung beftätigt, bie letjrt, baß ein 2ttcnfrf) 
„burdrfcrmittüd) per 3af)r * 

15 Zentner «bfaUftoffc probucirt, 
„toetdjc einen $>üngerioertf) oon 

6.50 bis 7 gr. fmben. 

„93oufftngault fyat bewiefen, baß ber ©tidfftoff, welker in bem 
„ ^ur Düngung einer Sudjart notljnjenbigcn jünger enthalten ijt, burd)* 
„fdjnittüd) 34.5 $fb. (47.8 Äit. per §cftar) beträgt, fo baß jur 
„Lieferung bc« nötigen ©tirfftoffe« bei einem (Srtrag öon 7 $fb. 
„per Äopf für eine Oudjart bie flbfallßoffe oon cirfa 6 2Kenfa)en 
„nötfug wären.* 
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VI. Report on the Supply ©f Water to the Metro- 
polls. Appendix Nr« IV« 

The Cesspool System in Paris. 1850. pag. 5. 

„Qer burdjfcfjnittltdjc @rab her ÜHifdjung in ben feflett Abtritt* 
„gruben beträgt 1 5£^eU fcfler mit 4 fcljeil flüffiger SBcftanbt^citc; bie 
„fcften SBejfonbtfjetfe beftet)en (mit $u«naljme frember ©egenftänbe) 
„ganj au« (Srfrementen, ber flüfftge STljeU au« ungcfäfjv 3 Xfjeücn 
„Urin auf 5 Xtyii SEBaffer. SERan nimmt an, baß in bejfern Käufern 
„bie tägltdjc Quantität «Stoffe , mit <5infd)luß bcö für bie $i einlief)* 
„fett unb jum (Spüren bcö flbfallrofjr« nötigen SBaffcr« für jebe 
„^erfon burdjMmtttty 8 1 /, Vfb. betrage. 

(5« giebt biefe« Ouantum Wegen be« barin enthaltenen Saffer« 
aflerbtng« weniger einen SRaafjftab jur ©ejUmmung ber ÜRenge unb 
bt« äöertlje« ber (Srrremente al« jur Seurt&eitung ber TOfdmng, wie 
fid) foldje in SSBirflidjfeit fjeraudfletlen wirb. 

L »' 

VII. Faulet. Engrais Huraaln. 

w Da« QJtittel qu3 t?crfd)t ebenen Beobachtungen ergiebt al« burfy 
„fdmittlidjc Spenge beö täglichen Urinö eines Sftenfdjen 

2.5 ?fb., 
„at« beffen föectfifdje« ©ewidjt 

1.030 bi« 1.016 $fb. 
„$ie SRenge ber fepen SBcftanbtljeite beträgt pro lag in feucfjtem 3u(lanb 

0.3 bi« 0.4 W. # 

„me(d)e getroefnet 

0.06 bi« 0.09 $fb. 
„fetfen «Stoffen entftired>en." . 

VIII. Des Moyens de Recaeilllr et d'Utlllser les 

Engrais. 

3. ©djmit. 

Die 3»f a mmenfet}ung be« 3nf>a(te« ber Äbtrittgruben in £non 
beträgt 

3 /s PfPßc 8eftanbtljei(e, 
*/j weiter SBrei, 
Vs fcPe ©eftanbtyeite. 

* . • 

» 

• * • t 
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$urd)fdmittttcfje« ($<m<fyt unb 53o(umen bei Gjfrcmcnte eine« 
2Hen|d)cn per lag: 

Öcftc XffcUe (Vio) 0.24 ^fb. = 0.0043 ^ubtffujj (VII). 
fclüffige Xf)e«c U)5 „ = 0.0354 

Sotal 2.2 ' „ =0.04 

SBcrtfj ber (S^temente eine« 3flenfd)en per 3a^r: 
gefk 93eftanbtf)eile 1.50 $r. 
glflffigc 33eftonbtfrei(e 8.50 „ 

Sotal 10.00 „ 

SBertlj bei ®en>id)t«etnf)eit ber reinen unüermifdjten (gjrfremcnte : 
gejte SeftanbtljeUe 1.70 gr. pro Zentner, 
glüfftge 33eftanbtfreUe 1.20 „ „ „ 

$ur<f>fdmitt(tä) 1.25 „ „ 

®ewid)t ber nüfelittjcn Stoffe in einem Zentner reiner (Sxfre* 
tnente (I, VII): 

gejier ©eftanbtyetfe 25 $fb. 
gtüfflger »eftanbtljeite 6V 2 $fb. 

©omit ergiebt fid) at« SGBertf) be« ^funbe« nttfclidjcr (Stoffe in 
ben fcftcit ©eftanbttjeiten cirfa 7 Wappen, 
in ben fltiffigen 93eftanbtf)ci(en ctrfa 20 Soppen. 

3ufommenfe^ung ber Hbtrittgrubenflüfflgteit (VI, VIII): 
fteftc ©eftanbtljeiie >/* (33rei üoii feften unb flüfftgen Gffremcntcn). 
glüfftge ©ejianb^eite «/s- 

Setlafle V. 
Aoftrn l>fr flkdtnfrhtton. 

<£inc $c«infeftton f)at ben 3 roc ^ D ' c ^ ur ^ Säulnife ber Hbfall* 
ftoffe ftdj entwicfelnbcn flüchtigen 93eftanbtf)et(e ju binbeu, unb baburd) 
nid)t nur ben ftbetn @erud), fonbern aud) bie Verbreitung fftjfiblttfycr 
Birtlingen burd) bie aufßeigenben ®afe unb bie mit üjnen fortgeführten 
©äf>rung«ftoffe ju r»err)tnbern. (5« ift fdmnerig ju entfcf)etben, in wie* 
fern eine Mofje ©erud)(o«mad)ung ober eine mirflirlje $>e«infeftton unb 
Unfd)äb(id)macf)ung ber Stoffe erreidjt wirb. 

Da« einfache unb f)5ufigfre ^Kittet ber «£c«infeftton ift ba« 
fdnoefetfaure (gifenortjb ober ber Sifenoitriot. «Reben bem biUiqen 
greife t)at ba«felbe ben Sortiert, nid)t nur bie (Sntmicttung oon Am« 
moniaf, fonbern auch Oon <Scf)tt)efe(tt)afferftoff, ben beiben iibelried)enben 
Öofen ju oerfjinbern, inbem ftatt foljlenfaurem Slmmoniaf burd) bie 
(Sinwirfung ber (©dnoefelfäure fctjmefelfaure« flmmoniaf, ba« niäjt ober 
nur fer)r wenig flüdjtig ift, bur$ (Sinwirfung be« (Sifen« au« bem 
»orfjanbenen ©d)wcfe( ©djwefeteifen ftatt ©djwefelwafferftoff gebUbet 
wirb. 
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$ro (Zentner reiner (grfremente bcbnrf e« cirfa l / 3 ^fb. ©djwefet* 
fäure ober bei 32 % ®e$dt be« Sifeumtriol« an ©djwefelfäure 2 $fb. 
(Sifcnüttriot. Der Sirijcufjeit wegen tu ollen wir bicfcS Ouantum 31t 
3 $fb. anfefcen. 93ei bem greife toon 7.50 gr. pro Zentner (Stfen* 
Dttriot ergiebt bieg al« Soften ber De«infeftion oon 1 dentner Cfrfre* 
mente $r. 0.23» 

2)00 öon un« angenommene ^tfdmng«oerI)ältni§ beträgt 2.2 ^fb. 
(Srfremente auf 2.8 $fb. SBaffer unb e« ftnb fomit pro Zentner 
3Hifa)ung 1.3 $fb. (Sifenüitriol junt greife ton 10 Wappen nottj* 
wenbig. 

©er (Sifentottrtol fjat ben SRadjtljett, baß er au«gefdjüttet überaß 
ljägti^e rottye gierten terurfadjt. (gr wirb bafjler in <ßari« burd) £int* 
m'ttiol erfefct, weldjer jebod) teurer ift. Da ftd> bie Uebctftänbe ber 
Alccfcn woljl follten au«weidjen (äffen, woüen wir für unfere ferneren 
Unterf ua^ungen, oom (Sifenöitriol au«gef>enb, ol)ne 9tfidfidjt auf bie 
Watur bcö De«infeftion«mittel« , 10 Soppen pro Centner gemifdjte 
Tlbfattfloffe als $rei« ber De«tnfeftion anfefceu. 

Da ber (Sifenoitriol in SBaffer aufgelöst ift, tritt bei fotogen 
Ginridj tun gen, »0 bie glfifflgfeiten f of ort abgeleitet derben, ber Uebet* 
ftanb ein, ba| bie £öfung mit ber erfhn abfliefjenben glüfftgfeit weg* 
geführt wirb, fomit bie fpäter $ufliefjenben BbfaUfioffe nidjt meljr 
be«tnftcirt w erben. 

<£« mad)t bieg bie Berwenbung eine« feflen De«mfettion«mittel« 
n'dtf)ig, bei bem aber eben be« feftat 3uftonbe« wegen bie De«infeftion 
weniger t-oflftänbig ift. (Sin foldje« Littel ift mit §infidjt be« Slmnto; 
niaf« ber ©Up« ober fd)Wefelfaure Äatf, burd) beffen ©djwefetföure* 
geaalt ebenfalls ba« Slmmomaf gebunben, bei bem bagegen bie Silbimg 
oon ©djwefelwafferftoff nid)t öcrfjinbert wirb. (£« bebarf pro Zentner 
reiner (Srfremente ungefähr 1V3 bt« 2 9$fb. ©t)p« ober pro (Zentner 
gemifdjte (Srfrementc cirfa 1 $fb. Sei bem niebrigen $rei« be« ©öpfcö 
non ungefähr 1 Wappen pro $funb ift biefe« Littel noeft billiger als 
(Stfemutriol, ba e« aber nidjt fo oollftänbig wirft, wollen wir aud) bei 
einer Ableitung ber flüfftgen Seftanbtljeilc a(« $rei« ber DeStnfeftiou, 
fofern foldje überhaupt fn'er notfjmenbtg tft, 10 Wappen pro (Zentner 
©efammtmaffe ober 50 Wappen pro Zentner jurüdge^altener ©toffe 
anfefcen. 

©ei einer De«tnfeftion, weldje außerhalb ber SBoljnungen auf einem 
Depot ßattfrnbet, $ur Bereitung eine« feflen Dünger« ober bergteidjen 
wirb e« Ijinreidjen, pro Zentner f efter Beftanbtfjetlc einen Betrag oon 
3 Etappen anjufefcen, pro Zentner üRifdjung einen folgen oon 
l*/t Wappen. 

t . < 

• ' • ' . * • .1 ' : . 
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»etlage VI. 

ÖrrrornMing fcer ^tblrtttfloffe bei t>etfd)tetrfnfit 

mit ^auptfäc^tic^eu 93enufeung bct ©d)vift: Des Moyens de Rccueillir 
et d'Utilißer les Engraie, üon 3. ©djmit. 

■ i * Wtttitt$tubtn. 

(5$ mirb l)fer ganj Don ber Leerung burd) bie SJanbnnrtlje abge* 
feljen, ba biefe ben geringfien fanitarifdjen Anforberungen nidjt entfprtdjt, 
unb eine Leerung mittetft pumpen al« notfjmenbig angenommen, 
a. Leerung ber gtüffigfetten mtttelft ber $umpe. 
Do« Auspumpen t>on 1 Zentner glüfftgfeit unb beren Transport 
auf */ 4 ©tunben Entfernung beregnet fldj nad) ben Erfahrungen in 
?tton mit Amoenbung ber Ijieflgen greife mie folgt: 

(Sine Arbeiterpartie Don 5 SRann mit 1 Auffeljer, 6 jtoeifpännigen 
Sagen form töglid) cirfa 550 Zentner f^tüfftgfeiten auspumpen unb 
tranSportiren, bte Soften für eine folc^e Abteilung ftnb nadjftefjenbe: 



1. 5 Arbeiter a 2.70 gr. 13.50 

2. 1 «uffer)er a 4.00 „ 4.00 

3. 12 $fcrbe fammt Änedjten a 4*50 ..... „ 54.00 

4. 1 $ferb, Sagen unb £ned)t, für bie ©erätfrfdjaften 
ju Vs gerechnet a 6.00 „ 2.00 



5. Abnufeung an ben (Skrfttfrfrfjaften, 3 in ** 

$umpe 2400 
gaffet 3900 
©erätftfdjaftSmagen 300 
r ju 20 % 3aljr (300 Sage) 

baf>e# per Sag 4.40 

6. SBeleudjtung »1.00 

7. Allgemeine Auslagen . . „ 16.10 

Sotal per Sag gr. 95.00 
fomtt Auslagen pro Zentner glüfftgfeiten gr. 0.173. 

b. Leerung ber feflen S3eflanbt^eite , bie beim pumpen jurücf* 
bleiben, oon §anb unb SranSport auf eine Dtjlanj Don */ 4 Stunben. 

(Sine Partie oon 4 Arbeitern mit 1 Auffeljer unb 2 jwetfpimnigen 
Sagen fann per Sag cirfa 200 dentner f efte ©eftanbtljeUe ausgeben 
unb abführen. Die Äojlen für eine folc^e Abteilung pellen fid} per 
Sag wie folgt: 

1. 4 Arbeiter a 2.70 . gr. 10.80 

2. 1 Auffeget ä 4.00 . . „ 4.00 

3. 4 ^ferbe mit «netten & 4.50 , 18.00 

I • Urtttttog gr. 32.80 
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Uebertrog gr. 32.80 

4. 1 Wcvb, 3Bagcn unb Jhtcdjt, fuv bte ®erätf)fd)aften ju 

Vi beregnet n 6.00 „ 2.00 

5. Slbnufcunft an ben @erätljfd)af ten, 3tn« be« Hnfdfaffung«* 
fapitat«: 

2 Sagen 1300 
Vi ©erätf>fd)aft«u)agen 300 
Serfyeug 100 

ju 20 °/o t>« 3# ( 30 ° £ fl aO 

baljer yer Sag ..... . „ 1.13 

6. 83eleud)tung „ 1.00 

7. Hllgememe HuSlagen , 7.07 

Sotal per Sag gr. 44.00 

baljer pro Gentner fefte Steile gt. 0.22. 

SHedmet man nur bie ftu^ebung mit SBegtaffung bcs XranGporte« 

tu bei $orau«fefcung, bafj bie Abgabe ber Materialien fofort an bei 
©rube jtattfinbe, fo fteQen fid? bie Soften mic folgt: 

a. Seerung ber glfifftgfcUen mit ber $umpe: 

1. 4 Arbeiter ä 2.70 gr. 10.80 

2. 1 «uffe^er a 4.00 „ 4.00 

3. $ferb unb ßned)t, für bie ©crätljf djafteu $u V3 gerechnet „ 2.00 

4. Slbnufeung an ben ©erätfrfdmften, 3in« 20 °/o P et 3al>r 

(300 Sage) per Sag , „ 1.80 

5. ©e(eud)tung „ 1.00 

6. ungemeine klagen . ... „ 6.40 

Sotal per Sag gr. 26.00 

fomit pro Gentner gr. 0.047. 

b. Leerung ber feften 93eftanbtl>eHe, bie beim pumpen jurürf* 
bleiben, non $anb: 

1. 4 Arbeiter ä 2.70 gr. 10.80 

2. 1 Auffe^er a 4.00 % 4.00 

3. 1 $ferb unb $ned)t für ben ©erftt^d^aftömagen, ju Vi „ 2.00 

4. «bnufeung an ben ©erätijfd)aften, ^in« .... „ 0.27 

5. ©eteud)tung „ 1.00 

6. Allgemeine klagen . . , „ 3.98 

Sota! per Sag gr. 22.00 

baljer pro Zentner 0.11 gr. 

An« biefen beiben Veredlungen ergeben ftd) unter Annahme oon 

V 5 Wer 93cftanbtf)eUe unb Vi glüfftgfeiten , mie fid> folcfye« an t>er* 
fdnebenen Orten tyerauSgefteflt Ijat, 

al« görberungSfoften pro Zentner: 
a. glüfflgfeiten : 

gbrberung- gr. 0.047 offne SranSport. 1 >+ 
Sran«port „ 0.136 auf */* ©twnben. 
(- Sotal „ 0.173 
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b. geftc 93eftaubtf)cilc : 

görberung gr. 0.11 oljnc £ran«port. 
Transport „ 0.11 auf */* ©tunben. 

£otal gr. 0.22 

c. ©ernifd): 

görberung gr. 0.06 ofjnc Xran«port. 

Xran«port „ 0.123 a uf 5 /* 6tunben. 

Xotal gr. 0.183 
3n 3 ülit ft rcd ) net ber Unternehmer be« £eertu« mittelft pumpen 
in einem © er i et) t an ben ©tabiratlj: 

2lrbeit«foßcn für ba« beeren oon 30500 (Eentuer mit 

£ran«port unb ^in« für Totalitäten .... 3555 gr. 
Da$u Hüffen noefy geredjnet werben Abgang unb 
für ©cräthfdjaften in einem SBertf) ©on 10,000 gr. 
*u 20 °/o ........... . 2000 „ 

Sota! für 30500 (Sentncr 5555 gr. 
fomit pro. Zentner 0.18 gr., ma« fet)r naf;e mit ben obigen (SruütU 
lungen überetnftimmt. 

3n s J$ari« werben, wie früher gezeigt, per ßubifmeter burd)< 
fdmittlid) 8 gr. bejatjtt; e« ergiebt btejj pro Zentner für De«tnfeftion, 
görberung unb 9lbfur)r 0.40 gr.; y.ef)t man baoon bie De«infettion 
bei mittlerem äBaffergefjalt im SBetrage oon gr. 0.15 pro Rentner ab, 
fo bleiben für görberung unb Bbfufjr gr. 0.25 pro Zentner, alfo 
nod) bebeutenb me^r al« oben berechnet. 

mttiMübeU 

■ 

3nr 33cred)nuug ber görberung«* unb &bfut)rfopen bei Stuffteflung 
Don Slbtrittfübetn wirb oon folgenben 93orau«fefcungen au«gcaangcn: 

Die Saty ber ©cwoljner per $au« beträgt burdjfdjnittlid) 15, 
fomit bie oon biefen ftd) ergebenben 9lbfaflßoffc per 3af)r: 

55 Zentner fefie ©eftanbtfjcile, 
220 Zentner glüffigfeiten. 

S3ei (Einrichtung einer ©Reibung biefer 53eftanbtl)eile mit $fufbc* 
Wahrung ber glüffiafeiten werben 3 $übcl angenommen, einer für bie 
feften SBeftanbtfjeite unb 2 für bie au« folgern abfliefccnbcn glüffig« 
feiten. Der Onr)alt be« erften mit ©eparateur foÖ 150 $fb., berienige 
ber (entern 250 ^fb. betragen ; bie Soften be« erftern 75 gr., ber lefetern 
60 gr. Die ßflbel fotlcn jur großem SKeinlidjfeit unb ©idjer^eit gegen 
ein Sedwerben au« SRetaU verfertigt fein. Derjenige für bie feften »e* 
ftaubtbette entfpridjt ben ^ariferfüWn. Die für bie glüffigfeiten fiub 
etwa« größer, um bie 2ln$af)l ni$t gu fefjr ju öermebren unb bie 
Jecrttngöjeit mit berjenigen be« erflern übereinftimmenb ju machen ; fte 
e«tfpred)en ben in £cip$ig berwenbeten. 93ei Lübeln au« §ol$, wie 
foldje in Seipjig norfommen, betragen bie $lnf<fyaffung«foften bloß cirfa 
30 gr., bafttr tfl jebodj bie $altbarfett mel geringer, fo ba§ 20 % 
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für bie Srfefcung unb Vcrjinfung niefyt au«reid)cn »würben. Ucbcrbicf? 
ftcr)en folgen Lübeln auberweitige fanttarifdjc SBebcnfcn entgegen. 3 ur 
Srmöglidntng ber $lu«wcd)«[ung ift auf je 3 im ($cbran$ beftnblicfyc 
^iibct ein $lu«wed)«lung«fiütf »ortjanben. £>te SBagcn jur ftbfutjr 
nehmen 14 ©tüd Äübcl auf unb madjen täglid) 2 gafnten. Sie 
werben mit einem 'tßferbe befpannt. 3um Au«fjcben unb (Einbringen 
ber Gilbet fhtb 2 Arbeiter mit einem Vorarbeiter beftimmt, bie taglidj 
42 (Stürf au«mcd)feln fonnen. 

$>ie Sofien btr Au«wed)«lung ber Äübel fieflen ftd) fomit auf: 

2 Arbeiter k 2.70 gr. 5.40 

1 Vorarbeiter k 3 50 „ 3.50 

@erätljfd)aften w 1.00 

Sotal gr. 9.90 
flu«wea)«(uug«prci« pro flfibel cirfa 0.24 gr. 
Die Soften ber Bbfufjr fallen ftd): 

1 $ferb mit gufjrmann gr. 6.50 
Sagen unb ©erätfje „ 0.50 

Sotal gr. 7.00 
auf 28 ßübel öertfjeilt fomit Abfuhr pro Äübcl 0.25 gr. 

$>a$u fommt nodj ba« Äblaben im Depot unb ba« Ausleeren 
unb AuSmafcfyen ber Äübel $u cirfa gr. 0.06 pro Äüfcet, baljer im 
©anjen pro $übel: 

2lu«wedj«tung gr. 0.24 
Abfuhr „ 0.25 

Seeren, SBafajen „ 0.06 

fcotal gr. 0.55 
^iaefj ben Erfahrungen in Ceipjig, wo eine A^aljt oon 105 
©äufern mit cirfa 250 ^fb. Ijaltenben Äübetn ofjne &u«fd)eibung Der* 
fefjen ftnb, berechnen fict) bie Sofien ber Abfufjr wie folgt. 2 SHann 
nebft einem SGBagen mit 2 ^ßferben unb 1 guljrmann wedjfeln per Dag 
36 Ättbel au« Die Soften für fotct)e finb fomit: 

2 ÜKann k 2.70 gr. 5.40 

1 guljrmann mit 2 $ ferben „ 9.00 
Sagen unb ©erfitfjc „ 0.60 

Xotolfoften ber Äu«toed)«lung 
üon 36 Ättbeln gr. 15.00 ober 

per Äübel „ 0 42 

Da« beeren unb Saften mufe ebenfatt« nod) berüdftdjtigt werben, 
fo bog fid) bie Soften einer 3lu«wcd)$luug auf gr. 0.45 fteHen. 

ig« foUen bafür in Seipjig bloß gr. 0.30 oerredmet werben, wa« 
jebod) oljne äweifel ju wenig ift. 

2U« Durtt)fdmitt«betrag ber 3lu«tted)«lung«fojien eine« ßübcl«, 
unabhängig Don beffen @röße, fottte bafcer gr. 0.50 angefefct werben, 
wäfjrenb in $ari« bafür 2 gr. bejaht werben müffen. 
, WX 2lu«wedj«lung ber «übel fann niajt ^gewartet werben, 6t« 
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btef elften gan$ oofl flub, fonbern efl h ftt Jbicfelbe fo oft gefäVhen, 
ba§ audj bei au«uahm«iuetfe ftarfem .ßulauf Ucberfüeßcn ftatt* 
finbet. ginbet alle 8 Sage eine 2lu«roed)«lung ftatt, fo wirb bct 3n* 
halt be« ßübel« für feftc £f)ctlc 120 ^fb. gegenüber einem gaffimg«* 
toermögen Don 150 *ßfb., berjenigen für gtüfftgfciten 240 $fb. gegen* 
über 250 $fb. gaffungsoermögen betragen. £)icfe $u8tt>ech«lung0$eit 
ergiebt pro 3afjr 46 ÄuötoedjSlungen. 

Unter biefen Sinnahmen fteflen fid) bie Soften ber görberung unb 
Abfuhr ber feiten SBeftaubt^cilc : 

3in« unb Abgang an 1 ßitbct im ©ebraud) unb 
Vs Äübel jur BuäroedjSlung ju 15 % per Saljr 

75 + 25 = 100 gr. 15.00 

Soften oon 46 SluSmechSlungem 46 k 0.50 . . „ 23.00 

Sotal gr. 38.00 

SScrtheilt auf 55 Zentner ergiebt: 

Soften ber görberung unb «bfuljr ber feften 23e|hnbthcile 
pro Zentner 70 föappen. 

Sofien für bie glüfftgtciten: 

3 in« unb Abgang an 2 Lübeln im ($ebraudj unb 
2/3 ßübel jur au«tt>ed)«lung ju 15 % 3a$r 
2 X 60 + 2 X 20 = 160 gr. 24.00 

Äoften oon46 tluSmeajSlungen jmeierflübcl 92X0.50 „ 46.00 

gr. 70.00 

Skrtyeilt auf 220 Sentner ergiebt bieg als Sofien ber Abfuhr ber 
glüfftgfeiten pro Zentner 0.32 gr. 

SBei einer Einführung ber Abtrittfübel betragen fonaö) Soften ber 
görberung unb Abfuhr: 

f^efte ©eftanbtheile gr. 0.70 pro Zentner, 
glüffige SBeftanbtfjeile „ 0.32 „ „ 

2Rifd)ung „ 0.40 „ 

$)iefe Soften mögen fid) burd) 93em>enbung größerer Äübcl, <5org* 
falt in 8ef)anblung unb im Unterhalt berfelben unb bei jn>ctfmäßiger 
Einrichtung beö AbfuhrbienjteS jicmlicf) Oerminbern (äffen, bod) wirb 
eS fidjercr fein, bei ber oorliegenben Unterfudjung nid)t barauf $u rennen, 
um fo eher, wenn man berücffid)tigt, wie niebrig bie beregneten Soften 
gegen bie in $ari« verlangten finb: gr. 16— 20 Unterhalt pro tfübel 
ftatt gr. 30 üflietfje unb gr. 0.50 für bie Au«wcd)«tuug unb Abfuhr 
ftatt 1.50 bis 2 gr., unb e« wirb fo bie ©efafjr beträdjtlid)er 2Rehr* 
auflagen toä^renb ber erften £t\tin uad) Einführung beß ftübctfnftcmö 
oermieben. SBenn (ei ben Lübeln für bie glüfftgfeiten ein ©ettridjt be3 
OnhalteS öon 250 $funb angenommen mürbe, fo ift bieg für bie 23c* 
hanblung jiemltd) gro§, unb bürfte ftd), namentlich mo bie $übel in 
ehemaligen Abtrtttgruben aufgehellt roorben, ein Heinere« SSflaaft für 
bicfelben als nöthig ermeifen, roo ftä) bann bie Äoftcn Denjenigen für 
ben &übcl mit ben feften Söcftanbtljetlen nähern. 
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£tc Äoftcn bei büutidjeu Anlagen finb aurf) ljicr au§er Sdetradyt 
(\ctaff ett , ba fie \u unbeflimmt finb uub aanj \u ben S3aufoftcit bei 
Käufer gehören. Oebenfatt« »erben fie bei ibtrittgrubeu ct;cr tjöfyer 
ausfallen als bei Äbtrittfftbetn. 



©dinge Vif. 

3ufammmfUllunci bf* btrhauferorrtyr* mmfd)ltd)rr 

erKrfmnitf. 

Vicbifl. Cremte in ifyrer Hmoenbung auf Slgrifuttur tc II. pag. 283. 

Tic <2 in nannte au» fämmt liefen Äafcrncn bei <&armfonen Äon* 
ftanj, greiburg, SRaftatt, ÄarUru^e, Söntcfjfal unb 9)iannf)ctui bei 
einem $>urd|fd)mtt«befianb mm 8000 SRann betrugen 

1852 7240 granfen. 

1853 8022 w 

1854 11255 

1855 10160 

1857 16996 

1858 17289 
SBrutto olyne Ab^ug ber Soften. 

föedjnet man für $afernen, wo menig Stoffe« t>erbraucf)t »irb, 
bie SRenge ber Stoffe per Sag unb #opf ju 2 t*fb., fo ergiebt bieg 
für 8000 SRann per 3a^r 58400 Zentner. 5Der qrö&te mu f)ierau« 
beträgt pro 1858 cirfa gr. 17300, fomit pro Zentner ganj !on> 
centrirte 3aud)e 30 Wappen. 



Paulct. Engraia humain. pag. 258. 

3n franjofifdj gtanbern bebten diejenigen, toetdje bie 
fcbtrittgrubra leeren, ben Sftägbcn burdjfdmitttid) 12 Wappen pro 
Zentner. die Soften ber Slbfuljr unb be« beeren« ftnb ebenfafl« 
12 Wappen pro Zentner, baljer ber $rei« im depot 24 Wappen pro 
(Sentner. 

<£Ifa&.. die 8erfauf0« unb görberungSfoftcn ber Saudjc fletlctt 
fidj f)ier tt>ie folgt: 

Slnfauf bon ben £au«befifcern pro CEcntner 12.5 Wappen, 
beeren unb Transport, „ 7.0 „ 

Oftroi „ „ 1.5 „ 

Serftyebene« „ „ 3.0 , 

Sotal 24.0 

fo baß fid) aud) tjicv ber ^rci« im dtpot auf 24 Etappen pro (Sentuer 
fteOen mürbe. ... , . ; ; _ 
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3) angine. 9lnfauf3prci3 ber Samte 20 bt« 25 Wappen pro 
(Zentner. 

ÄnfaufSprei« in ben (graben ber ©tabt fyon 10 Stoppen pro 
(Sentner. 



Rapport presente a la chambre des Repräsentant» Session 
1853 — 1854. Engrais des ville*. 

»etgien. 

frei« ber Staudjc: 

3n ber ©rabe: im t)cpot: 



ÜKed)cln 






25-30 


60 


Surnfjout 


38 


— 


tfouoain 


— 


50 


$ir(emont 


60—70 




SBaore 


5 




?)pre« 
SWenin 


20 
17 




Stielt 


3 




SBarnctou 


20 




9tfenport 


18 


35 


XurneG 




100 


©eut 


12 


20 


$ermonbc 


15 




^lubcnarbc 


15 




£oferea 




GO 


©aintftfifofa« 


25 




Süof* 


21 




<D?on« 




50 


(Itjimat) 




30 


£üttid> 


25 




SRamur 


25 





9?ebj* einer größern 3# ©täbte, in benen nid)t$ bejaht n>irb ober 
über bic feine Angaben getnadjt jinb. 

(£« ergiebt fid) au 3 Obigem ein $)urd)fdmttt$n>ertlj 
pro Zentner dauere in ber ©rube 22 Wappen. 

im Depot 40 „ 
(Dabei fmb bie Ausgaben für beeren in ben 16 ©täbten, n>o ber 
$rei« für bie flnnafyne in ber ®rube angegeben, 12 Wappen pro 
(Sentaet angenommen.) 

Grs rühren btefe Angaben ade au3 ^täbten oljue SEBafferöerf orgung 
f)er, tt)ei(n.ieife au3 Vanbftäbtdjen, luo {ebenfalls nur wenig SBaffer Oer* 
braudjt nmb, fo bog wot)( angenommen werben barf, ba§ fte fid) anf 
ein tag(id)e$ Ouantwm oon bloß 2 bi« 3 ¥f»"D P« $°Pf bejie^en. 
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$etme$tt pdj btefe« Onantum butdj ©affetjufat? auf 4 unb 5 ?funb, 
fo fleOt ftd) bcr 33etfauf«roett§ tote f otgt : 
30 WaW*n bei 2 $fb. tagtid) giebt 

bei 4 $fb. 15 Wappen pto Gentnet, bei 5 $fb. 12 Wappen; 
24 Soppen bei 3 ?fb. täglid) giebt 

bei 4 $fb. 18 Wappen, bei 5 $fb. 15 Wappen; 

40 'Wappen bei 3 $fb. täglid) giebt 

bei 4 $fb. 30 Wappen, bei 5 $fb. 24 Wappen; 

wobei erft nod) auger 3ld)t gelaffen ift, baß md)t nur bei gleite SÖevtl; 
auf ein gtöfjete« Ouantum öettyeitt ip, fonbern bafj fid) baburdj aud) 
nod) bie SSettoenbungSfopen »ernteten. 

r ■ 

Beilage VIII. 

6ered)mm0 Der Soffen Der Äancentriruitfl Der ttrhrementr. 

1. £)utcfc SBerbampfiittg. 

Waä) ben Angaben übet bie 3 u f antmetl f c fe un 8 ocr mcnfd)(id)en 
(Sfftemcnte enthalten bie fepen Xfjeile 25 % nufcbaret ©toffe, 

bie flüffigen £f>cile 6.5 °/o « * 
Sei einet 3 u fammenfefcung bcr ^btrittftoffe an£ 

0.24 feflcr ©epanbtljeile mit 25 % ©ef)alt, 
1.95 Utine« m 6.5 °/o 

2.81 8*affec „ 0.% « 

ent^tt 1 (Sentnet «bttittflüfftgfeit 3.74 $fb. nufcbatet Stoffe. 

<SoU bie SSetbampfung fo weit ge^en, bafj in bem ötei nodj 
20% 20°^ «Ratten pnb, fo aerfättt ein Sentnet in 

3.74 $funb nufebatet ©toffe, 
0.94 $fb. bleibenben ©affetgefjatt, 
95.32 ^ßfb. 3U toerbampfenbe« ©äffet, 
unb um einen Sentnet foncenttitter fttüfflgfeit ju etfjalfen, finb 21.4 Sentnet 
$bttittftofpg?eit notytoenbig unb müffen 20.4 (Sentnet ©äffet toetbampft 
toetben. 

Wedjnet man, baß mit Wüdpdjt auf bie $itfflflfflgteit bet Waffe 
1 Gentnet ©teinfo^Ie 5 (Sentnet ©äffet »etbampft, fo pellen pd) bie 
33eteitung$fopen eine« GentnetS foncenttitten ©teie* wie folgt: 

4.1 Gentnet ©temfoljle ä 1.70 ftt. 6.97 

21.4 Gentnet «bttitrflüfPgfeit ju fötbetn unb ttan* 

pottiten ö. 0.18 pto Gentnet .... „ 3.85 
21.4 Gentnet Hbttittpüfpgfett ju beSinpciteu i 0.10 „ 2.14 
Äppatate unb $3cttoaltung«fopen citfa 15 % oe« ©anjen „ 2.04 

Xotat 8t. 15.00 
$ie 21.4 Gentnet «bttittpoffe enthalten bie jaf)tlidjen «bfätte oon 
1.2 9Wann au 5 W« P** ^«S betea^net in einem OaljteShxttO öon 
10 gi. $>er Gentnet foncenttittet glüfPgteit $at ba(>et einen t^eo* 
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retifdjen SBertl) bon 12 8t. , entfprcdjcnb 80% feiner ©ereitung«* 
foffcn, ober eS überßeigen lefctere ben t^eoretifd^en SBertl} um 25 %. 
Die ©eimifdmng weiterer ©toffe, welche nur baju bienen, ben fon* 
centrirten ©rei ju tröefnen, fonn ben Söertfj biefe« $f>eiteS nid)t Der* 
mehren, fonbern etycr oerntinbern. @S »erben biefc (Stoffe nie einen 
l)*6f)crn SBertfj Ijaben, al« ifjnen für ptt) jufömmt. $änftg bagegen 
werben fie nur ba« ©einigt ber gongen 2Äaffe unb bie £ran«port> 
fofien oergröjjem. 

©orau*gefefct, ber ©erfaufflwcrtl) cntfprcd)e betn tfjeoretifdjen 2Bertl)c, 
fo erwadjfen bei biefem ©tjftem be« äurütfljalten« Dcr Slbtrtttftoffe in 
©ruben, ber görberung mittetft pumpen unb ber ßoncentrirung ber 
glüfftgfeit burdj ©erbampfung per Äopf ber ©ebötferung unb per 3aljr 
9?ettoau«lagen üon 2 l / 2 %*>, wäljrenb bicfelben bei ©erfauf ber untoeränberten 
3aud)e btog auf cirfa §r. 1.50 anfliegen, ©ei jebem fofrfpietigeren ©toftem 
ber Änfammhmg unb 5lbfur)r Werben ftd) biefe nod) bermcljrat. 

©ei einer Trennung ber feften unb flttffigen ©ejknbt$ei(e ßeflen 
fid> bie Soften be« ©erbampfung«üerfa()ren« wie folgt. 

3)ie Hbtrittflüfftgfetten jertfyeiten fid): 
aufgefangener S^eil 0.24 feffc Steile mit 0.25 % ©eljalt, 

0.31 Urin „ 0.065 % 
0.45 äßaffer 

abfliegenber Ztyii 1.64 Urin 

J2.36 SBaffer 

©efjatt ber jurütfgeljattenen «Raffe in 1 $fb. 0.080 fefie S3e* 
flanbt^ette. 

©ei einem SBaffergetyalte be« foncentrirten ©reie« oon 20 % 
entfpridjt 1 dentner jurütfgef)a(tener SWaffe 

8 $fb. nu^barer ©toffe, 
2 $fb. gebunbenen 2öa|fer«, 
90 t^fb. ju üerbantpfenben 2öaffcr«. 
Um einen Zentner fonccntrirtcrSRaffe $u ermatten, jmfc 10 (Zentner Stritt* 
brei notfywenbig unb mttffen 9 Zentner Söaffcr oerbampft werben. 

Die ©ereitung«?oßen eine« Zentner« foncentrirteu ©reie« ßeflen 
fiel) bannd) wie folgt: 

1.8 (Sentner ©teinfoljten a 1.70 gr. 3.06 

10. (Zentner ©rei in tfübefn aufzufangen unb abju* 

* führen k 0.70 „7.00 

10. Zentner ©rei $u betroffenen A 20 Wappen . „ 2.00 
Apparate unb ©erwa(tung«foften cirfa 15 % . . „ 2.14 

Sotal gr. 14.20 
$>iefe Soften fmb fafl gteter) wie bie üortjtn gefunbenen, wa« 
»ort ben größern Auslagen für bie $bfuf)r ber jurürfgcfjaUenen 
©toffe nadj bem Äfibelföfiem f»ctrüt)rt. Särcn bicfelben glcidj ben 
frühem nur 18 Wappen pro (Sentucr, fo würben ftd) bie ©ereitung«* 
foften fieUen; 
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. Srennmatetiat gt. 3.06 

Hbfuht bct (Stoffe „ 1.80 

3)e«infeftion „ 2.00 

ungemeine Auslagen „ 1.14 

£otal ~gt78.00 

e$ (äffen fi$ icbocfc bie Slbfuhrfofteu bei fanitarifd) boflfommencn ©n* 
ridjtungen niefct in biefem (Stabe Derminberu, unb e$ mug ber obige 
betrag oon fix. 15.50 33creitung«foften pro Gentncr beibehalten »erben. 

icr 233er tf) ber jutücf gehaltenen Stoffe betragt cntfpreajcnb frühem 
^Berechnungen pro (Sentner 80 Wappen, fomit berjemge eine« (SentnetS 
foncentritten $rei«, mo$u 10 (Sentner jurfirfgehaltener (Stoffe nötljig 
roaren, 8 gt. 

«erglidjen mit ben $ereitung«foftcn ton gt. 14.20 etgiebt ßd), 
baß bie Soften bei «nfamralung, Abfuhr unb Bereitung, bei bem 
©tiflem be« ©egfliegen« bet glüfftgfeiten unb einet ßoncentrirung bet 
jutücfgehaltenen Waffe butd) »erbampfen ben t|eoretifd)eu ffierth bet 
€toffe um 6.20 gt. pro Sentnet obet um 80 % überfteigen. <£« 
ertoadrfen baburd) per #opf bet ©etiölferung unb per Öafn: 9tein* 
auflagen oon 2 1 /* g*. gegeuübet folgen oon 1.55 gt. bei 33erfauf bct 
unoetänbetten Stoffe. 

ift atfo aud) fyier, noeb toeniger als bei bem 93crbampfen bet 
ganjen Waffe, eine oööige Qecfung ber Soften ju ermatten unb cä tjat 
bähet biefe« <8nftem feine 91uSfidjt auf ein gelingen. 

mag auffallen, bag bei einet SluGfdjetbung bet feften löeftanb» 
theile unb ocrhattnigmägig biet germgerm SB3afferger)a(t fein günftigere« 
9tcf«ftttt erjielt wirb, bod) erflart fid) bieg teidjt aud) au« bem ge» 
tingetn SBertlj bct ®etoid)t«ein^eit ber in ben feften 93eftanbtljeUen 
enthaltenen (Stoffe gegenüber benen bet in ben abfliegenben glüffig» 
feiten enthaltenen. 

2. £>«r* <*emtf<te mtrativix mtttelfl Wodt*orfäiire 
unb f<**efc(faurtr Wa^nefta. 

Wad) ben «ngaben bet ©eförberet biefe« SSetfahten« märe bei einet 
Grfrementenmenge oon 1.33 $fb. Urin, 

0.27 ?fb. feften feilen, 

1.60 $fb. Sota!, 

je füt 500 ^erfonentage 1 Waag ^>h^horfaure funreiehenb, ober bei 
einem fpeäfifchen @en)icht oon 1.3 cirfa 4 <Pfb. $ljo$ptj°tfaute. ^« 
gange (Srf reinen tenmenge beträgt 800 $fb., e« waren fomit pro ^funb 
«bfä(Ie 0.005 $fb. ^«Photfäure nötfng. 

iÖMr nehmen nun an, bog bei oermehrtem Söafferquantum audj 
bie Wenge ber nötigen ^^oöpr)orfäure in golge ber SBegfdjmeinmung 
betfelben in gleichem SJerhältnig wad)fe, fo bog biefclbe olme s J?üdfid)t auf 
ben (Sehalt ber fl&trittflüffigfeiten pro ®cn>id)t8cinhcit immer glcid) bleibe. 
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93ei einem Ouantum oon 5 $fb. pro $opf unb £ag betragt 
bcrf}cr bie nötige Sttenge $hofipfjorfaure pro ßopf unb Sag 0.025 ^fb. 

Da« Duantum ber jurücfgc^altcncn (Stoffe würbe früher ju 1 t^fb. 
angefefct. Da f)tcr alle Sorgfalt auf eine gute fttftration toerwenbet 
wirb, wollen wir ba«felbe blo§ $u 2 / 3 per $opf unb £ag anfefcen, fo 
bafe ber 33cbarf an $f)o«pljorfäurc pro 2 / 3 ^urücf gehaltener SHaffc 
O.025 5ßfb. betragt ober pro Zentner 3.7 $fb. 

Der 25kjfergcf)alt bcö in §anbcl fommenben Jünger« foll 20 % 
betragen, derjenige ber 3urüdgcl)attcncn Sftaffc beregnet fid) ober wie 
folgt: 

0.24 $fb. fcpc SBcflanbt^cite a 25 % O.OGO 
1.95 $fb. Urin & 6.5 % 0.127 

£ota( <ßfb. 0.187 

auf ein ©ewidjt mm 0.67 ^Pfb., 

ober 28 % nutzbare JBcftanbthcite, 
72 % 2Baffcr. 

Um einen Zentner feften Jünger« mit 20 % SBaffcrgeljatt 3U 
haben, bebarf c« baljer 2.9 GEentncr ber jurüdgc^altcnen Stoffe, unb 
cö fmb pro (Sentncr Dünger cirfa 11 <ßfb. ^^oöp^orfäure nötfjig. 

%n fdjwcfclfaurer SDfagnefia motten mir mit ben (Srfinbern ba« 
^atbc Gewicht ober 5.5 $fb. redmen. 

Durch ein neue« Verfahren fofl ber $rei« ber ^5^o«|)^orfäurc 
äufjcrft erniebrigt morben fein , fo ba§ er bei einer (Stärfe oon 35 0 
ober 25 % ©äutegebatt bloß auf 10 Ütappen per $funb, für bie ab* 
fotutc (Säure alfo bloß auf 40 Wappen per ^funb ju flehen tarne. (§:« 
werben für bie f)icr benufetc (Säure 25 Wappen per "^funb, für bic 
fcfywcfelfaurc SKagncfta 8 -Kappen per ^Jfb. angefefct. 

Die 3 urü ft un S 8 f°f tcn DC ^ f^itterd werben auf 35 Wappen ober 
pro Zentner jurücfgcljaitene -ättaffe auf 20 Wappen angefangen. 

Die «u«trcibung bc« überfd)üffigcn SBaffer« geflieht im Depot 
burd) $crbunften, fanu mofjf auch burd) 93eimifdutng anberer trodener 
6ubftau3cn gefc^cfjen. (Sic wirb mit ben allgemeinen Auslagen pro 
Zentner fertigen Dünger« auf 1.70 angefefct. Die SBereitungöfoftcn 
bc« Zentner« fertigen Dünger« ("teilen ftd) mithin wie folgt: 

?bo«phorfäure 11 <ßfb. ä 25 <5t« $r. 2.75 

ediwcfclfaurc Wagnefta 5.5 $fb. A 8 £t« 0.44 

@inrid)tung be« ftilter«, Auffangen, «bfufjr, Unterhalt ber 

mtrtttfübct, 2.9 Zentner a 90 St« 2.61 

«agemeine 2tu«lagcn 1.70 

Dotal gr. 7.50 
9?ad) ben Angaben ber (Srfinbcr ijt bie 3"föi«n«nfctjung be« be* 
retteten Dünger« naehftchenbe, wobei bie früher ermittelten 933crt^c ber 
33cpanbtl)ctfc eingefefct finb (Beilage III): 

17 
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SBaffer 20 0 

©titffioff 5 a 1.20 grr. 6.00 

1*f)oepf)orfäure 10 A 0.27 „ 2.70 

£>rganifd)c ©ubftanjen 45 u 0.01 „ 0.45 

TOncratbeftanbt^ctlc 20^ a 0.01 „ 0.20^ 

?fb. 100 ftr. 9.35 

alfo ein Ucbcrfdjug über bie BcrcitungSfoftcn oon 

gr. 1.85 pro Zentner, 
waS pro tfopf unb 3af)r eine (Sinnafjmc oon cirfo l*/ 2 gr. ouömadjcn 
mürbe. Bei einem 2Bcrtl)c Don 9 ^r. pro Zentner werben bie £vanö< 
portfoften nid)t mefentlid) in S3crücffid)tigur»g fommen, baljer auf (5r* 
langung bc8 tfjcorctifdjen SBert^c« als SSerfaufömcrtlj gehofft werben 
fann. 

SBirb eine £rötfnung burd) Beimifdmng einer anbern ©ubftan^ 
borgenommen, fo oermefjrt fidj ba$ ($ewidjt, bagegen bleibt ber Xotal* 
wcrtl) bcrfelbe. Bei einer Bermeljrung bc$ ©emidjteS auf bafi Doppelte 
unb einer bafycrigcn Bcrminberunq be8 $reife$ pro Zentner auf bic 
Hälfte ober 4.70 ftr. wirb berfelbc immer nod) genügenb fein, beträft* 
lidje XranSportfoften 3U lohnen, unb e« wirb ba« ^robuft ein $>anbcte* 
artifcl bleiben. 

Slüerbingö ift nia^t perjer , baß überall bie niebrigen 2Bcrtf)c Don 
25 £t«. pro ^funb $lw«p$orfäure unb 8 (St«, pro $funb fd>wefel< 
faurc Stfagnefta ju erreichen fein werben unb e« grünbet ftd) bal/er 
bie obige Berechnung auf bie SRidjtigfeit ber oon ben örfinbern be« 
BerfafjrenS gemalten Slnfä^e. 

3« &ur$ Sercitiittg tum IVoir anlmalisl. 

3. % ©fynit giebt in feinem Scripte über £tjon unb bic 
bortige Bereitung beö Noir animalisö an, baß bei einem burdjfdjnitt* 
liefen Ouantum bon 1.5 $fb. (Srfremente per £ag unb Hopf unb 
l/j für bie fefien, l J 5 für bie bidflüffigen Bejtanbtl)etle , weldjc beibc 
jur Bearbeitung fommen, ber (Srtrag an Noir animalisö 50% bcö 
bearbeiteten Bommen« betrage. Derfelbe ijl per Sag unb Äopf 0.23 s £fb. 

Üftad) unfern ^tnna^men betragen bie ^urütfgeljaltenen feften Be* 
ftanbtljcile, weldje jur Bearbeitung fommen, per £ag unb $opf 1 tyjb., 
enthalten aber nur bie Beftanbtljeilc, weldjc in ben nad) Obigem jur 
Bearbeitung fommenben 0.6 $fb. enthalten ftnb, unb werben fomit 
ebenfalls nur 0.23 $fb. an Noir animalisö ergeben, fo baß ange* 
nommen werben fann, eä feien 4 Zentner natürliche TOaffc für einen 
(Sentncr Noir animalisö notfywenbig. 

Die Soften ber Bereitung bcö Noir animalisö beregnen (1d) nad) 
ben glcidjcn Angaben pro Zentner rofjc SJcaffc 
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für beffere 2lu8fdjeibung bon Jlüfftgfeitcn öon ben 

feftcn Steilen unb £)c«tnfeftion 0.094 gr. 

Transport im £>cpot 0.051 „ 

STrocfnen unb Jörnen 0.080 „ 

£otal 0.225 gr. 

Staju fommen nodj bie ftbfuljr* unb borläufigen 3)eöinfeftion«* 
toften, fo bajj bie Xotatfoftcn pro Zentner 
bei Hbtrittgruben: 

*6fu$r 0.22 gr. 

$>e«infeftion (öorläufige) 0.03 „ 
33ereitung«to(ten 0.23 „ 

ungemeine $u«(agen 0.05 „ 

Xotal 0.53 gr. 

bei abtrittfübeln: 

Slbfuljr 0.70 gr. 

$)e«infertion 0. „ 

33ereitung«foften 0^23 „ 

Httgemeine Auslagen 0.05 „ 

£otal 0.98 gr. 
Unb e$ foromt ber GEentner Noir animalise ju ffcfjen auf 

gr. 2.12 biß 3.92. 
3n £t)on fott er gr. 1.60 SBereitungSfoften berurfadjt fyaben. 
3)er tljeoretifdjc Söertf) ber in einem Zentner Stbtrtttftoffe nadj ber 
angenommenen TOfdjung enthaltenen Düngftoffe beträgt nadj bem 
grüneren 80 Wappen, fomit ij* ber t^eoretifaje SBertfj be§ Zentner« 
Noir animalisch gr. 3.20. 

3fn Styon maren oorjugStoeifc Stbtrittgruben im $ebraud), fo baß 
alfo aud) ber oon un8 gefunbene niebrigere Äoftenbctrag oon 2.12 gr. 
jur Geltung fommt, ja e$ fott baß bortige 93erfafjrcn nod) geringere 
Soften ncruvf aetjt tjaben, unb bodj fiel, trofc bcö anfängtidj auf 3 ! / 4 gr. 
pro Zentner fleljenben 33erfaufSprcife«, ber (entere nadj unb nadj auf 
2 gr. hinunter, morauf bie gabrif tt)re 3^tungen einftetten mußte, 
giebt fötale« ben 33enjci3, ba§ unfere SlnfdjauungSnjeife unb ba« an* 
2Kifdjung«Derljältm& feineSmegS ju ungünflig tjt. 



Setlage IX. 

tOertl) tit* ÖtrafenKeljndjtö in belgtfdjm Ötä&tcn. 

Rapport presentö a la chambre des Repräsentant«. Session 
1863 — 1854. Engrais des vi lies. 

$er äubifmeter erträgt: 

9t. «r. &r. 

Wekeln 1.50 1.80 2.60 

Trüffel 0.30 2.00 
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Der $ubifmeter erträgt: 

8t. ftr. ftt. 



tOlöCll 




1 87 


2 50 






1.00 




i/Ciueutv 






3 00 


jjjienoL 


n *»o 






xJiegqeni 


0 50 

V/. t/V 












1.50 


Ort f MMM 

VOiEien 






1 50 


w uiiu -H auiuv 






3 50 




• 




2.50 


VvlUIlllHÜHl 






1 50 


-OlCllUIlUlll 






2 00 

*f «V/v 


VJ IJUlllllJ 






1 00 

1 «V/V 


<2IU\Ij IUI 






2 00 


(\UlUlUla l CUU^UW 


i 




2 50 


vejunes 






1 00 

A.V/V 


Xlmin 






^ 00 


ligateict 














1 i r , 


§Ul) 




1.00- 


-1.50 


$eroe 






2.00 


Raffelt 




0.80- 


-1.25 


Xongre« 




1.00- 


-1.50 


93irton 






3.00 


Bouillon 






2.00 


Sßamur 






6.00 



$urcf)fd)mttltdf)er SCßcrtr) 1.80 ftr. 

93ei 70 $funb ®en>i#t pro Äubtffug ober 26 (Sentner pro ^ubtt« 
tneter toetben pro Zentner 7 Wappen erlöst 



toit>rtflanfc$frit)tgheU fces CrmenU« in ab^uflöhonölen. 

ftadjtrag ©eite 205. 

33ei 93eh,anbtung ber gorm uttb be« SKateriale« oon 3lb$ug«* 
fanäten mürbe angegeben, ba§ an oielen Orten fein anbere« 5#atcriat 
ju annehmbaren greifen ju @ebot ftcr)c f al« SBrudjficinmaucrmerf mit 
CEcmentoerpufc für größere unb ©eton au« (Sementmörtel für Heinere 
Kanäle. $)ie SBiberfianbefcujigfeit be« demente« gegen eine 3 cr f c ** un 9 
burd) bie in ben Kanälen oorfommenben ftlüfftgfcitcn unö ® a f e mitb nun 
oiclfadj bcjtrittcn, namentltd) gefd)iel)t bieg mit groger SBcfttmmtt)eit in 
einem, in neuefhr £t\t öeroffcnrtid)ten S3erict)t ber 2Baffer«35crf orgung«* 
$ommiffion ber^tftbte Slawen unb Sßurtfdjeib. $)araad) fotten bie 6ilifote 
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bcr demente buid) baö Ämmoniaf, welches ftd) au8 bew ÄbfaÜftoffcn 
bilbet, aerfeftt werben, nnb c8 wirb ein ßrperiment angeführt, bei 
wettern bcfltüirtcö SBaffer burd) einen £oü biefen (£cmcntt>erpufc wie 
burd) einen Ritter burcfyfd)wifcte. DaS, wa8 mitgeteilt wirb, ertaubt 
nid)t ju beurt^eiten , ob bie 33erf)ältniffe bei biefem (Sjrpcrimcnt ben* 
jenigen enifpradjen, welche ftd) in ben altern Äbtrittgruben, namentlich 
aber in ben für bejtänbigen Äbtauf eingerichteten ÄDjugSfanälen ftnben. 

Senn man aber berfitfftd)tigt, bog bei ben Äbjug«fanälen in ^ari« 
unb ben franjöftfa^cn ©täbten überhaupt ber (£ementt>erpufe afle« anbere 
SJcaterial gänjlid) öerbrängt ^at, unb baß man in (Snglanb, qcftüfct 
auf (angjä^rige Erfahrung, feine 23eforgni§ für ben in gutem CEcment 
ausgeführten ftugemjerftricfj ber £\t%tttatä\z ^egt, berlieren jene $3e* 
forgniffe {ebenfalls feljr an ©ewicfjt. ©clbft bei Äbtrittgruben, welche 
fid) an $ettcrmauern anlehnen, geüngt eS, burd 1 einen forgffiltig er« 
pellten (Jemcntoerpufe ein $)urd)fd)Wu>en ber QJcaucrn oerhinbern, 
wäfjrenb bod) tjicr ein Ängriff biet eher ju befürchten iji als bei Hb* 
jugSfanälen mit ununterbrochenem Äbtauf. 

2Benn erfahrungsgemäß beinahe alle Äbtrittgruben unbidjt ftnb 
unb eS nicht gelingt, atte mangelhaft angelegte ÄbjugSfanüle burd) 
einen GEementbejtid) waff erbiet $u machen, fo hat bieg feinen @runb 
nid)t in bcr d)emifd)cn Äuflöfung beS QumentöcrpufecS, fonbern eher in 
ber mangelhaften ÄuSfüfjrung, in ^Bewegungen im 9Jcauerwcrf, baherigen 
föiffcn unb Äbtöfungen im GEementoerpufc unb Ijauptf ablief) in D « Ün* 
möglichfeit, ledern auf bem fd)mufcigen 2Rauermerf gehörig haften $u 
machen. 
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